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RESUMO

O desenho bioclimdtico baseia-se na correta aplicacdo de elementos arquitetdnicos,
fundamentados em técnicas construtivas para promover conforto aos usudrios, levando em
consideracdo aspectos de cada localidade, como clima, cultura, entorno, relevo,
localizac&o, materiais, projeto arquiteténico, planejamento urbano e paisagistico. Com
enfoque no clima quente-Umido em trés cidades da regido amazdnica, Belém, Marabd e
Santana do Araguaia, localizadas no estado do Pard, a pesquisa objetivou estudar as
diretrizes bioclimdticas indicadas para as cidades, todas enquadradas na zona bioclimdtica
8, através de suas caracterizacoes climdticas e elaborar suas cartas bioclimdticas, a fim de
investigar semelhancas e diferencas entfre as mesmas. Os dados climdticos referentes as
varidveis ambientais, temperatura do ar, umidade relativa do ar, velocidade dos ventos e
precipitacdo, foram obtidos no site do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia), enquanto
as cartas bioclimaticas foram geradas pelo programa AnalysisBio (UFSC) e plataforma
Projeteee. Apesar das cidades estarem na mesma zona bioclimdtica, os resultados
observados indicaram diferentes estratégias para Belém, enquanto Marabd e Conceicdo
do Araguaia obftiveramresultados semelhantes. Dessa forma, puderam ser levantadas
discussdes sobre o zoneamento bioclimdtico proposto pela norma NBR 15220-3/2005 e quais
outros elementos influenciam no emprego das referidas estratégias.

Palavras-chave:Estratégias Bioclimdticas, Clima Quente e Umido, Zoneamento Bioclimdtico
Brasileiro.

ABSTRACT

The bioclimatic design is based on the correct application of architectural elements, based
on construction techniques to promote comfort for users, taking into consideration aspects of
each location, such as climate, culture, surroundings, relief, location, materials, architectural
design, urban planning and landscaping. Focusing on the hot-humid climate in three cities,
Belém, Marabd and Santana do Araguaia, located in the state of Pard, bioclimatic zone 8,
the research aimed fo study the bioclimatic guidelines indicated for the cities, through their
climatic characterizations and fo elaborate their bioclimatic charts, in order to investigate
similarities and differences between them. The climatic data concerning the environmental

1 MONTEIRO, Marcela Marcal Maciel; BATISTA, Juliana Oliveira. Estudo de diretrizes de estudos
bioclimdticos para cidades na refido Amazénica. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE QUALIDADE DO
PROJETO, 7., 2021, Londrina. Anais... Londrina: PPU/UEL/UEM, 2021. p. 1-10. DOI
https://doi.org/10.29327 /sbqp2021.438079



SBQP 2021- Londrina, Brasil,17 a 19 de novembro de 2021

variables, air temperature, relative humidity, wind speed and precipitation, were obtained
from the INMET (National Institute of Meteorology) website, while the information regarding
the bioclimatic charts was generated by the Analysis Bio program (UFSC) and Projeteee
platform. Thus, the study showed that despite the cities being in the same bioclimatic zone,
the results observed indicated different strategies for the city of Belém, while Marabd e
Conceicdo do Araguaia had similar results. Thus, discussions could be raised about the
bioclimatic zoning proposed by the NBR 15220-3/2005 standard and what other elements
influence the use of these strategies.

Keywords: Bioclimatic Strategies, Hot and Humid Climate, Brazilian Bioclimatic Zoning.

1 INTRODUCAO

O clima de uma determinada regido estd diretamente relacionado com as
varidveis ambientais, como: temperatura e umidade do ar, radiacdo solar,
velocidade dos ventos e precipitacdes. Estes indicativos fornecem pardmetros para
analisar o impacto que o clima exerce sobre o homem e desenvolver uma
arquitetura adequada as exigéncias climdticas locais. O Brasil apresenta regides
com distintas caracteristicas climdticas. Porém, no campo da arquitetura, o
conhecimento detecnologias mais adequadas ao meio local muitas vezes €
preterido diante de modelos importados de outras regides, ou até mesmo de outros
paises. Nesse contexto, os projetos devem conciliar as condi¢cdes climdaticas locais
com os materiais construtivos utilizados, a forma arquiteténica e a influéncia do
enftorno sobre o regime de ventos e a radiacdo incidente nas fachadas. Assim, os
projetos bioclimdticos possuem como premissa satisfazer o conforto do usudrio com
o0 minimo consumo energético, utilizando a radiacdo solar, iluminacdo natural,
ventilacdo e sombreamento, identificando-se diretrizes especificas para cada clima
(RORIZ, GHISI E LAMBERTS, 1999). O aproveitamento dos recursos naturais para a
climatizacdo do edificio efetiva-se através de estratégias como: aproveitamento de
ventilacdo natural, reflexdo da radiacdo solar direta, sombreamento, resfricmento
evaporativo, isolamento térmico, inércia térmica e aquecimento solar passivo.

O conhecimento das caracteristicas climdticas locais € fundamental em um pais
com dimensdes continentais como o Brasil, que possui muitas peculiaridades
regionais. Desde o final do século XIX estudos baseados em varidveis ambientais,
obtidos em estacdes meteoroldgicas, comecaram a ser desenvolvidos para
caracterizar os climas brasileiros, mas a primeira classificacdo climdatica brasileira
baseada nos padroes de circulacdo atmosférica foi proposta por Gilberto Osdrio de
Andrade, sendo seguida pela proposta de Nimer em 1979(BOSCOLI; NEVES, 2019). A
partir da década de 80 oufras pesquisas dedicaram-se a desenvolver processos e
métodos para mapear e agrupar as informacdes climaticas e gerar subsidios
técnicos aos projetistas, visando dar suporte as decisdes projetuais (MARTINS;
BITTENCOURT; KRAUSE, 2011). Em 1999, Roriz, Ghisi e Lamberts sugeriram dividir o
territério brasileiro em 8 zonas bioclimdticas com foco no estudo do conforto
térmico em habitacdo de interesse social. Em 2003 torna-se publica a primeira
proposta de norma sobre o zoneamento bioclimdtico brasileiro, incluindo dados
climdticos e direfrizes construtivas para fins projetuais, que entrou em vigor
definitivamente em 2005, com a norma NBR 15.220-03:2005. (ABNT, 20095).

Com relacdo a elaboracdo do zoneamento, destaca-se o fato de cidades
proximas  apresentarem condicdes climdticas distintas. Tal fato decorreu da
escassez de dados climdticos a época da elaboracdo da primeira versdo da norma
(dados de 330 municipios brasileiros). Apds recorrentes criticas a norma devido
aimprecisdes na formulacdo de diretrizes climaticas para algumas cidades
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brasileiras, inicia-se em 2012, estudos para revisdo da referida norma. (AMORIM;
CARLO, 2017). Os estudos seguiram nos anos seguintes e ao todo foram elaboradas
quatro propostas de revisdo, sendo a Ultima em 2014 (RORIZ, 2014), que
estabeleceu um zoneamento com 24 zonas bioclimdaticas.

Com enfoque na regido amazdnica, que apresenta uma grande drea territorial e
diversidades ambientais e urbanas, o presente trabalho apresenta um estudo no
qual foram analisadas caracteristicas climdticas de trés cidades no Pard, sendo
elas: Belem (capital), Marabd e Conceicdo do Araguaia (Figura 1) — a fim de
estudar se as diretrizes bioclimaticas propostas para a zona bioclimdtica 8 atendem
as particularidades e condicdes atuais percebidas no desenho urbano das cidades
avaliadas. Dessa forma, o estudo visa contribuir com a identificacdo de estratégias
mais adequadas as cidades na regido amazdénica que apresentem caracteristicas
similares aos locais estudados.

Figura 1: Localizacdo das cidades analisadas: (a) Mapa do estado do Pard;
(b) Zoneamento Bioclimdtico Brasileiro
(a) (b)

o Belém

4” O Maraba
. O Conceigdo do Araguaia !
a) Fonte: Adaptado de IBGE (2021) b) Fonte: Adaptado de ABNT (2005)
2 OBJETIVO

Avaliar condicdes climdticas e diretrizes construtivas propostas para trés cidades no
Pard, Belem, Marabd e Conceicdo do Araguaia, localizadas na zona bioclimdatica
8, em regido predominantemente com clima quente e Umido, a partir de andlises
das caracteristicas climdticas, cartas bioclimdticas e NBR 15220-3. (ABNT, 2005).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia definida para o trabalho buscou estudar trés municipios paraenses,
sendo: a capital, Belém, considerada como cidade de maior porte entre as trés;
Marabd, de médio porte, localizada no sudeste do estado; e como menor porte a
cidade de Conceicdo do Araguaia, no extremo sul do Pard. As cidades
apresentam caracteristicas morfolégicas distintas entre si, porém um ponto em
comum, pois todas estdo estrategicamente localizadas s margens de importantes
rios da regido, a saber: Belém, na baia do Guajard, formada pelos rios Pard, Acard
e Guamd; Marabd banhada pelos dos rios Tocantins e Itacaiunas e Conceicdo do
Araguaia pelo rio Araguaia.

Belém, desde sua formacdo até meados do século XIX, apresentava uma malha
urbana com caracteristicas coloniais, com ruas estreitas, quadras com formatos
quadrados e de pequenas dimensdes. A expansdo territorial que se seguiu
fransformou o desenho urbano, com aumento na dimensdo e formato das quadras,
que passou a ser retangular, além do alargamento das vias, criando bairros mais
afastados do centro, com arruamentos planejados e ortogonais (ABREU, 2016).
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Atualmente, apresenta uma drea urbana bastante consolidada e com grande
verticalizacdo, principalmente em seu centro urbano. No passado, & foi
considerada a “Cidade das Mangueiras”, pelo fato de possuir ruas ladeadas por
mangueiras (mangifera indica L.), formando verdadeiros tUneis naturais, gerando
bloqueio da radiacdo solar a superficie e ao pedestre que circula pelo passeio
publico, “e juntamente com o sombreamento dos edificios, tornam essas dareas
menos desconfortdveis termicamente, apesar de estarem situadas em uma drea
central da cidade” (SILVA JUNIOR et al., 2013, p. 424). Porém, o mesmo ndo ocorre
nas dreas mais periféricas.

Marabd foi formada a partir de diferentes ciclos econdmicos e atualmente a
mineracdo e agropecudria sustentam a economia local. Estd dividida em cinco
nucleos urbanos, destacando-se 1rés: Marabd Pioneira, que apresenta
caracteristicas vernaculares relacionadas as edificacdes ribeirinhas e ds condicoes
naturais, localizada em drea de cheias, obrigando frequentemente a mudanca
tempordria de seus moradores; Cidade Nova, que surgiu a partir da mineracdo e da
abertura da rodovia Transamazoénica, ocasionando ocupacdes irregulares e
especulativas & margem da rodovia; Nova Marabd, com bairros planejados, ruas
largas e sem verticalizacdo. Porém, em funcdo de adaptacdes feitas no projeto
original, que ndo consideraram peculiaridades locais, local de implantacdo e
propostas de desenhos, percebe-se vdrios problemas de mobilidade, devido ds
distncias muito longas a serem vencidas e dreas pouco arborizadas. (BIBAS;
CARDOSO, 2016)

Conceicdo do Araguaia teve sua formacdo diretamente influenciada por sua
localizacdo geogrdfica ds margens do Rio Araguaia e Tocantins e por questdes
religiosas, com maior representatividade da Igreja Catdlica, desde a construcdo
das primeiras ruas e edificacdes residenciais até as maiores construgcoes religiosas,
como a Igreja Matriz, que deu origem a primeira centralidade local. Esse agente
historico contribuiu para a formacdo do espaco urbano, que foi se desenvolvendo
e expandindo de forma planejada até os dias atuais. Outro marco no seu processo
de expansdo foi determinado pela abertura de rodovias estaduais € uma ponte
sobre o rio Araguaia, que intensificou a movimentacdo de pessoas € mercadorias,
representando um rdpido crescimento populacional e urbano no municipio. (CRUZ,
2014). A morfologia urbana caracteriza-se por um fracado reficulado com vias
largas, rugosidade baixa, horizontalidade nas construcdes e poucas dreas
vegetadas, contexto que, juntamente com o clima com grande periodo seco,
contribui para aumento de desconforto pelo calor, além de problemas pelo
excesso de particulas em suspensdo, deixando o ar mais poluido de poeira e
fuligem de queimadas.

A Zona Bioclimdatica 8 ocupa 53,7% da drea territorial brasileira, incluindo a regido
norte, e nela, todo o estado do Pard. Dessa forma, todas as cidades do estado
possuirdo as mesmas recomendacdes para definicdo das caracteristicas
construtivas e estratégias de condicionamento térmico: ventilagcdo cruzada,
desumidificacdo do ar e resfriamento artificial. Com relacdo aos fechamentos, a
norma recomenda que as paredes e cobertura sejam leves e refletoras e
estabelece, ainda, os valores admissiveis para as caracteristicas termofisicas das
paredes. Para definir o limite geogrdfico de cada zona bioclimdtica, dentre elas a
IB 8, o territério brasileiro foi subdividido em 6500 células, caracterizadas pelas
médias mensais de temperaturas méximas e minimas e das umidades relativas do
ar, sendo dados climaticos medidos em 330 destas células, estimando-se por meio
de interpolacdo o clima das demais (RORIZ; GHISI; LAMBERTS, 999).
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Para definir e identificar as estratégias mais adequadas as suas caracteristicas
climaticas e condicdes urbanas atuais buscou-se frabalhar a metodologia em trés
etapas. Primeiramente foi feito um estudo das Normais Climatoldégicas mais recentes
(1981-2010) a fim de selecionar dados para a comparacdo entre as frés cidades.
Foram considerados os dados obtidos nas estacdes climdticas convencionais,
disponiveis no site do INMET, que disponibiliza dados das diversas varidveis
ambientais para as cidades brasileiras, em diferentes formatos e classificacdes. As
varidveis ambientais escolhidas para realizacdo de estudo comparativa foram:
temperatura do ar e umidade relativa do ar. Foram adotados os dados médios
referentes aos trinta anos de monitoramento para as varidveis apresentadas, como
forma de sintetizar os par@metros comparativos. (INMET, 2020). Foram gerados
grdficos e tabelas e apresentadas uma breve descricdo das condicdes locais de
cada cidade, a fim de caracterizar ndo somente as condicdes climaticas, mas
também, questdoes ambientais e urbanas das cidades.

Em seguida, foi adotado o ano de 2010 como periodo de referéncia, pelo fato sde
ser o ano em que todas as cidades estudadas j& possuiam estacdes climdaticas
automdticas instaladas e em condicdes de fornecer dados referentes ao ano
pesquisado (INMET, 2020). Neste caso, as varidveis ambientais estudadas também
foram a temperatura do ar e a umidade relativa do ar, tendo sido analisados os
valores hordrios e também os valores médios anuais. Por fim, foi feita a definicdo
das diretrizes bioclimdticas para cada cidade avaliada, com base nos dados do
software AnalysisBio, da plataforma Projeteee! e da NBR 15220-3, considerando a
versdo em vigor da norma e proposta de revisdo elaborada em 2014, a fim de
identificar padrdes de semelhancas e diferencas entre os meios de avaliagcdo de
diretrizes bioclimdticas. O Software AnalysisBio foi utilizado para gerar cartas
psicrométricas e as estratégias bioclimdaticas resultantes, a partir dos dados hordrios
de temperatura de bulbo seco e umidade relativa do ar referente ao ano de 2010,
obtidos pelo site do INMET. (INMET, 2020). A Plataforma Projeteee, criada pela UFSC
e aperfeicoada pelo Ministério do Meio Ambiente, € uma forma simples e gratuita
para se obter dados climdticos referentes a vdrias cidades brasileiras, assim como
suas estratégias bioclimdaticas e recomendacdes de materiais construtivos,
indicadas com base em par@dmetros da NBR 15220-3 (2005). (PROJETEEE, 2020). A
proposta de atualizacdo do Zoneamento Bioclimdtico Brasileiro, apresentada por
Roriz (2014), definiu um nUmero total de 24 grupos climdaticos. Esta proposta também
distingue-se da original por utilizar uma base de dados bem maior (5564 municipios)
e por basear a classificacdo nas temperaturas e amplitudes médias anuais (TMA e
AMA, respectivamente). Desse modo, a proposta destina-se a estabelecer um
mapeamento de climas do Brasil, demandando o apoio de outras metodologias
para a definicdo de estratégias construtivas, como o uso de simulacdo
computacional.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Normais Climatolégicas

Com os dados das varidveis climatoldgicas obtidos pelo site do INMET referente a
série histérica do periodo de 1981 a 2010, observa-se poucas diferencas entre as trés
cidades avaliadas (Grdfico 1(a)). Os maiores valores das médias mdximas e médias

! Plataforma online, disponivel no endereco http://www.mme.gov.br/projeteee, que apresenta dados
de caracterizacdo climdtica e indicacdo das estratégias de projeto de mais de 400 cidades brasileiras.
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foram registrados em na cidade de Conceicdo do Araguaia e Marabd:33°C e 27°C,
respectivamente. As menores temperaturas minimas foram registradas na cidade
de Conceicdo do Araguaia, 22°C. Com relacdo aos valores de umidade relativa,
mostrados no Grdfico 1(b), os resultados apontam que Belém apresenta a maior
média anual, com 85%, seguido de Conceicdo do Araguaia com 84% e de Marabd
com o menor valor de 77%.

Grdfico 1: Médias (1981-2010): (a) Temperaturas do ar; (b) Umidade relativa do ar
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Fonte: Autoras, 2021

4.2 Periodo de Referéncia: ano 2010

O estudo das médias a partir de um periodo de referéncia para as trés cidades foi
definido para obter uma andlise mais detalhada, baseada em dados hordrios,
confrontando os resultados com os dados das normais climatolégicas. Foram
observadas diferencas nos dados de temperatura do ar, em que Belém e
Conceicdo do Araguaia apresentaram as maiores médias, com 27°C. Porém, com
relacdo a umidade relativa do ar, Belém se mantém com a maior média, 80%.
(Grdfico 2).

Grdfico 2: Grafico das Médias (2010): Temperaturas do ar e Umidade relativa do ar
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4.3 AnalysisBio

Com relacdo ao estudo realizado a partir das cartas bioclimaticas (Figura 3), os
resultados para as trés cidades revelam maiores distincdes. Os mapas foram
elaborados a partir dos dados de temperatura de bulbo seco (TBS) e umidade
relativa do ar (UR), extraidos do INMET, referente ao ano de 2010. Os resultados
demonstram que Belém é a cidade com menor percentual de horas do ano dentro
da zona de conforto (1,6%), seguida de Marabd (2,41%) e Conceicdo do Araguaia,
sendo estd Ultima com maior percentual dentro da zona de conforto (19,4%). E
possivel verificar que a estratégia mais recomendada para as trés cidades € a
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ventilacdo natural. Contudo, € mais necessaria em 81,5% das horas do ano em
Belem, 61,9% em Marabd e 47,8% em Conceicdo do Araguaia. Quanto as demais
estratégias que se apresentam de forma combinada (Ventilacdo / Massa /
Resfriamento Evaporativo e Massa / Resfriamento Evaporativo), percebe-se maior
frequéncia de ocorréncia na cidade de Conceicdo do Araguaia, seguida de
Marabd e Belém, nesta ordem. O sombreamento € indicado para as trés cidades
(Tabela 1).

Figura 3: Carta Bioclimdtica das cidades
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Fonte: Autoras, 2021, adaptada de LABEEE, 2020.

Tabela 1 - Estratégias bioclimdticas e percentuais de horas por ano por cidade

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS PERCENTUAL DE HORAS NO ANO (%)

BELEM MARABA CONCEICAO DO ARAGUAIA
Ventilacdo 78,70 61,90 47,80
Ventilacdo/Massa 1.10 2,11 1,27
Ventilacdo/Massa/Resfriamento Evap. 1,70 7.47 8,57
Massa Térmica p/ Resfriamento 2,32 2,47 1,93
Massa/Resfriamento Evaporativo 0,40 6,83 9.83
Conforto 1,60 9.41 19.40
Ar-Condicionado 0.14 7.53 5,30
Resfriamento Evaporativo 0.01 0,60 3.64
Massa Térmica/Aguecimento Solar 0,00 1,55 2,23
Sombreamento 100,00 98,40 96,40

Fonte: Autoras, 2020, adaptada de LABEEE, 2020.

4.4 Projeteee

Ospercentuais das horas do ano relacionados com as estratégias bioclimaticas mais
frequentes foram semelhantes aos resultados do programa AnalysisBio (LABEEE,
2020). De acordo com a plataforma Projeteee, Belém é a cidade com maior
percentual de horas do ano em desconforto pelo calor (97%), seguindo de Marabd
(89%) e por Ultimo Conceicdo do Araguaia (79%). A ventilacdo natural € a
estratégia predominante nas trés cidades: Belem (64%), Marabd (58%) e Conceicdo
do Araguaia (45%), seguindo-se o sombreamento, principalmente em Belém (34%),
ficando Marabd e Conceicdo do Araguaia, com 25% e 23 %, respectivamente, e
outras estratégias bioclimdticas atuando de forma combinada. (Figura 4)
Figura 4 — Estratégias Bioclimdaticas e percentuais de aceitabilidade por cidade
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Fonte: Autoras, 2020, adaptada de Projeteee, 2020
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4.5 Proposta de revisao da NBR 15220-3 (2014)

Neste estudo comparativo em relacdo ao Zoneamento Bioclimdtico, percebe-se
que as revisdes propostas para a NBR 15220-3(RORIZ, 2012a; RORIZ, 2012b; RORIZ,
2013 e RORIZ, 2014) explicitam as diferencas climdticas existentes no pais,
principalmente em extensas regidoes que estavam zoneadas dentro da mesma
classificacdo climdatica, como é o caso da zona bioclimdtica 8. Dessa forma, as
propostas de revisdes feitas até 2014, evidenciam que as trés cidades em estudo
podem apresentar climas distintos entre si, indicando que estdo inseridas em zonas
diferenciadas pelas metodologias de revisdo, com excecdo da Proposta 2, onde as
cidades de Belém e Marabd permaneceram em no mesmo zoneamento.A
Proposta 4, que foi a Ultima revisdo feita em 2014, coloca as trés cidades em zonas
diferentes, indicando que as caracteristicas climdticas como, temperatura do ar,
umidade relativa do ar e amplitude média anual contribuiram diretamente para a
classificacdo nesta proposta. Ficando da seguinte forma: Belém no grupo 17 (TMA >
25°C e AMA< 9,6°C); Marabd no grupo 9 (21 <TMA < 25°C e AMA <10,6°C) e
Conceicdo do Araguaia no grupo 22 (TMA > 25°C e AMA<I10,7°C). (Figura 5 e Tabela
2.). Dessa forma, percebe-se que os indicadores utilizados atualmente para
avaliacdo das zonas bioclimdticas ndo cobrem todos os condicionantes a que
estdo sujeitas cada cidade, com questdes que podem impactar de forma
significativa nas definicdes das classificacdes bioclimdaticas, como: umidade relativa
do ar, amplitude térmica e pluviosidade.

Figura 5: Nova proposta de Zoneamento Bioclimatico Brasileiro.
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Fonte: Adaptado de Roriz (2014)

Tabela 2 - Zoneamento Bioclimdtico — propostas de revisdes

UF Municipio 18 18 Z8 18 18
NBR15220/3 Proposta1 Proposta2 Proposta3 Proposta 4
Belém 17 13 18 17
Aot ° e y °
. 20 15 24 20
Araguaia

Fonte: Autores, 2021

4.6 Andlise comparativas entre as trés cidades

Belém apresenta clima quente e Umido sem estacdo seca. Os dados registrados
tanto nas Normais climatolégicas quanto no Ano de Referéncia apontam para
valores elevados de temperatura do ar, umidade relativa e precipitacdo ao longo
de todo o ano, porém com baixos valores de velocidade do ar. As estratégias
indicadas pelo software AnalisysBio e Projeteee, indicaram maior percentual para
Ventilacdo Natural.Dessa forma os dados levantados sdo compativeis com a Zona
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Bioclimdtica 8 em que a cidade estd localizada, e com a Norma NBR 15220. Para
Marabd o clima é predominantemente quente e Umido, porém com pequena
estacdo seca. A morfologia urbana com prédios baixos e ruas largas favorece a
circulacdo dos ventos, porém a cidade ndo dispde de arborizacdo urbana, que
ajudaria no sombreamento. Com relacdo aos dados das Normais Climatoldgicas e
do ano adotado como referéncia as temperaturas registradas sdo elevadas,
enguanto em alguns momentos a umidade € baixa, além de apresentar baixos
valores deprecipitacdo entre os meses de maio a novembro.

As estratégias bioclimdaticas indicadas pelo software AnalysisBio e plataforma
Projeteee apresentam maiores percentuais de ventilagcdo, porém associam-se com
outras estratégias. Para a NBR 15220, a cidade estd na zona 8, porém sugere
caracteristicas de clima quente e seco em funcdo dos maiores periodos sem chuva
e registros de umidades mais baixas em determinadas épocas do ano. Conceicdo
do Araguaia apresenta edificacdes baixas, ruas largas, dreas sem cobertura
vegetal e com solo natural, contudo o ar apresenta altas temperaturas, e os ventos
carregam poeira e fuligem provocadas por queimadas urbanas e de dreas rurais
proximas. Com relacdo aos dados das Normais e do ano adotado comoreferéncia,
apresentam elevados valores de temperaturas e baixos de umidade e
precipitacdo, com periodo de estiagem variando de 5 a 6 meses. As estratégias
bioclimdticas pelo AnalisysBio e Projeteee apresentam maiores percentuais de
ventilacdo, porém indicam outfras estratégias associadas, como resfriamento
evaporativo e massa térmica para resfriamento. Assim como Marabd, a cidade estd
na zona 8, de acordo com a NBR 15220-3, porém pelo fato de apresentar um longo
periodo de sem chuvas sugere ter caracteristicas mais préoximas ao clima quente e
seco.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O zoneamento bioclimatico brasileiro € uma referéncia fundamental para projetos
adaptados ao clima no pais, porém demandam maiores investigacdes, que
orientem seus processos de revisdo. Os resultados obtidos nesta pesquisa reforcam
esse entendimento, onde se pode perceber que as cidades avaliadas, apesar de
estarem no mesmo estado e na mesma zona bioclimdatica (ZB8), apresentam climas
diferenciados entre si e em relacdo ¢ capital Belém, que das trés cidades avaliadas
corresponde ao clima mais quente e Umido, durante todo o ano, enquanto as
outras duas cidades apresentam um longo periodo seco, com umidades muito
baixas. Pelo fato da proposta do zoneamento atual ser de grande abrangéncia,
ndo consegue refletir a classificacdo climatica de diferentes localidades,
considerando seu relevo, vento, insolacdo, localizacdo (latitude), pluviosidade e
questoes relativas a dindmica econdmica, de expansdo urbana,mudancas de uso
e ocupacdo do solo, além das fipologias construtivas (habitacdo, comércio,
indUstria, etc), par@metros que podem influenciar as decisdes projetuais que visam
proporcionar as edificacdes melhor desempenho térmico e luminoso, eficiéncia
energética e conforto térmico aos seus usudrios. J& a proposta desenvolvida por
Roriz (2014) revela distingcdes na classificacdo climdticas das cidades analisadas,
indicando uma maior aproximacdo com as partficularidades de cada uma.
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