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RESUMO

O presente artigo tem por objetivo fazer uma aproximag¢do entre teoria da fenomenologia e
prdtica projetual em arquitetura, ressaltando a importdncia e a aplicabilidade da
interdisciplinaridade em projetos complexos desde as fases preliminares de concepg¢do até
as Ultimas etapas do processo de projeto, através do estudo de caso de um projeto de
reforma e adequacdo no saldo de culto de uma igreja Batfista a partir da colaboracdo
entre equipes de arquitetura e engenharia acustica. Nesse sentido este artigo ressalta que o
entfrelacamento entre premissas subjetivas de projeto e solucdes técnico-construtivas deve
se desenvolver através da gestdo do processo de projeto colaborativo com a participacdo
da equipe de concepcdo arquitetbénica e as demais disciplinas fundamentais para o
resultado desejado.
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ABSTRACT

This paper bring together phenomenology theory and design management practice in
architecture, emphasizing the importance and applicability of interdisciplinarity in complex
projects from the beginning of design process fo the last phase. The worship hall of a Bapfist
church renovation and adaptatfion has been analyzed, revealing the importance of
architectural and acoustic engineering collaboration. In this sense, this paper emphasizes
the intertwining among subjective design premises and technical-consfructive solutions that
must be developed through a collaborative design process including architecture design
team and all fundamental disciplines for the best result.
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1 INTRODUGAO

A producdo do projeto completo de uma edificacdo, como aponta Salgado
(2013), depende ndo apenas do projeto arquiteténico, mas também das solucoes
das demais especialidades envolvidas no projeto, sendo cada vez maior a
complexidade pelas suas dimensdes, nUmero de agentes envolvidos, disciplinas e
variaveis de projeto. Nesta questdo podemos destacar as novas demandas
tecnoldgicas e 0os novos usos que se faz dos espacos, mesmo os mais tradicionais
como o habitar, as escolas e os templos religiosos.

A produc@o em arquitetura chegou a um nivel de complexidade
gue ndo existe mais — como acreditava-se no passado — um Unico
profissional, detentor de todos os saberes sobre a obra a ser
redlizada, e responsével por todas as decisdes de projeto.
Atualmente as equipes estdo cada vez mais complexas, formadas
por profissionais com diferentes especialidades, todos com seus
papéis bem definidos dentro do processo de producdo da
edificacdo.(SALGADO, 2013, p.251)

Bastiello (2018] faz mencdo a Lawson (2011) quando diz que os problemas de
projeto costumam ser multidimensionais e interativos e que raramente a “coisa
projetada” tem alguma parte que sirva a um Unico propdsito. Sendo assim, diz ela
qgue frequentemente no ato de projetar € necessdrio imaginar uma solucdo
infegrada para multiplas exigéncias.

O bom projeto costuma ser uma resposta integrada a toda uma série
de guestdes. Se houvesse uma caracteristica Unica que pudesse ser
usada para identificar os bons projetistas, seria a capacidade de
integrar e combinar. Um bom projeto é quase como um holograma:
a imagem inteira estd colocada em cada fragmento. Em geral, ndo
é possivel dizer qual parte do problema se resolve com qual parte da
solucdo. Elas simplesmente ndo se correspondem dessa maneira
(LAWSON apud BASTIELLO, 2011, p. 66).

Nesse sentido este artigo ressalta que o entrelacamento entre premissas subjetivas
de projeto e solucdes técnico-construtivas deve se desenvolver através de um
processo colaborativo enfre a equipe de concepcdo do projeto e as demais
disciplinas fundamentais para o resultado desejado.

A pesquisa se baseia na observacdo de um estudo de caso, destacando o
processo interdisciplinar de um projeto de reforma e adequacdo no saldo de culto
de uma igreja batista com destaque para a colaboracdo entre equipes de
arquitetura e engenharia acustica para obtencdo de uma configuracdo de
ambiéncia sonora mais favordvel ds prdticas litUrgicas, levando em conta os
recursos disponiveis.

2 FENOMENOLOGIA E INTERDISCIPLINARIDADE EM ARQUITETURA

A interdisciplinaridade em projetos complexos € algo a ser considerado desde o
principio do processo de projeto que precede os primeiros esforcos de desenho, e
em alguns casos, ainda na fase de levantamento das informagades.

Como Mahfuz (2015) aponta, o projeto de arquitetura comeca com a definicdo do
problema ao qual dard resposta e isso se dd com suficiente entendimento das
condicoes especificas daquele projeto.

Antes de se comecar um projeto, hd uma fase preliminar em que se
busca a definicGo do problema, a qual decorre da andlise da
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informacdo relativa a quatro imperativos de projeto, necessdrios e
suficientes para essa definicdo” (MAHFUZ, 2015, p. 17)

Martins e Tercario (2016) destacam que o pensamento e as  prdficas
interdisciplinares ndo pdem em xeque a dimensdo disciplinar do conhecimento em
suas etapas de investigacdo, producdo e socializacdo, mas propdem uma
profunda revisdo de pensamento, que deve caminhar no sentfido da
infensificacdo do didlogo, das trocas, da integracdo conceitual e metodoldgica
nos diferentes campos do saber.

Uma vez, bem definidos os imperativos de projeto € possivel reconhecer quais sdo
as competéncias especificas necessdrias ao seu adequado desenvolvimento desde
suas fases iniciais, e quais especialidades que, em conjunto, participardo do
desenvolvimento da estratégia do projeto, que deve considerar também a
experiéncia que serd proposta aos futuros usudrios.

Ndo se frata, portanto, das “necessidades do edificio”, suas formas e funcdes, mas
das necessidades individuais e coletivas dagueles que interagem com o ambiente
construido, através das atividades que nele realizam, e da construcdo psicoldgica e
cultural que nele se da. Desta forma, € necessdrio que os envolvidos no projeto
compreendam que as solucdes técnicas e funcionais ndo competem entre si ou
com um conceito estético, mas complementam-se a fim de compor uma
ambiéncia propicia ds experiéncias dos usudrios.

E possivel, ent@o, aproximar o discurso tedrico da fenomenologia em Arquitetura e
os desafios da prdtica projetual, desde a concepcdo conceitual a solugcdo técnico
construtiva, com algumas consideracoes a respeito,

Tendo como caso analisado o ambiente de culto religioso, hd que se considerar a
ambiéncia sonora e as demandas prdticas de um projeto de acustica a partir de
um processo de projeto interdisciplinar. E necessdrio considerar a expressé&o sonora
como parte fundamental da experiéncia em um culto religioso e, portanto, atributo
indissocidvel da ambiéncia litrgica como um todo.

2.1 Arquitetura religiosa e a experiéncia dos sentidos: o som nas igrejas protestantes

O filésofo da fenomenologia Maurice Merleau-Ponty (1966) usa o exemplo da
prépriac musica para demonstrar que nossa percepcdo esponténea leva em
consideracdo primeiro o conjunto e ndo as partes separadamente quando afirma
que:

Uma melodia é uma figura sonora, ndo se mistura com os ruidos de
fundo que a podem acompanhar, como o som de uma buzina que
se ouve ao longe durante um concerto.

A melodia ndo é um somatdério de notas: cada nota conta apenas
através da funcdo que exerce no todo (...) Essa percepcdo do todo
€ mais natural e mais primitiva do que a dos elementos isolados |...)
A percepcdo analitica, que nos dd o valor absoluto de elementos
isolados, corresponde portanto a uma afitude tardia e excepcional,
seja a do cientista que observa ou do fildsofo que reflete. A
percepcdo das formas, no senfido muito geral de estrutura, fodo ou
configuracdo, deve ser considerado como nosso modo espontdneo
de percepcdo.(MERLEAU-PONTY, 1966, p.68) (fraducdo nossa).

Significa dizer que a percepcdo do ambiente como um todo precede o
entendimento das partes e, portanto, a qualidade do projeto se dd na harmonia
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das solucdes em prol de uma experiéncia completa que em arquitetura € ainda
multissensorial.

Pensar, arquitetura religiosa implica em conhecer e considerar a forma de culto que
ali acontece, seus valores principais € ndo s& as simbologias pertencentes as
crencas daquele grupo, mas toda a din@mica litdrgica, movimentos e
caracteristicas marcantes do grupo religioso que interfram em sua relacdo com o
espaco durante a celebracdo que ali ocorre e também a experiéncia sonora dos
fieis com os cdénticos e leituras que normalmente compdem as celebracoes
religiosas. Conforme destaca Carboni (2012) a reverberacdo é o atributo decisivo
para este par@metro subjetivo. Quanto maior reverberacdo menor a clareza,
principalmente com relacdo a inteligibilidade da fala.

No caso da liturgia em igrejas protestantes os aspectos sonoros sdo fundamentais,
uma vez que a celebracdo do culto se presta & comunicacdo de uma mensagem
por meio da palavra falada e da palavra cantada, com momentos pontuais de
leitura e oracdo silenciosas.

Temos, pois, um conjunto de expressdes sonoras distintas que exigem do ambiente
diferentes solucdes acuUsticas que o tornem adequado a cada momento de culto e
valorize igualmente, ou em hierarquia bem definida, tais expressoes.

Listamos, ent@o, os principais sons de um culto protestante e aos momentos da
liturgia a que se referem, conforme Tabela 1:

Tabela 1 - Condicionamento sonoro e qualidade acustica

Emissdo Momento Caracteristica

O som Refere-se ao momento da | Neste momento hd uma Unica fonte de emissdo

falado pregacdo do som.

O som Se dd& pelos corais vocais Tratam-se de duas performances diferentes do

cantado e pelo canto comunitdrio, | ponto de vista acustico. Na primeira a emissdo do
em que a plateia canta som estd concentrada no coral e acontece em
junto com grupos sentido Unico do coro, posicionado em algum
musicais. ponto da nave, para a plateia que escuta

passivamente. Na segunda situacdo, mais
complexa do ponto de vista acustico, a emissdo
do som se dd& por todo o ambiente.

O som Os sons dos instrumentos E possivel, e comum, que existam instrumentos

focado musicais também acusticos como pianos e violinos que se alternam
configuram diversas ou performam em conjunto com instrumentos
situacoes. elétricos, como guitarras e contrabaixos elétricos.

A presenca de uma bateria dentfro de um saldo
de culto apresenta ainda uma pressdo sonora tal
gue demanda cuidado especifico no tratamento
acustico

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Pinto (2001)e Carboni (2012)

Por fim, destaca-se também o papel do “siléncio” ou da esperada auséncia ou
reducdo de som para os momentos de infrospeccdo da oracdo silenciosa
praticada em algumas comunidades religiosas.

No tema siléncio, ou reducdo do som tanto de fora para dentro, a evitar o ruido
externo, como no de dentro para fora, imposto pelas normas que limitam as
emissdes em espacos urbanos.
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Cada tipo de emissdo sonora ndo sé tem suas peculiaridades fisicas, mas também
compde momento especifico da experiéncia religiosa. Pinto (2020), afirma que
tratar de experiéncias fenomenoldgicas e sinestésicas oriundas dos sons, requer o
entendimento do préprio som pelas sensacdes que ele provoca e a maneira pela
qual o individuo é afetado e experimenta um "estado de sintonia com seu interior"
(PINTO, 2020)

Portanto, pode-se inferir que o projeto de um ambiente de culto religioso exige o
conhecimento das dindmicas de culto de cada grupo religioso, tanto quanto, ou
até mais que, das expressdes simbdlicas relativas ao discurso teoldgico da religido
em questdo, principalmente em uma abordagem fenomenoldégica de projeto
arquiteténico. Trata-se de observar a experiéncia como um todo. Também é certo
que os aspectos sonoros sdo fundamentais O ambiéncia do culto em igreja
protestante, uma vez que a comunicacdo, a interacdo e a proépria experiéncia
religiosa dos individuos € da comunidade se dd essencialmente afravés dos
diversos sons expressos durante a liturgia que delimitam diferentes momentos do
culto religioso. A musica fambém € a arte de combinar sons (CARBONI, 2012), mais
especificamente, € a combinacdo de momentos de som com momentos de
siléncio organizados ao longo do tempo.

3 O CASO DA IGREJA BATISTA DE BARAO DA TAQUARA

O estudo de caso aqui apresentado, um projeto de reforma e adequacdo do saldo
de culto de uma Igreja Batista no Rio de Janeiro. O projeto foi executado em
colaboracdo direta entre equipes de arquitetura e engenharia acustica com
objetivo de melhorar a experiéncia dos usudrios durante os cultos, frente as
demandas mais atuais da prdtica religiosa desta comunidade.

A primeira autora deste artigo atuou como autora do projeto de reforma e, neste
sentido, teve a oportunidade de vivenciar a importéncia de se organizar uma
equipe multidisciplinar trabalhando de forma colaborativa para melhor atender as
demandas dos usudrios, conforme serd descrito a seguir.

O prédio construido cerca de 50 anos antes ndo previa, a necessidade de
gravacdo para transmissdo dos cultos pela Internet, atendimento das atuais normas
de acessibilidade e novas tecnologias ufilizadas durante as celebracdes, como
mostrado na figura 1. Da mesma forma, também ndo apresentava adequado
desempenho acustico nem para os instrumentos mais tradicionais, como piano e
6érgdo, tampouco para as prdticas musicais mais atuais com bateria e instrumentos
elétricos e voz ampliada por microfone.

As principais demandas iniciais do contfratante foram:

e Posicdo dos musicos: a banda ocupava o canto esquerdo a plataforma do
altar: desobstrucdo da passagem na saida do fundo da nave, melhorar
visibilidade entre musicos e congregacdo, resolver a reverberacdo dos
instrumentos e do retorno junto aos musicos.

e Posicdo do pregador: o pulpito se posicionava & direita para ndo cobrir o coro,
mas o pregador comumente se deslocava para o meio do altar. Posicionar o
pUlpito no meio da plataforma

e Posicdo do coral
e Tempo de reverberacdo: Reducdo do tempo de reverberacdo.

e Isolamento acustico: Reducdo do som que escapava para fora do templo e
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incomodava a vila residencial ao lado da igreja.
e Visibilidade do piano: tornar o piano mais visivel d congregacdo

Figura 1: Interior da nave antes da reforma

Fonte: As autoras

Logo que foi confratado o Projeto de Arquitetura para modernizacdo do saldo de
culto, foi identificada no rol de demandas levantadas a necessidade de priorizar a
adequacdo da acustica deste ambiente, pelos motivos j&d explicados no item
anterior. Assim, se fez necessdria a confratacdo de um especialista em engenharia
acustica e foi solicitado pela coordenacdo da equipe de Arquitetura que a
disciplina de acuUstica fosse inserida no processo mesmo antes da concepcdo inicial
do projeto, em formato de consultoria, para levantamento dos problemas acusticos
ambiente e desenvolvimento de uma estratégia de projeto possivel, de acordo
com os recursos disponiveis.

A partir da consultoria inicial do engenheiro de acuUstica, que realizou medicdes de
tempo de reverberacdo no templo vazio e no templo em uso durante um culto de
domingo, uma lista de demandas especificas foi criada que nortearam as primeiras
decisdes de projeto.

Considerou-se os valores padrdo de Tempo Otimo de Reverberacdo para cada tipo
de atividade performdtica. Carvalho (2017) explica que ‘“adota-se
infernacionalmente o grdfico [...] para se conhecer o tor (tempo &timo de
reverberacdo) que devemos conferir a um recinto a frequéncia de 500Hz, para
cada atividade especifica e segundo o volume interno do referido recinto”.

O tempo de reverberacdo a 500 Hz medido dentro do templo foi de 1,95 segundos,
enquanto o tempo considerado &timo para igreja protestante) seria de cerca de
1,3 para o volume da sala (CARVALHO, 2017). Mas essa simples andlise numeérica
ndo levava em consideracdo nem os diferentes momentos do culto, como j&
citado, nem o fato das celebracdes serem transmitidas pela internet com captura
por sistema de dudio. Essas condicdes tornavam extremamente complexas e
custosas as solucoes possiveis por intervencdo na forma arquitetdnica da sala a fim
de garantir atributos de qualidade sonora

4 ESTRATEGIAS DE GESTAO E LICOES APRENDIDAS

As vdrias reunides e conversas enfre os responsdveis pelo projeto de Arquitetura e
Engenharia AcuUstica ainda na fase inicial do projeto apontou para a dificuldade
em adequar a forma do santudrio para melhoria do desempenho acustico através
da modelagem fisica do comportamento das ondas sonoras, a fim de se ter o
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comportamento adequado ao som emitido por cada emissor (pregador, coral,
grupo de louvor, instrumentos e congregacdo) em relacdo aos receptores
considerando o tempo de obra e os recursos disponiveis.

A andlise mais acurada dos imperativos de projeto, levaram a uma proposta
projetual especifica a esse caso que se adequasse tantos as demandas
programdticas, como as condicdes fisicas da sala e a cultura da comunidade.
Decidiu-se por reduzir o tempo de reverberacdo a niveis de estidio e ndo os
indicados a uma igreja protestante, e compensar essa redugcdo com sistemas de
amplificacdo.

Coube a equipe de Engenharia AcuUstica apresentar opcdes de materiais
economicamente vidveis e calcular a drea de superficies a ser tratada para essa
reducdo e 4 equipe de Arquitetura dispor os matericis em uma composicdo
harmonica com a estética pretendida, as funcdes previstas e a possibilidade de
manutencado futura.

Com uma interacdo colaborativa, foram definidas as interferéncias possiveis e os
materiais utilizados para isolamento e fratamento acustico foram especificados em
parceria entre a engenharia e a arquitetura.

Foi adotado o sistema de compatibilizacdo em cada etapa, ou seja, integrando as
solucdes propostas pelo projetista de acustica e pela equipe de arquitetura em
estudo preliminar, anteprojeto e projeto executivo. Com isto pretendeu-se minimizar
o retrabalho e possibilitar a verificacdo constante do impacto de cada decisdo no
tempo de reverberacdo e nas demais demandas da sala.

Figura 2: Modelo de simulacdo acustica
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Fonte: GLT Audio

O fato do projeto ter sido desenvolvido de forma sequencial, sem se beneficiar, por
exemplo, das alternativas propostas pelo processo de projeto colaborativo através
do BIM (Building Information Modeling) se mostrou um ponto fraco em relacdo ao
tempo de compatibilizacdo dos projetos. Os desenhos em 2D foram desenvolvidos
com uso do softwere AutoCAD e a modelagem 3D da arquitetura com uso do
Sketchup pelo facil acesso e o dominio de toda equipe no uso desses programas,
enquanto a modelagem para simulacdo acuUstica foi feita diretamente software
EASE_AFMG German a partir dos desenhos produzidos no AutoCAD, uma vez que o
programa ndo reconheceu plenamente o modelo produzido no Sketchup. A maior
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dificuldade apresentada foi encontrar um programa a que todos os envolvidos
tivessem acesso e suficiente conhecimento para operar. Sendo o programa comum
as duas equipes o AutoCAD.

Com uso de modelagem 3D e ferramenta de andlise e simulagdo acustica
(software EASE_AFMG German) foram feitos diversos testes de usos de materiais e
aplicacdes possiveis como exemplificado na figura 3, chegando a uma
configuracdo considerada aceitdvel de reducdo do tempo de reverberacdo
(figura 3).

Figura 3: grafico RT60-Tempo de Reverberacdo previsto da nave da igreja
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Fonte: GLT Audio

A estratégia de projeto levou em conta a percepcdo da comunidade e antes da
finalizacdo da obra ao menos duas adequacgdes de foram necessdrias ao projeto
como resposta demandas ndo previstas inicialmente:

e Foi necessdrio prever um sistema de captacdo do som (microfones) para a
plateia que ndo conseguiad mais ouvir a si mesma durante o cantfo
congregacional.

e Foi preciso, ainda, abrir uma janela, com vidro acustico (figuras 5 e 6), no fundo
da sala, para aliviar a sensacdo claustrofébica gerada em parte da
comunidade pelo fechamento dos vdos de janela existentes a fim de isolar o
som enftre exterior e interior da nave.

e Os musicos e os cantores deram retorno positivo as alteracdes feitas no
ambiente, assim como percebeu-se uma melhora significativa na experiéncia
sonora do publico da Internet.
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Figura 4 — Foto da nave apds a obra. Materiais aplicados no altar segundo projeto.

Fonte: As autoras

Figuras 5 e 6 — Fotos da janela incluida posteriormente na fachada remodelada.

5 CONCLUSOES

O presente estudo de caso buscou demonstrar a necessidade do desenvolvimento
de metodologias (processos) interdisciplinares e colaborativas em projetos
complexos de arquitetura. O exemplo das igrejas atualmente configura projetos de
grande complexidade e demandam a confluéncia de vdrias especialidades.

A parceria no processo do projeto entre Arquitetura e Engenharia AcuUstica se
mostrou imprescindivel na elaboracdo de um projeto de espaco de culto religioso
como exemplificado no estudo de caso. A interdisciplinaridade € mais que uma
metodologia, € uma disposicdo dos envolvidos, a comecar pelo arquiteto. Um
processo de projeto interdisciplinar necessita, pois, que o0s envolvidos estejam
comprometidos com as mesmas premissas de projeto. Que a linha norteadora do
projeto seja valor compartiihado entfre os diversos projetistas ou equipes de projeto,
de forma tal que as diferentes disciplinas de fato colaborem para um objetivo maior
e comum. Portanto, as praticas colaborativas de projeto e nocdes de engenharia
simultGnea podem facilitar ainda mais esse processo.
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Esta experiéncia mostrou que os esforcos em frazer outfras disciplinas para o
processo de concepcdo da arquitetura depende mais da intencdo colaborativa
do que da tecnologia ou da metodologia utilizada, mas reconhece que o uso tanto
de estratégia, como de ferramentas colaborativas € um desafio necessdrio a uma
pratica projetual que permita a construcdo de solucdes pautadas em mdultiplos
saberes.
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