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RESUMO

No setor da construcdo civil a elaboracdo dos orcamentos de obras compreende, como
passo preliminar, o levantamento dos quantitativos de servicos e de insumos. Esse
levantamento faz uso de planilhas de referéncia. Com a ufilizacdo de tecnologias BIM este
processo € otimizado, exigindo minima intervencdo humana. Desse modo, este trabalho tem
como objetfivo avaliar comparativamente os levantamentos quantitativos presentes na
planilha de referéncia SINAPI aos valores obtidos com a exiracdo de quantidades de um
modelo BIM. A metodologia adotada para a modelagem consistiu no estudo de 28
composicoes de alvenaria de vedacdo com blocos furados presentes na planilha SINAPI
com a elaboracdo de familias utilizando o software Revit®, de propriedaode da empresa
Autodesk. Os resultados indicaram que os quantitativos extraidos do software apresentam
distorcdes quanto aos coeficientes unitdrios presentes nas composicdes. Foi possivel
evidenciar que a plataforma BIM facilita as atividades de projeto. Entretanto, para que seja
possivel utilizar os levantamentos quantitativos gerados pelo software para fins de
orcamentacdo com uso da planilha SINAPI, a modelagem deverd ser abastecida com os
coeficientes presentes nas composicoes, eliminando erros de quantificacdo e colaborando
para a qualidade do orgcamento.

Palavras-chave: Alvenaria de vedacdo; Building Information Modeling; Levantamento
quantitativo.

ABSTRACT
In the civil consfruction sector, the preparation of construction budgets includes, as a
preliminary step, the survey of the quantities of services and inputs. This survey makes use of
reference sheets. With the use of BIM technologies this process is optimized, requiring minimal
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human intervention. Thus, this work aims to comparatively evaluate the quantitative surveys
present in the SINAPI reference spreadsheet with the values obtained by extracting quantities
from a BIM model. The methodology adopted for the modeling consisted of the study of 28
sealing masonry compositions with perforated blocks present in the SINAPI spreadsheet with
the elaboration of families using Revit® software, owned by the Autodesk company. The
results indicated that the quantitative extracted from the software present distortions
regarding the unit coefficients present in the compositions. It was possible fo show that the
BIM platform facilitates project activities. However, in order to use the quantitative surveys
generated by the software for budgeting purposes using the SINAPI spreadsheet, the
modeling must be supplied with the coefficients present in the compositions, eliminating
quantification errors and contributing to the quality of the budget.

Keywords: Sealing masonry; Building Information Modeling; Quantitative survey.

1 INTRODUGCAO

Construcdes cada vez maiores geram requisitos funcionais de edificios mais
complexos e isso faz com que novas tecnologias surjom rapidamente para a
construcdo, forcando o projeto a ser mais cientifico e eficiente. Diante do atual
cendrio, torna-se imprescindivel o uso da plataforma Building Information Modelling
(BIM) ou Modelagem da Informacdo da Construcdo. Trata-se de uma metodologia
de projeto que faz a representacdo digital das caracteristicas fisicas e funcionais de
um edificio ou instalacdo e tem como base o conhecimento de informacdes
compartilhadas sobre ele (XU; SUN, 2016).

Com o uso plataforma BIM a esséncia do projeto ndo se altera, uma vez que o
processo continua sendo fundamentalmente ligado d tomada de decisdes dos
projetistas, que agrega informacdo ao empreendimento a partir da selecdo de
diferentes cendrios. No entanto, o que muda consideravelmente é a forma, que
assume natureza multidisciplinar e integrada, j& que a plataforma favorece a
colaboracdo e comunicacdo entre os profissionais envolvidos (EASTMAN et al.,
2011).

Aliado ao desenvolvimento dos projetos tem-se o processo de orcamentacdo
baseado na quantificacdo de servicos e insumos, que é fundamental para o
sucesso de um empreendimento. Na exitracdo dos quantitativos, o uso da
plataforma BIM torna o processo automdatico, exigindo minima intervencdo humana
e com isso, erros decorrentes de interpretacdes incorretas do projeto ou mesmo de
falta de informacodes sdo minimizados visto que toda a modelagem é desenvolvida
antes da execucdo da obra (SANTOS; ANTUNES; BALBINOT, 2014).

Diante disso, este trabalho tem como objetivo avaliar comparativamente os valores
obtidos com a exitracdo de quantidades de um modelo BIM, elaborado utilizando o
software Revit®, de propriedade da empresa Autodesk, e levantamentos
quantitativos presentes na planilha SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos
e Indices da Construcdo Civil), que é mantida pela Caixa Econémica Federal e pelo
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e informa os custos e indices da
Construcao Civil no Brasil.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Levantamento quantitativo

O orcamento elaborado a partir da tfransposicédo manual de dados de projetos em
2D dificulta a busca por informacdes, além de ser um processo que consome
tempo, esta sujeito a erros humanos e necessita de experiéncia do orcamentista.
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Para que o gestor da obra afinja as metas de custos estabelecidas no orcamento, é
fundamental que entenda o que estd considerado no cdlculo de quantitativos e
em cada um dos itens do orcamento. Para tanto, € necessdrio que a busca por
informacoes seja facilitada (FENATO et al., 2018).

Neste sentido, a literatura aponta como solucdo para melhoria do processo de
gestdo de custos o uso de BIM 5D, processo caracterizado por adicionar
informacdes de orcamento ao modelo 3D. Nesse processo, a extracdo de
quantitativos € automatizada e a busca e identificacdo de informacdes de custos
sdo facilitadas, visto que tais informacdes sdo atreladas a componentes que podem
ser visualizados em 3D (ROBINSON, 2007; AYRES FILHO, 2009).

Como forma de adocdo de critérios para orcamentacdo, o Governo Federal
brasileiro através do Decreto 7983/2013 e na Lei 13.303/2016 fornece relatorios de
insumos e composicoes referentes as unidades da federacdo com acesso aberto,
através do chamado Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da
Construcdo Civil - SINAPI. Nesses relatérios constam os insumos, caracterizados por
materiais, mdo de obra e equipamentos e composicoes que representam os
servicos mais frequentes de construcdo. Nas composicoes estdo presentes os
coeficientes de cada insumo (FEDERAL, 2020).

Além de servir como par@metro na elaboracdo de orcamentos na construgcdo civil
para financiamentos junto a Caixa Econdmica Federal, a SINAPI é utilizada por
empresas de engenharia como base de dados para orcamentos de obras publicas
e fambém para empreendimentos particulares (WITICOVSKI, 2011).

2.2 Building Information Modeling

O BIM apresenta-se como uma modelagem de dados de engenharia que envolve
projetos de construcdo e integracdo de informacdes. O seu uso economiza tempo
e custo para as equipes de projeto, aumenta a qualidade dos mesmos, apoia 0s
projetistas em um modelo de interacdo natural, gera dados de engenharia e
modelagem de componentes altamente integrados (XU; SUN, 2016). Pode ser usado
para muitos propdsitos dentro projetos de construcdo, incluindo design,
modelagem, deteccdo de conflitos, estimativa de custos, programacdo, pré-
fabricacdo, andlise de energia e gerenciamento de instalacdes (OZORHON;
KARAHAN, 2017).

Jiang (2011) avaliou o desenvolvimento que as tecnologias BIM permitem aos
processos de planejamento e estimativa de custos, demonstrando que sistemas de
modelagem de informacdes possibilitam uma extracdo de quantitativos
automdtica. Andrade (2012) estudou a contribuicdo de sistemas BIM co processo
de orcamentacdo de obras publicas, por meio de uma andlise comparativa entre
os processos de CAD fradicional e tecnologia BIM, concluindo que a modelagem
de informacdes na construcdo permite um maior controle sobre o projeto
desenvolvido, além de apresentar uma exatiddo considerdvel.

Fenato et al. (2018) propuseram um método para modelagem BIM de orcamento. A
avaliocdo apontou a falta de classes de objetos capazes de representar as
atividades do orcamento, uma vez que os objetos ndo possuem relacionamento
entre si, acarretando alteracdes de projeto que demandam ajustes manuais.

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa tem uma abordagem quantitativa, pois a coleta e andlise dos dados
se dd por meios de valores quantificdveis. Quanto a sua natureza, trata-se de uma
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pesquisa aplicada, a partir de uma aplicacdo prdtfica para a solucdo de um
problema especifico. Quanto aos seus objetivos, trata-se de uma pesquisa descritiva
por caracterizar um fendbmeno. A Figura 1 apresenta um esquema ilustrativo da
metodologia aplicada neste estudo.

Figura 1 — Metodologia da pesquisa

OMDO»® MOMD>P» 9

Fonte: Os autores (2020)

3.1 Criagao dos modelos

Utilizou-se como base as composicoes da tabela SINAPI referentes as alvenarias de
vedacdo em blocos cerdmicos furados. ldentificou-se 59 composicdes, dentre elas
28 referentes as paredes sem vaos e 31 referentes as paredes com vados (FEDERAL,
2017). Devido ao fato de ndo estar explicitado quais os vaos considerados para a
confeccdo das composicdes e, tendo em vista que os coeficientes de materiais sGo
muito proximos por metro quadrado de parede com ou sem vaos, optou-se por
modelar as paredes sem vaos neste trabalho.

A Tabela 1 relata a composicdo referente aos blocos cer@micos furados de 9x19x39
cm, com e sem vaos, evidenciando-se os coeficientes por metro quadrado de
alvenaria, havendo diferenca provavel pela presenca dos recortes e quanto d mdo
de obra. Isso se repete para todas as demais composicdes de alvenaria de
vedacdo para blocos cerdmicos furados.

Tabela 1 — Composicdes para alvenaria de blocos cer&micos furados de 9x19x39cm

Alvenaria de vedacdo de blocos ceraGmicos

furados na vertical de 9x19x39cm (espessura
O1.pare.alve.013/01 87471 9cm) de paredes com drea liquida menor que m?

ém? sem vaos e argamassa de assentamento

com preparo em betoneira. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada
Insumo 34557 para alvenaria, fiod = *1,20 a 1,70* mm, malha m 0,7850
15x15mm, (cx1) *50x 7,5* cm

Pino de aco com furo, haste = 27 mm (acdo

Insumo 37395 direta)

Cento 0,0094

Bloco cerdmico de vedacdo com furos na

Insumo 37592 Lertical, 9 x 19 x 39 cm - 4,5 MPa (NBR 15270)

un. 13,3500

Argamassa  fraco 1:2:8 (em volume de
cimento, cal e areia média Umida) para
Composicdo 87292 emboco/massa Unica/assentamento de md 0,0104
alvenaria de vedacdo, preparo mecdanico
com betoneira 400 I. Af_08/2019

Composicdo 88309 Pedreiro com encargos complementares h 0,5900
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Composicdo 88316 Servente com encargos complementares h 0,2950

Continua...

Alvenaria de vedacdo de blocos cerémicos

furados na vertical de 9x19x39cm (espessura
Ol.pare.alve.019/01 87483 9cm) de paredes com drea liquida menor que m?

é6m? com vaos e argamassa de assentamento

com preparo em betoneira. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada
Insumo 34557 para alvenaria, fio d = *1,20 a 1,70* mm, malha m 0,7850
15x15mm, (cx1) *50x 7,5* cm

Pino de aco com furo, haste = 27 mm (acdo

Insumo 37395 direta)

cento 0,0094

Bloco cerdmico de vedacdo com furos na

Insumo 37592 Vertical, 9 x 19 x 39 cm - 4,5 MPa (NBR 15270)

un. 13,6000

Argamassa  fraco 1:2:8 (em volume de
cimento, cal e areia média Umida) para
Composicdo 87292 emboco/massa Unica/assentamento de m?d 0,0104
alvenaria de vedacdo, preparo mecdnico
com betoneira 400 |. Af_08/2019

Composi¢cdo 88309 Pedreiro com encargos complementares h 0,7900

Composi¢cdo 88316 Servente com encargos complementares h 0,3950

Fonte: Adaptado de FEDERAL (2020)

Para modelagem, foram geradas familias de paredes de vedacdo conforme as
espessuras dos blocos especificadas na planilha SINAPI, com uso do software
Autodesk Revit® para a criacdo dos modelos. Tendo em vista que para fins
quantitativos deve-se alimentar o software com as especificacdes dos materiais,
foram inseridas as informacdes pertinentes & drea dos blocos e largura da
argamassa. Ndo foi possivel a quantificacdo da tela soldada e dos pinos de aco,
tendo em vista que dependeria do conhecimento das ligacdes com pilares e entre
paredes de alvenaria, ndo ficando claro como esse par@metro foi obfido na
composicao SINAPI.

Como a planilha prevé dreas liquidas menores e maiores de 6 metros quadrados,
arbitrou-se paredes com altura de 2,5 metros e comprimento de 2,0 metros e 4,0
metros, totalizando 5 metros quadrados e 10 metfros quadrados de dreq,
respectivamente. Essas medidas foram arbitradas fendo em vista que ndo constam
essas informacdes no catdlogo da SINAPI e sdo medidas médias de paredes de
vedacdo.

Com os modelos criados e por meio da caracterizacdo paramétrica de seus
objetos, foi possivel realizar a elaboracdo de tabelas de quantitativos de insumos
através do software em tecnologia BIM.

3.2 Método de andlise

Apds o desenvolvimento da etapa experimental da pesquisa, os modelos gerados
foram avaliados. A andlise realizada foi de natureza comparativa qualitativa e
quantitativa. Como dados qualitativos, foram comparados os processos de
levantamento de quantitativos e suas caracteristicas, bem como o ftipo de
informacdo resultante de tais processos. Os dados quantitativos foram obtidos dos



SBQP 2021 — Londrina, Brasil, 17 a 19 de novembro de 2021

experimentos realizados. Procurou-se determinar quais as diferencas que porventura
podem ser encontradas no resultado final e também durante o trabalho de
quantificacdo.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir sdo apresentados os resultfados de cada uma das composicoes
modeladas, e discutida sua contribuicdo em relacdo aos objetivos do estudo. A
Figura 2 traz a captura das informacdes obtidas pelo uso da tecnologia BIM. A
Tabela 2 traz as informacgdes retiradas do software e compiladas para seu valor
unitdrio e comparagcdo com os coeficientes da SINAPI. Para tanto, dividiu-se os
valores obtidos para cada composicdo pela sua drea, obtendo-se o coeficiente
por metro quadrado. Na sequéncia sdo apresentadas as variacdes na Figura 3.

A partir da andlise comparativa dos dados obtidos pelo software, fransformados em
valores unitdrios por metro quadrado, evidencia-se que os valores dos blocos
ficaram semelhantes, tendo em vista que nas composicdes hd o relato de que sdo
consideradas as perdas por entulho durante a execucdo da alvenaria e no
transporte do material. Esse coeficiente ndo foi levado em conta no lancamento
paramétrico, o que justifica as variacoes.

Apenas para o insumo bloco contabilizado em “milheiro” € que houve uma
variacdo expressiva, em que o software forneceu o valor unitdrio e apenas dividiu-
se o conjunto por mil, o que gerou 55% a menos que a composicdo. Acredita-se
que essa distorcdo se dé pelo fato de a composicGo considerar perdas no
transporte e que para a compra nessa modalidade hd necessidade de um
percentual minimo.

Quanto as composicoes de argamassa para a cubagem foram consideradas juntas
de 10 mm, bem como largura equivalente & do bloco. Entretanto, as distorcdes
foram significativas, podendo ser constatadas graficamente pela Figura 3. Da
mesma forma aos blocos, ndo foram consideradas perdas durante a execucdo e
transporte, o que justificaria variacdes percentuais de até 15%, evidenciadas em 6
das 14 composicdes comparadas. Todavia, é6 das 14 apresentaram variacdes
maiores, o que indica distorcdo entre os valores obtidos.

Tendo em vista que o método de levantamento pelo software faz uso de dados
inseridos pelos operadores, essa distorcdo pode ser fruto de par@metros
diferenciados para levantamento. Nos cadernos técnicos de composicdes para
alvenaria de vedacdo (FEDERAL, 2017) ndo hd especificidade quanto ao critério de
levantamento da argamassa, indicando que o esforco de preparo da argamassa
estd contemplado nas composicoes auxiliares.

Consultando-se os cadernos técnicos de composicoes para argamassas (FEDERAL,
2019), verificou-se que na especificacdo para o cdlculo do consumo de insumos
para a producdo da argamassa sao consideradas as sobras de argamassa ao final
do dia. Nesse caso, a provavel variacdo deve-se d insercdo da produtividade didria
e de um coeficiente de desperdicio equivalente.

Nota-se que, para o uso dos coeficientes das composicdes SINAPI em conjunto com
softwares em BIM, para o levantamento quantitativo de alvenaria de vedacgdo, serd
necessdrio alimentar o sistema com os coeficientes da planilha, uma vez que, ao se
optar pelo levantamento paramétrico, os resultados ficaram aguém dos previstos
nas composicoes e ndo levam em conta as especificidades executivas, além de se
tornar moroso a insercdo de todos os componentes parametrizados nas familias
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portanto, deve-se prover o abastecimento do software com os coeficientes

fornecidos nas composicoes,

havendo assim a compatibilidade entre eles,

podendo-se utilizar os valores unitdrios dos itens para fins de orcamento.

Figura 2 — Telas do software

]

A I B [ C I [ | E | F
Famiy and Type Material Area | O de tolos (19x38) | Quantidade Tobs (19x13) | Quantidade Tioks (Sx15) Quan tols {14x15]
Basic Walt Parede 9 cm 10.00 m* 125 250 500 333
Basic Wall Parede 11.6cm  10.00 (128 250 {500 33
Basic Wall Parede 14 cm 10.00 m 125 240 €00 1333
Basic Walt Parede 8 cm 5.00 m* |63 124 250 ey
Basic Walt Parede 11Scm 500 mP |63 125 250 187
Basic Wall Parede 14 cm 5.00 m* |83 125 1250 1187
A | G | H [ ! |
Family and Type | Argamassa Sx19x38 (m*) | Argamassa 14 x16x39 (m®) | Argamasss 14x8x19 (m*} |
Basic Wak Parede Scm | 0.066375 1010325 10203 |
Basic Wall Parede 11,5 cm |0.088375 1010325 |0.203
Basic Wall Parede 14 cm  |0.08637¢ 0.10328 {0202 |
Basic Wak Parede9cm _ 10.033453 _|0.052038 10.1015 |
Basic Wak Parede 11,5 cm | 0.033453 {0.052038 [0.1015 |
Basic Walt Parede 14 cm 0033453 {0.052038 10.1015
A 4 K i
Family and Type Argamassa 11,5x19x19 (m®): Argamassa 19x19x39 (m*) : Argamassa 9x14x19(m°) {
Basic Wall: Parede 8 cm 0.112125 0.140125 0.10183%8
Basic Wall: Parede 11,5cm :0.112125 0.140125 0.101898
Basic Wall: Parede 14 cm 0.112125 0.140125 0.101898
Basic Wall: Parede 9 cm 0.056063 0.070623 0.051102
Basic Wall: Parede 11,5 cm :0.056063 0.070623 0.051102
Basic Wall: Parede 14 cm 0.056063 0.070623 0.051102

Fonte: Os autores (2020)
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Tabela 2 — Quantitativos das composicoes SINAPI e obtidas pela tecnologia BIM

AREA LIQUIDA MENOR QUE 6 M?

Quant Quant. Variagdo

Composi¢cdo Material uUn. SINAPI Sofir:gre/ (%)

Bloco cer@mico 9x19x39cm (esp. 2cm) un. 13,3500 12,6000 -6%
87471 87472

Argamassa trago 1:2:8 m? 0,0104 0.0067 -36%

Bloco cer@mico 14x19x39cm (esp. 14 cm) un. 13,3500 12,6000 -6%
87473 87474

Argamassa traco 1:2:8 m? 0,0118 0,0104 -12%

Bloco cer@mico 19x19x39cm (esp.19 cm) um. | 13,3500 12,6000 -6%
8747587476

Argamassa traco 1:2:8 m? 0,0138 0.0141 2%

Bloco cer@mico 9x19x39cm (esp. 9 cm) mil 0,0279 0.0126 -55%
87495 87496

Argamassa traco 1:2:8 m? 0,0098 0.0067 -32%

Bloco cer@mico 11,5x19x19cm (esp; 11,5 cm) un. | 27,9300 25,0000 -10%
87497 87498

Argamassa traco 1:2:8 m? 0,0125 0.0112 -10%

Bloco cer@mico 9x14x19cm (esp. 9 cm) un. | 37,2400 33,4000 -10%
87499 87500

Argamassa traco 1:2:8 m? 0,0106 0.0102 -4%

Bloco cer@mico 14x9x19cm (esp. 14 cm) un. | 55,8500 50,0000 -10%
87501 87502

Argamassa traco 1:2:8 m? 0,0135 0.0104 -23%

Area liquida maior que 6 m?
Quant Quant. Variagdo

Composigao Material Un. SINAPI Softxgre/ (%)

Bloco cer@mico 9x19x3%9cm (esp. 9cm) un. 13,3500 12,6000 -6%
87477 87478

Argamassa tragco 1:2:8 m? 0,0104 0.0067 -36%

Bloco cer@mico 14x19x39cm (esp. 14 cm) un. 13,3500 12,6000 -6%
87479 87480

Argamassa traco 1:2:8 m? 0,0118 0,0104 -12%

Bloco cer@mico 19x19x39cm (esp. 19 cm) um. | 13,3500 12,6000 -6%
87481 87482

Argamassa traco 1:2:8 m? 0,0138 0.0141 2%

Bloco cer@mico 9x19x19cm (esp. 9cm) mil 0,0279 0,0126 -55%
87503 87504

Argamassa traco 1:2:8 m? 0,0098 0,0067 -32%

Bloco cer@mico 11,5x19x19cm (esp. 11,5 cm) un. 27,9300 25,0000 -10%
87505 87506

Argamassa traco 1:2:8 m? 0,0125 0,0112 -10%

Bloco cer@mico 9x14x19cm (esp. ? cm) un. 37,2400 33,4000 -10%
87507 87508

Argamassa traco 1:2:8 m? 0,0106 0,0102 -4%

Bloco cer@mico 14x9x19cm (esp. 14 cm) un. 55,8500 50,0000 -10%
87509 87510

Argamassa traco 1:2:8 m? 0,0135 0,0104 -23%

Fonte: Os autores (2020)
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Figura 3 — Variacdes comparativas entre as composicoes SINAPI e
quantitativo obtido pelo software
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* Nota: para as composicdes com drea superior a 6 m?2 as variagcdes sdo iguais

Fonte: Os autores (2020)

5 CONCLUSOES

O uso de soffwares com o implemento da modelagem em BIM fornece o
levantamento quantitativo automaticamente, uma vez que sejam fornecidos ao
mesmo os pardmetros de quantificacdo referente a um determinado componente
de construcdo. Nesse sentido, surge a necessidade da compatibilizacdo dos
quantitativos de materiais fornecidos pelo sofftware BIM com o uso de composicoes
padrdo. Esta pesquisa baseou-se nessa problemdtica e fez uso das composicoes
padrdo para alvenaria de vedacdo com blocos cer@micos furados, sendo esse o
método construtivo de paredes convencional brasileiro, para  avaliar
comparativamente os levantamentos quantitativos presentes na planilna SINAPI aos
valores obtidos através da aplicacdo de uma ferramenta em BIM.

Das 28 composicdes analisadas, os valores obfidos quanto as quantidades de
blocos ficaram semelhantes, visando que no software ndo foram consideradas as
perdas pela execucdo e transporte (em torno de 10% a mais). Todavia, os valores
referentes as cubagens das argamassas apresentaram distor¢cdo significativa em 12
das 28 composicoes. A provavel explicacdo deve-se ao fato de ser considerado
além das perdas por transporte e execucdo, fambém as sobras de argamassa ao
final do dia. Nesse caso, evidenciou-se que, para a compaftibilizacdo do
levantamento quantitativo obtido pelo sofftware e as composicdes padrdo da
SINAPI, recomenda-se que sejam inseridos os coeficientes unitdrios para
abastecimento das informacoes das familias, evitando-se distorcoes entre eles. Essa
aplicacdo proporcionou uma consolidacdo dos conhecimentos empiricos, uma vez
que muitos profissionais verificam essa distorcdo na prdtica.

Algumas limitacdes inerentes ao estudo foram: (i) Como ndo fica explicitado nos
cadernos SINAPI todos os par@metros utilizados, a aplicacdo dos modelos de
paredes tornou-se arbitrdria, em alguns casos, para fins de comparagdo, uma vez
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que; (ii) Devido a falta dos par@metros de estrutura e emenda entre alvenaria para
quantificacdo dos demais itens das composicoes; (i) ndo obter quais 0s
coeficientes de desperdicio aplicados nas composicoes.
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