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RESUMO

Este frabalho apresenta resultados parciais da pesquisa de doutorado em desenvolvimento, que
investiga o conceito de sustentabilidade e sua aplicacdo na Arquitetura. Considerando o
crescente niUmero de empreendimentos que anunciam o emprego de estratégias de
sustentabilidade, a pesquisa também objetiva questionar os resultados dessa producdo. Para
tanto, propde-se a analisar os principais métodos de certificacdo ambiental de edificacdes que
tém sido aplicados no Brasil: LEED, AQUA e Casa Azul — fidos como legitimadores do que se
entende por arquitetura sustentdvel. A presente comunicacdo analisa as metodologias voltadas
a0 uso residencial, por meio da elaboracdo de quadros comparativos sobre as categorias € os
critérios de cada processo. Verificou-se que, quando comparados entre si, todos os métodos
sdo incompletos, apresentando lacunas que podem comprometer a afericdo do redl
desempenho ambiental das edificacdes certificadas.
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ABSTRACT

This paper presents partial results of the PhD research in development, which investigates the
concept of sustainability and its application in Architecture. Considering the increasing of
buildings that announce the use of sustainability strategies, the research also aims to question this
production. Therefore, it proposes to analyze methods of environmental certification of buildings
applied in Brazil: LEED, AQUA and Casa Azul - perceived as legitfimating sustainable architecture.
This paper presents the analysis of methodologies for residential use, through the elaboration of
comparative tables on the categories and criteria of each process. It was verified that, when
compared to each other, all methods are incomplete, presenting gaps that may compromise
the real environmental performance of certified buildings.

Keywords: Sustainability, Building Certification, LEED, AQUA, Casa Azul.

1 INTRODUGAO

O conceito de sustentabilidade, desde sua difusdo no final dos anos 1980, vem
sendo aplicado para justificar prdticas bastante diferenciadas. Visando
distingui-las, empresas de variados ramos tém buscado conquistar selos de
certificacdo ambiental para seus processos e produtos. No caso especifico dos
empreendimentos imobilidrios, Vasconcelos e Vasconcelos (2008) afirmam que
a preocupacdo com a sustentabilidade também tem ganhado visibilidade a
partir da participacdo de empresas do setor em processos de certificacdo —
responsaveis por classificarem as edificacdes quanto ao nivel de desempenho
ambiental obtido, segundo indicadores diversos.

SARAMAGO, R. C. P.; LOPES, J. M. A. Certificacdo ambiental de edificacdes para uso
residencial: andlise critica. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE QUALIDADE DO PROJETO NO AMBIENTE
CONSTRUIDO, 6., 2019, Uberlandia. Andis... Uberl@ndia: PPGAU/FAUeD/UFU, 2019. p. 397-410. DOI
https://doi.org/10.14393/sbqp19038.
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Ao longo do tempo, diferentes selos que indicam o uso de recursos de
sustentabilidade na producdo de edificacdes foram criados, tais como: o
norte-americano LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) e o
francés HQE (Haute Qualité Environnementale). Existem alguns processos de
cerfificacdo eminentemente nacionais, como a Etigueta Nacional de
Conservacdo de Energia (ENCE), que enfoca o desempenho energético das
edificacdes avaliadas. H4d ainda o Selo Casa Azul CAIXA, que objetiva
classificar o desempenho socioambiental de projetos habitacionais
financiados pela Caixa Econdmica Federal (CEF) (JOHN; PRADQO, 2010).

O processo de certificacdo acontece mediante a concessdo de pareceres a
edificios, os quais, dependendo de sua adequacdo aos critérios e pré-
requisitos definidos nesses sistemas, podem alcancar a condicdo de redutores
de impactos ambientais (SANTOS; ABASCAL, 2012). Ou seja, considera-se que
essas edificacdes promovem a otimizacdo dos recursos naturais e energéticos
aplicados na sua construcdo e operacdo.

Embora a participacdo em um processo de certificacdo seja voluntdria,
observa-se que tem crescido a procura pelos selos no Brasil, mesmo em um
contexto de crise econdmica — sendo que, atualmente, o pais lidera o ranking
latino-americano de edificios certificados e ocupa a quarta posicdo no
ranking mundial'. Isso, segundo dados recentes, deve-se d reducdo dos custos
operacionais (de producdo e manutencdo) dos edificios certificados e,
sobretudo, & expectativa de valorizacdo mercantil dos mesmos. De fato,
especialistas demonstram que os selos conseguem melhorar a imagem das
empresas promotoras junto aos usudrios/investidores, incorporando-se como
commodities nas operacdes de venda, revenda e aluguel dos imdveis
(YUDELSON, 2013; KATS, 2014). Afinal, enquanto se estima que o custo de
construcdo, para as edificacdes certificadas, aumente, em média, entre 0,5%
a 15%, percebe-se valorizacdo de revenda entfre 10% e 20%, além de reducdo
em até 30% das taxas de condominio e reducdo média de 9% no custo de
operacdo ao longo da vida Util dos edificios?.

Contudo, para além da valorizacdo mercantil dos imdveis, torna-se importante
verificar o quanto esses processos realmente confribuem para o desempenho
ambiental das edificacdes brasileiras. Para tanto, a presente pesquisa buscou
estudar as trés principais metodologias que vém sendo aplicadas no pais:
LEED, AQUA (adaptacdo do HQE) e Casa Azul (BUENO; ROSSIGNOLO, 2013),
sendo que esta comunicacdo enfoca os selos voltados ao uso residencial.

2 METODOLOGIA

2.1 Identificagcao dos aspectos gerais dos selos

Para investigar os processos de certificacdo, foram comparados os critérios
indicados em cada metodologia — os quais, em seu conjunto, sGo responsdveis
por classificarem uma edificacdo como sustentdvel (ou ndo). Com esse intuito,

1 Cf. <https://vanzolini.org.br/aqua/indicadores/>. Acesso em: 29 mai. 2019. NUNES, W. Cresce o
nimero de projetos registrados LEED no  Brasi  em  2018. Disponivel em:
<http://goinggreen.com.br/2019/03/28/cresce-o-numero-de-projetos-registrados-leed-no-brasil-
em-2018/>. Acesso em: 29 mai. 2019.

2 Disponivel em: <https://construcaomercado.pini.com.br/2017/03/especialistas-apontam-
razoes-para-o-crescimento-dos-selos-verdes-na-construcao/>. Acesso em: 29 mai. 2019.
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um quadro comparativo contrastando as

caracteristicas gerais dos processos destinados ao uso residencial (Figura 1).

[ selo | GBC CASA (LEED) AQUA (AQUA-HQE) CASA AZUL (CAIXA)

2012
Checklist

Versdo 2016
Desempenho

2010
Checklist
Financiamento CEF

:

Verde (40 a 49 pontos)

HQE Pass (4 estrelas + base)
Bronze (critérios obrigat6rios —

Good (5 a 8 estrelas) 19)

Prata (50 a 59 pontos)

Nivel classificagdo Very Good (9 a 12 estrelas)

Ouro (60 a 79 pontos) Prata (obrigatérios + 6 — 25)
Excellent (13 a 15 estrelas) .
Platina (80 a 110 pontos) Ouro (obrigatérios +12 —31)

Exceptional (16 ou mais)
65 58 53
Numero total de Menor numero que LEED, mas
detalhamento e nivel exigéncia por
critério geralmente maiores.

Nem todos sdo sempre
aplicaveis (ex: reabilitagdo de
imoveis é especifico).

Ao Nem todos sdo sempre aplicaveis
créditos

(ex: regionais sdo especificos).

Em quase todos os itens, ha nivel
base que deve ser atingido.
Portanto, desempenho por critério/

Namero de pré-

14 19

requisitos
categoria.

1. Edificio e seu entorno
2. Produtos, sistemas e processos
construtivos

1. Implantagdo (IMP) 3. Canteirode obras

1. Qualidade Urbana

2. Uso ra't:lonalda 4gua (URA) 4. Energia D e e
3. Energia e atmosfera (EA) 5. Agua 3. Eficiéncia Energética
4. Materiais e recursos (MR) 6. Residuos ) 8

4. Conservagdo de Recursos
Materiais

5. Gestdo da dgua

6. Praticas sociais

7. Critério Bonus

5. Qualidade ambiental interna
(QAI)

6. Requisitos sociais (RS)

7. Inovagdo e projeto (IP)

8. Créditos Regionais (CR)

Categorias 7. Manutengdo

8. Conforto higrotérmico
9. Conforto acustico

10. Conforto visual

11. Conforto olfativo

12. Qualidade dos espagos
13. Qualidade do ar

14. Qualidade da dgua

Figura 1 - Caracteristicas gerais dos selos
Fonte: Autores (2019)

O sistema LEED foi desenvolvido pela organizacdo ndo-governamental norte-
americana U.S. Green Building Council (USGBC) a partir de 1993, enfrando em
vigor em 1998. H& um certificado exclusivo para edificacdes residenciais,
atualizado em 2012 e chamado de GBC Casa (dividido, por sua vez, em
Unifamiliar, Condominios Horizontais € Condominios Verticais). Os projetos de
edificacdes que pretendem obter essa certificacdo sGo analisados a partir de
uma lista de verificacdo (checklist) e segundo 8 categorias, as quais possuem
pré-requisitos (itens obrigatdrios) e créditos (recomendacdes que conferem
maior pontuacdo as edificacdes, caso atendidos). O nivel de certificacdo
atingido depende da quantidade de pontos adquiridos: Certificado (40 a 49
pontos), Prata (50 a 59 pontos), Ouro (60 a 79 pontos) ou Platina (80 a 110
pontos). Para a avaliagdo, além da andlise da correspondéncia entre projeto
e documentos que atestam o cumprimento dos requisitos, sdo realizadas duas
vistorias in loco, sendo que todas as etapas da obra devem ser fotografadas e
registradas pela equipe de projetos.

3 Dados sobre o LEED disponiveis em: <http://gbcbrasil.org.br/sobre-certificado.php>. Acesso
em: 10 abr. 2019.
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J& o processo AQUA foi desenvolvido a partir da certificacdo francesa HQE de
1996 e tem sido aplicado no Brasil exclusivamente pela Fundacdo Vanzolini
desde 2008. Essa metodologia fundamenta-se em dois diferentes instrumentos:
Sistemma de Gestdo do Empreendimento (SGE) e Qualidade Ambiental do
Edificio (QAE). O primeiro traz as recomendacdes necessdrias para viabilizar o
planejamento, a operacionalizacdo e o controle de cada etapa de producdo
dos empreendimentos, visando ao atendimento do perfil de QAE - responsdvel
por definir as metas de desempenho ambiental. A avaliacdo da QAE se dd
por meio da andlise de cada uma das 14 categorias do selo, classificando o
desempenho dos edificios por categoria nos niveis “base”, “boas prdticas” ou
“melhores prdticas”. A obtencdo do selo depende do alcance minimo de um
perfi de desempenho com 3 categorias no nivel “melhores praticas”, 4
categorias no nivel “boas praticas” e, no mdximo, 7 categorias no nivel “base™.
Além disso, o desempenho alcancado em cada categoria é relacionado a
“estrelas” (por exemplo, um desempenho de nivel “base” na categoria
“Energia” gera uma estrela), as quais, através da aplicacdo de férmulas
especificas, levam a classificacdo do desempenho final do edificio. Apds as
auditorias, se atendidos os critérios dos referenciais técnicos da certificacdo e
comprovado o alcance do perfil minimo, o empreendimento é certificado®.

O selo Casa Azul CAIXA, por sua vez, constfitui um instrumento de classificacdo
socioambiental de projetos de empreendimentos habitacionais apresentados
a Caixa Econdmica Federal (CEF) para financiamento ou programas de
repasse. Assim, se faz necessdrio cumprir as determinacdes do programa ou da
faixa de financiomento em que o empreendimento se insere. Como nos
demais processos, a verificacdo do cumprimento dos requisitos € feita por
meio de vistorias. Tal qual a certificacdo LEED, apresenta estrutura de checklist,
contendo itens obrigatérios e critérios de livre escolha para cada uma das é
categorias do selo. Os niveis de classificacdo dependem da pontuacdo final
obtida (entre 19 e 53 pontos): Bronze (cumprimento dos critérios obrigatdrios —
19 pontos), Prata (obrigatérios + 6 de livre escolha — 25 a 30 pontos) e Ouro
(obrigatdrios + 12 de livre escolha — 31 pontos ou mais) (JOHN; PRADO, 2010).

2.2 Comparagao entre as categorias dos selos

As categorias presentes em cada um dos processos fambém foram
relacionadas enfre si, de maneira a identificar as semelhancas e as
divergéncias enfre essas trés metodologias (Figura 2).

4 As informacdes sobre o selo AQUA foram obtidas em: <https://vanzolini.org.br/aqua/>. Acesso
em: 10 abr. 2019.



REFERENCIAL GBC CASA (LEED)

1. Implantagéo (IMP)
Abrange critérios relacionados a
escolhado terreno (infraestrutura,
equipamentos e transporte) e itens
relacionadosa gestdo de agua,
organizagdo do canteiro e paisagismo.

1. Implantagdo
Gerenciamento das dguas pluviais.
2. Uso racional da dgua
Uso racional (dispositivos
economizadores, dgua ndo potavel) e
medicdo.

3. Energia e atmosfera
Desempenho da envoltéria;
aquecimento de agua; iluminagdo
artificial; fontes renovaveis; eficiéncia
de equipamentos eletroeletrénicos;
medigdo e comissionamento.

5. Qualidade ambiental interna
Gases de combust&o; exaustdo;
controle de umidade; controle de
contaminantes; prote¢do ao radonio
(radioatividade); conforto ambiental;
acustica.

4. Materiais e recursos
Madeira legalizada/ certificada;
materiais menor impacto/
certificados; controle de
contaminantes; gestao RCD;
desmontabilidade
N3o ha categoria especifica. Aparece
em Implantagdo, Materiais e
Recursos, Requisitos Sociais.
N3o ha categoria especifica. Aparece
em Materiais e Recursos, Requisitos
Sociais.

N3&o ha categoria especifica. Aparece
em Materiais e Recursos, Requisitos
Sociais.

6. Requisitos sociais
Legalidade e qualidade;
acessibilidade; praticas paraprojeto e
obra; praticas para operacdoe
manutengdo.

7. Inovagéo e projeto
8. Créditos regionais
Maior flexibilidade, ao garantir
atendimento itens ndo previstos.
Defini¢do de prioridades regionais.

AQUA

1. Edificio e seu entorno
Abrange critérios relacionados a
analise do local do terreno, relagdo
com vizinhanga e transporte
(ecomobilidade).

5. Agua
Uso racional (dispositivos
economizadores, dgua ndo potavel) e
medicdo; gerenciamento das aguas
servidas e pluviais.

4. Energia
Concepgdo térmica; aquecimento de
agua; fontes solares; iluminagdo
artificial; elevadores; eficiéncia de
equipamentos; controle consumo.

8. Conforto higrotérmico
9. Conforto acustico
10. Conforto visual
11. Conforto olfativo
12. Qualidade dos espagos
13. Qualidade do ar
14. Qualidade da agua
Itens detalhados por categoria.
2. Produtos, sistemas e processos
construtivos
Qualidade técnica, ambientale
sanitaria dos materiais; revestimentos
de pisos; fabricantes e fornecedores
formais.

3. Canteiro de obras
Organizagdo do canteiro; Gestdo RCD;
Aspectos sociais.

6. Residuos

Gestdo dos residuos (uso e operagdo):

triagem, armazenamento e remogao.

7. Manutencédo
Agua, residuos, equipamentos.

Legalidade e formalidade; questdes
sociais sem categoria definida:
aparecem como créditos em outras
categorias.

Item ndo contemplado.
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CASA AZUL
1. Qualidade Urbana
Abrange critérios relacionados a
escolha do terreno (infraestrutura,
equipamentos e transporte) e a
melhoriado entorno.
2. Projeto e Conforto
Ha itens da Categoria 2 que dizem
respeito aimplantacdoe relagdo com
entorno, como adequacgdo as
condigdes do terreno.

5. Gestdo da Agua
Uso racional (dispositivos
economizadores, dgua ndo potavel) e
medicdo; gerenciamento das adguas
pluviais; areas permedaveis.

3. Eficiéncia Energética
Lampadas e dispositivos
economizadores; aquecimentode
4gua; elevadores; eficiéncia de
equipamentos; fontes renovaveis.

2. Projeto e conforto
Desempenho térmico; iluminagdoe
ventilagdo natural.

4. Conservagdo de Recursos Materiais
Qualidade dos materiais; coordenagdo
modular, pré-fabricacdo/
industrializagdo; gestdo RCD; madeira
certificada; Concretos especiais.

N&o ha categoria especifica. Aparece
parte em Praticas Sociais e parte em
Conservacdo de Recursos Materiais.
N&o ha categoria especifica. Aparece
em Praticas Sociais e Conservagdo de
Recursos Materiais.
N3o héa categoria especifica. Aparece
em Praticas Sociaise Conservagdo de
Recursos Materiais.

6. Praticas sociais
Diferentes iniciativas que abrangem
trabalhadores, moradores e
comunidade do entorno.

7. Critério bénus
Maior flexibilidade, ao garantir
atendimento itens ndo previstos.
Criado posteriormente.

Figura 2 - Correspondéncia entre categorias dos selos

Fonte: Autores (2019)
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2.3 Reagrupamento das categorias dos selos

(i) Implantagdo/ Relagdo com entorno

Abrange critérios que buscam orientar a escolha do local de implantagdo do empreendimento em termos de infraestruturas e
equipamentos urbanos existentes, bem como analisar as potencialidades e fragilidades do entorno. A relagdo com a vizinhanga,
visando reduzir os incdmodos do empreendimento durante sua construgdo e a manter ou aprimorar as condi¢des de conforto
originais, também é contemplada.

(ii) Materiais, produtos e processos construtivos

Categoria que abrange critérios relacionados a escolha dos materiais e sistemas construtivos, com o intuito de reduzir os impactos
do setor. Assim, sdo incentivados produtos e materiais legalizados, certificados, com qualidade técnica adequada a sua funcgdo e
cujos impactos de seu ciclo de vida sejam conhecidos. Ha critérios especificos sobre emprego de madeira e tipos especiais de
cimento. Também aborda estratégias relacionadas a reducgdo de entulhos por meio da adogdo de processos e sistemas
construtivos racionalizados/ desmontaveis.

(iii) Canteiro de obras/ Gestdo RCD

Trata da organizagdo do canteiro, tendo em vista a preservacdo da biodiversidade existente, a redugdo dos impactos ambientais
ao longo da construgcdo do empreendimento e a minimizagdo dos incdmodos junto a vizinhanca (em termos de ruidos e poeira,
por exemplo). Foca também critérios relacionados a correta gestdo dos residuos de construgdo e demoli¢do (RCD) produzidos,
visando atender as resolugBes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) sobre coleta, triagem, disposicdo e
beneficiamento de tais residuos.

(iv) Energia/ Eficiéncia energética
Traz critérios voltados a quantificar e reduzir o consumo de energia elétrica, por meio da melhoria do desempenho térmico da
envoltéria (com a adogdo de niveis adequados de transmitancia térmica, estratégias bioclimaticas e orientacdo adequada ao sol

e aos ventos), do uso de sistemas eficientes para o aquecimento de agua, do emprego de fontes renovaveis, da melhoria da
eficiéncia energética dos sistemas de iluminagdo artificial e dos demais sistemas/ equipamentos do empreendimento (tais
como elevadores, motores e eletrodomésticos). As determinacBes dessa categoria reverberam normativas nacionais,
especialmente a NBR 15220/2003 e o RTQ-R/ Procel Edifica.

(v) Gestdo das aguas/ Paisagismo

As recomendacdes dessa categoria buscam monitorar (medir) e otimizar o consumo de &gua potavel, mediante emprego de
dispositivos economizadores e do uso de agua ndo potavel. No segundo caso, surgem diretrizes relacionadas a gestdo das
4guas pluviais (com o intuito de também manter e/ou aprimorar as condi¢des originais de escoamento e infiltragdo dos sitios) e
das aguas servidas (ainda incipiente nos processos). As estratégias relacionadas a correta escolha de espécies vegetais
(paisagismo) por sua adaptacéo aos climas (reduzindo a necessidade de irrigacdo) foram situadas nessa categoria.

(vi) Manutengd@o/ Gestdo dos residuos (uso e operagéo)

Os critérios abordam a necessidade de informac&o e divulgacdo aos moradores/ usuérios sobre os sistemas, equipamentos e
estratégias ambientais adotadas. Também contempla estratégias que objetivam facilitar as opera¢des de manutengdo,
especialmente das areas de armazenamento de residuos e dos demais sistemas e equipamentos instalados. Trata ainda do
gerenciamento dos residuos de uso e operagdo do empreendimento, enfatizando a coleta seletiva dos mesmos.

(vii) Conforto ambiental

Categoria que visa a manutencdo de condi¢des adequadas de conforto da edificagdo em suas diferentes vertentes — conforto
higrotérmico (desempenho em relagdo a existéncia de variadas condigBes climaticas ao longo do ano), visual (garantindo-se
niveis adequados de iluminago, sobretudo natural, e considerando o contexto visual externo), olfativo (identificando e
reduzindo os impactos de fontes de odores) e acstico (ainda incipiente nos processos, com excecdo do AQUA). Percebe-se que
os critérios sdo baseados em normativas brasileiras, tais como NBR 15220/2003 e NBR 15575/2013.

(viii) Qualidade ambiental interna

Abrange tanto a qualidade sanitéria dos materiais e componentes da edificagdo (visando ao controle de contaminantes),
quanto dos espacos (com a identificacdo das fontes internas e externas de polui¢do, apontando estratégias de ventilagdo/

exaustdo nos ambientes criticos). A qualidade da &gua faz parte dessa categoria, porém, apenas no processo AQUA é mais
abrangente. Nos selos, também sdo vistos como critérios relacionados a qualidade ambiental interna os itens relativos a
acessibilidade dos espagos, a disposicdo dos equipamentos domésticos e a seguran¢a (contra incéndios e em relagdo ao
patriméniofisico).

(ix) Praticas sociais/ Educagdo ambiental

Busca atender a dimensdo social da sustentabilidade, por meio de medidas voltadas a diferentes agentes — trabalhadores
(educagdo ambiental, desenvolvimento pessoal e capacitacdo profissional), moradores (educacdo ambiental e gestdo para
manutencdo do empreendimento) e comunidade do entorno (participagdo no processo de projeto, mitigacdo de riscos sociais e
geracdo de emprego e renda). CASA AZUL como selo que contempla o maior nimero de estratégias nessa categoria. Ademais,
os processos de certificagdo (com exce¢do do CASA AZUL) abordam a legalidade/ formalidade das empresas contratadas
(construtoras, subcontratadas e prestadores de servico em geral).

(x) Flexibilidade do selo

Engloba a possibilidade de pontuar solugdes ndo previstas nos selos (ora entendidas como inovacdo, ora como bénus) — por
isso, carater “flexivel” da categoria. No caso do LEED, pontuam-se também os critérios definidos como prioridades regionais em
fungdo do local de implantagdo do empreendimento.

Figura 3 - Reagrupamento das categorias dos selos
Fonte: Autores (2019)
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Em seguida, reagrupamos os créditos de cada processo, conforme a
correspondéncia inicialmente estabelecida, nas categorias (Figura 3): (i)
implantacdo/ relacdo com entorno; (i) materiais, produtos e processos
construtivos; (iii) canteiro de obras/ gestdo RCD; (iv) energia/ eficiéncia
energética; (v) gestdo das dguas/ paisagismo; (vi) manutencdo/ gestdo dos
residuos (uso e operacdo); (vii) conforto ambiental; (viii) qualidade ambiental
interna; (ix) praticas sociais/ educacdo ambiental; (x) flexibilidade do selo.

2.4 Comparagado entre os critérios dos selos

A partir do reagrupamento proposto, foi possivel comparar cada critério
(obrigatdrios ou de livre escolha) dos processos de certificacdo, como pode
ser observado na Figura 4, que traz um exemplo de como foi empreendida tal
comparacdo. No caso ilustrado, contrastamos os critérios relativos ao uso de
madeira. As andlises pontuais entdo realizadas permitiram tecer observacoes
gerais sobre os selos.

MATERIAIS/ PRODUTOS/ PROCESSOS CONSTRUTIVOS

LEED AQUA CASA AZUL

4.9 Madeira plantada ou certificada

MR Pré-requisito 2: Madeira Legalizada 2 3
] ) Compromissode uso de madeira

Uso 100% madeira legalizada, com . .
. . . plantada de espécies exdticas ou

2.2 Qualidade ambiental dos materiais,

produtos e equipamentos utilizados

comprovagdo por Documentode
Origem Florestal (DOF)

MR 4.2: Madeira Certificada
Pontuag&o conforme proporgdo: 70%

madeira certificada.

N . Memorial descritivo especificando o uso
Base: apresentacdo DOF para madeiras ; s s -
. de madeirade espécies exéticas—que
nativas. N )
: 5 2 sdo necessariamente plantadas —, como
uso de madeira certificada (1 ponto); 1 ponto: usomadeira de . i
o eucalipto, o pinus, a teca ou de

madeiras certificadas pelo FSC ou
Cerflor,em todas as etapas da

90% uso de madeira certificada (2 reflorestamento para estrutura portante

pontos). horizontal e vertical, esquadriase

Pontuagdo extra (1 ponto): 100% revestimentos. N
: ; : - construgdo e apresentando as
madeira certificada 2 pontos: uso de madeira certificada
parafamilias acima.

3 pontos: uso de madeirade

quantidades estimadas.

Apresentagio da documentagio comprobatoria

Andlise: Todos os processos com A AR

determinagdes parecidas a respeito da
madeira (mudanca quanto a proporgdo
de uso de madeira certificadax
pontuac&o). DOF exigido como pré-
requisito em todos os selos. Portanto,

reflorestamento em 100% dos produtos

do edificio e canteirode obras.

5 pontos: uso de madeira certificadaem

100% dos produtos do edificio e canteiro
de obras.

fiscais de aquisicio de madeira exdtica aofinal da
obra.

A apresentacdodo DOF, ndose aplicaa
este critério, pois o documentoja é
obrigatério paratodos os projetos

processos coerentes com realidade 9
brasilei ol d candidatos ao Selo, sendo, portanto, um
rasileira, em que principal causade i .

ré-requisito no casodo usode
liberacdode CO, é desmatamento. R &

madeiras nativas.

Figura 4 - Comparagdo entre critérios dos selos, parte do quadro comparativo
Fonte: Autores (2019)

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, percebemos que todos os processos se mostraram incompletos
quando confrontados uns com os outros — induzindo a conclusdo de que,
eventualmente, também sejam insuficientes para uma devida classificacdo de
edificacdes em termos de sustentabilidade. Considerando apenas a categoria
“Implantacdo”, por exemplo, o LEED ndo analisa os impactos do
empreendimento no entorno (no que tange a relacdo com a vizinhanca, em
termos de incébmodos causados pela construcdo dos empreendimentos). Por
outro lado, o processo AQUA ndo define restricdes quanto a presenca de
infraestrutura bdsica para a implantacdo das edificagdes (ainda que a
definicdo do local de implantacdo deva considerar as caracteristicas urbanas
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do entorno). J& o selo Casa Azul € pouco restritivo quanto 4 provisdo de
condicoes adequadas de insolacdo a vizinhanca. Por outro lado, hd critérios
bastante especificos e pontuais em todos os selos (cuja pertinéncia pode ser
questionada). Como exemplos, podem ser citados os critérios controle da
umidade local® (LEED) e pavimentacdo com residuos de construcdo e
demolicdo (RCD)¢ (CASA AZUL).

Também foram identificadas fragilidades em cada selo. No caso do LEED,
percebeu-se que o processo se concentfra mais em avaliar o desempenho da
propria  edificacdo, dando pouca atencdo aos impactos causados a
vizinhanca. Além disso, faltam recomendacodes, presentes nos outros métodos,
sobre: uso de modais de transporte alternativos; qualidade técnica dos
materiais/ componentes (segundo o Programa Brasileiro de Produtividade e
Qualidade do Habitat — PBQP-H’); organizacdo e incbmodos causados pelo
canteiro; iluminacdo natural; conforto olfativo e qualidade da dgua (para
além do monitoramento da dgua ndo potdvel). No entanto, o processo
apresenta critérios exclusivos e pertinentes que poderiam ser incorporados por
outros selos (como reducdo de ilha de calor e gerenciaomento da qualidade,
visando & durabilidade).

Quanto ao AQUA, a categoria “Prdticas sociais/ Educacdo ambiental” é
pouco considerada, visto que ndo trata de questdoes relacionadas a
educacdo, ao desenvolvimento e d capacitacdo da mdo-de-obra e dos
usudrios como os outros selos. A abordagem social desse processo limita-se a
garantia  da formalidade dos prestadores de servicos/ construtoras/
subconfratadas e ao cumprimento dos direitos frabalhistas. Também ndo hd a
categoria de “Flexibilidade do selo” para permitir o emprego de solucdes ndo
previstas inicialmente nos projetos. Além do mais, faltam recomendacoes,
presentes nos outros processos, sobre: presenca de infraestrutura bdsica para
implantacdo dos empreendimentos; esfratégias construtivas racionalizadas/
desmontaveis visando a reducdo de entulhos; e paisagismo. Confudo, esse € o
processo mais abrangente e exigente com relacdo as categorias “Conforto
ambiental”, "Qualidade ambiental interna” e “Manutencdo/ Gestdo de
residuos (uso e operacdo)”.

Sobre o Casa Azul — embora, de maneira geral, perpasse todas as categorias
de andlise —, as exigéncias sdo ainda pouco restritivas. Destaca-se a categoria
“Prdticas sociais/ Educacdo ambiental”, a qual assume maior protagonismo
que as demais voltadas a andlise do desempenho ambiental da edificacdo.
Faltam recomendacodes, encontradas nos outros métodos, sobre: materiqis

5 Define a manutencdo da taxa de umidade relativa entre 40 e 60% para alguns locais (como
quartos). Dada a diversidade de climas no Brasil, manter os padroes de umidade indicados,
muito provavelmente, requer a dependéncia de sistemas e equipamentos ativos — o que nem
sempre pode ser vidivel ou desejdvel (tfambém do ponto de vista do consumo energético).

¢ Pontua especificamente o projeto de pavimento que faz uso de agregados derivados da
reciclagem de RCD, porém, ndo traz recomendacdes acerca do beneficiamento e emprego
de RCD no préprio setor (para além do seu uso como pavimentacdo).

7O Programa Brasileiro de Produtividade e Qualidade do Habitat (PBQP-H) tem o intuito de
organizar o setor da construcdo civil visando & melhoria da qualidade do habitat e a&
modernizacdo produtiva. Para tanto, desenvolve agcdes como, entre outras: avaliagcdo da
conformidade de empresas de servicos e obras, melhoria da qualidade de materiais,
normalizacdo técnica e avaliacdo de tecnologias inovadoras. Cf.. <http://pbgp-
h.cidades.gov.br/pbgp_apresentacao.php>. Acesso em: 01 jun. 2019.
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certificados, com fichas de informacdo do produtod; beneficiamento e reuso
de RCD; organizacdo e incémodos causados pelo canteiro; reuso e gestdo
das dguas servidas; iluminacdo natural (para além das dreas comuns e de
banheiros); conforto acustico; qualidade sanitdria dos materiais e produtos;
qualidade do ar e da dgua (para além do monitoramento da dgua ndo
potdvel); e formalidade das empresas confratadas.

E possivel apontar ainda aspectos pouco desenvolvidos em todas as
metodologias analisadas. Por exemplo, hd recomendacdes detalhadas no
que tange a gestdo e reuso das dguas pluviais, mas ndo das dguas servidas.
Em relacdo ao conforto luminico, o processo LEED ndo trata de iluminacdo
natural, enquanto o Casa Azul aborda apenas a iluminacdo natural de dreas
comuns e de banheiros. Por outro lado, embora o AQUA seja mais abrangente
nesse quesito, assim como os outros selos, ndo enfoca o conforto luminico
relacionado aos sistemas de iluminacdo arfificial’.

Ainda que o LEED, de maneira mais sucinta, e o AQUA, de maneira mais
abrangente, tratem da acuUstica dos espacos, percebe-se que essa vertente
da categoria “Conforto Ambiental” também é pouco aprofundada em todos
os processos. Tendo em vista o indice de desconforto acUstico experimentado
nas unidades residenciais brasileiras (FRANCA; NIEMEYER; SANTOS, 2011; VILLA;
SARAMAGO; GARCIA, 2015), reforca-se a necessidade de que o desempenho
acustico das edificacdes seja melhor avaliado.

A existéncia de critérios quanto ao uso de modais alternativos & incipiente nos
trés sistemas de acreditacdo. As estratégias, quando existentes, sdo pontuais e
pouco relacionadas com o contexto de insercdo dos empreendimentos.
Levando em consideracdo a significativa parcela de contribuicGo ao
aguecimento global pelo setor de transportes (AGOPYAN; JOHN, 2011), infere-
se que seria importante a previsdo de recomendacdes mais aprofundadas em
relacdo a esse critério de desempenho ambiental. Por fim, a questdo da
organizacdo/ distribuicdo espacial ndo aparece nos selos: veja-se, por
exemplo, o fato de que os processos abordam a qualidade dos espacos
predominantemente do ponto de vista da acessibilidade. Em recente
dissertacdo, Figueiredo (2018) apontou justamente essa fragilidade.

Para além das criticas relacionadas & comparacdo entre os critérios de cada
selo aqui apresentada, recorreu-se a trabalhos anteriores que analisaram
processos de certfificacdo de edificacdes, de maneira a verificar se o0s
aspectos previamente compreendidos enquanto falhas foram superados nas
correntes versdoes dos métodos ou se os problemas continuam a existir. Nesse
sentido, uma questdo correntemente indicada na literatura referia-se ao fato
de que metodologias baseadas em listas de verificacdo (checklists), visando
simplificar o processo avaliativo para facilitar sua aplicacdo prdatica pelos
agentes de construcdo, ndo garantiaom um bom desempenho global das
edificacoes. Isso porqgue nem todos os critérios precisavam ser cumpridos e
inexistia ponderacdo dos pontos. Assim, de acordo com os textos consultados

8 As fichas de informacdo do produto sdo usadas para indicar os impactos relativos a
determinado material/ componente construtivo, incluindo as etapas de extracdo,
beneficiamento e transporte.

9 Conceitos luminotécnicos como ofuscamento, IRC (indice de Reproducdo de Cores), TCC
(Temperatura de Cor) e nivel de iluminacdo ndo sdo analisados — a iluminacdo artificial, nos
processos, aparece relacionada apenas com eficiéncia energética.
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(SILVA; SILVA; AGOPYAN, 2003; PATRICIO; GOUVINHAS, 2004; COSTA; MORAES,
2013), o preenchimento dessa colecdo de estratégias orientadas a dispositivos
diminuia a complexidade dos processos de avaliagcdo: poderia levar a alguma
melhoria de desempenho, mas ndo necessariamente assegurava edificios de
melhor desempenho geral.

Pelas andlises efetuadas, essa critica ainda € vdlida para os processos LEED e
Casa Azul. No caso do AQUA, por sua vez, toda a avaliacdo baseia-se em
desempenho (por categoria e global). J& para o LEED e Casa Azul, apenas o
cumprimento dos pré-requisitos ndo implica em desempenho adequado em
todas as categorias. Além disso, a classificacdo final desses métodos € dada
por somatdria de pontos. Portanto, por exemplo, é possivel ter desempenho
exemplar em uma categoria e cumprir apenas critérios obrigatdrios em outra.

A relev@ncia da categoria “Prdticas sociais/ Educacdo ambiental”, acima
apontada, visa responder, por outro lado, & questdo inicialmente levantada
por Silva, Silva e Agopyan (2003) sobre a necessidade de que os sistemas de
avaliacdo de edificios entdo praticados incorporassem as dimensdes social e
econdbmica da sustentabilidade, tratando ndo apenas da avaliacdo do
desempenho ambiental das edificacdes. Conforme visto, tanto o Casa Azul
quanto o LEED (o qual, a partir de 2012, replicou os requisitos definidos
inicialmente pelo selo da CEF) incorporaram critérios relativos &
sustentabilidade social dos empreendimentos residenciais brasileiros, de
maneira que o AQUA continua sendo a Unica metodologia centrada quase
qgue exclusivamente no desempenho ambiental (como prdtfica social, este
processo enfoca o estimulo & formalidade de fabricantes e prestadores de
servico, além do cumprimento de leis frabalhistas). Isso pode ser encarado
enqguanto uma fragilidade da metodologia em face & realidade do setor
construtivo brasileiro, em que acdes voltadas a educacdo ambiental de
trabalhadores e usudrios das edificacdes deveriam ser incentivadas para se
reduzir os impactos do ambiente construido, especialmente na producdo
habitacional (SARAMAGO et al., 2014; VILLA; SARAMAGO; GARCIA, 2015).

Silva, Silva e Agopyan (2003), em seu texto, indicavam ainda a importédncia de
qgue os sistemas existentes se aproximassem de andlises do ciclo de vida
(ACV)10. Mesmo entendendo a dificuldade de tal fundamentacdo, os autores
insistiam na necessidade de se promover a identificacdo e a criacdo de bases
de dados ambientais sobre materiais e produtos construtivos, produzidos e
comercializados no pais, empregando-se essas informacdes na avaliacdo
global dos edificios.

Analisando-se as metodologias atualmente praticadas, € possivel dizer que
esse aspecto ainda € deficiente no Casa Azul, mas aparece com maior
abrangéncia no LEED e no AQUA. De maneira geral, percebe-se que o setor
de construcdo brasileiro pouco evoluiu Nno que concerne 4 coleta e
disponibilizacdo de dados sobre o ciclo de vida de produtos/ componentes
construtivos. Assim, mesmo quando os selos valorizam o emprego de materiais
certificados, por exemplo, nem sempre a escolha por esses matericis é

10 A Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV) é embasada em uma abordagem sistémica, conhecida
como “do berco ao tUmulo”, que considera dados sobre impactos ambientais em todas as
fases do ciclo de vida de um produto ou servico: extracdo de matérias-primas, producdo,
distribuicdo, consumo (uso e manutencdo) e disposicdo final — contemplando reciclagem e
reuso, quando for o caso. Para mais, ver: <http://acv.ibict.br/acv/o-que-e-o-acv/>. Acesso em:
10 abr. 2019.



407

relacionada ao seu transporte ou & sua disposicdo final — etapas do ciclo de vida
que podem ser mais impactantes em comparacdo Ao seu processo de
producdo (AGOPYAN; JOHN, 2011), principalmente no caso de itens importados.

Outro cuidado frequentemente salientado na literatura dizia respeito &
importacdo de métodos concebidos para paises com condicoes
socioecondmicas, climdticas e culturais diferentes daquelas brasileiras,
exigindo-se maior atencdo na implementacdo de tais sistemas de acreditacdo
(SILVA; SILVA; AGOPYAN, 2003; VIEIRA; BARROS FILHO, 2009; BUENO, 2010). No
que tange a esse aspecto, percebe-se que houve adaptacdo dos processos A
realidade brasileira, na medida em que passaram a se basear em normativas
de desempenho nacionais (especialmente NBR 15220/2003'', NBR
15575/2013'2, RTQ-R'3 e RTQ-C'4). Sendo assim, as criticas sobre esse item foram
respondidas, adequando-se os processos ao contexto de construcdo do pais
(especialmente sobre o emprego de sistemas passivos para climatizacdo).

Por fim, importa ponderar que, mesmo utilizando normativas nacionais,
adlgumas exigéncias e par@metros dessas préprias regulamentacdes vém
sendo criticadas por estudiosos da drea: o zoneamento bioclimdtico brasileiro
da NBR 15220/2003 ndo contempla todos os tipos de clima do pais (PEREIRA;
ASSIS, 2005); certos par@metros de conforto térmico precisariam ser revistos na
NBR 15220/2003 e na NBR 15575/2013, sendo que hd incoeréncias entre as
exigéncias dessas duas normativas (MORAIS; LABAKI, 2015; FERREIRA; SOUZA;
ASSIS, 2015); enquanto a metodologia do RTQ-R é considerada muito
simplificada (LOURA; ASSIS; BASTOS, 2011). Desse modo, 0s processos
continuam inconsistentes, pois se apoiam em regulamentacdes que fambém
apresentam fragilidades. Ainda que o aprimoramento dos selos seja continuo,
como ja exposto, negligenciar essa realidade, quando da avaliacdo da
viabilidade de sua aplicabilidade, seria imprudente.

1A norma da ABNT NBR 15220/2003, intitulada “Desempenho térmico de edificacdes”, entre
outros aspectos, define par@metros construtivos para habitacdes brasileiras em funcdo das
caracteristicas climdticas de seu local de insercdo (conforme zoneamento bioclimdtico
brasileiro, que definiu 8 regioes climdticas para o pais). Ver:
<https://drive.google.com/file/d/0BTwonbRQVwWwgX1F3YWp1bUICSkk/view>. Acesso em: 30 mai.
2019.

12 A NBR 15575/2013 trata do desempenho de edificacdes habitacionais até cinco pavimentos,
indicando requisitos sobre: desempenho do sistema estrutural; seguranca contra incéndio;
seguranca no Uso e na operacdo; estanqueidade; desempenho térmico; desempenho
acustico; desempenho luminoso; durabilidade e manutenibilidade; salde, higiene e qualidade
do ar; funcionalidade e acessibilidade; conforto tdtl e antropodindmico; e adequacdo
ambiental. Ver: <http://www.caubr.gov.br/wp-
content/uploads/2015/09/2_guia_normas_final.pdf>. Acesso em: 30 mai. 2019.

13 Regulamento Técnico da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética de Edificagcdes
Residenciais, instrumento que define os requisitos técnicos para a avaliacdo de habitacdes
dentro do Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE). Disponivel em:
<http://www.pbeedifica.com.br/sites/default/files/projetos/etiquetagem/residencial/downloads/
RTQR.pdf>. Acesso em: 30 mai. 2019.

14 Regulamento Técnico da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética de Edificagcdes
Comerciais, de Servicos e Publicas, instrumento que define os requisitos técnicos para a
avaliacdo dessas fipologias dentro do PBE. Disponivel em:
<http://www.pbeedifica.com.br/sites/default/files/projetos/etiquetagem/comercial/downloads/
Port372-2010_RTQ_Def_Edificacoes-C_rev0l.pdf>. Acesso em: 30 mai. 2019.
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4 CONSIDERAGOES

Esta pesquisa reconhece o importante papel do estabelecimento de
pardmetros minimos de desempenho das edificacdes para superar as
patologias que as acompanham. No entanto, insiste na insuficiéncia dos
critérios de avaliagcdo de sustentabilidade até o momento exigidos: pela
andlise proposta, concluimos que, se inexiste um patamar minimo de
concorddncia quanto aos critérios que autorizam sistemas de acreditacdo em
sustentabilidade, entdo também parece ndo haver concord@ncia quanto ao
que seria sustentabilidade na construgcdo civil — particularmente na producdo
residencial agui analisada. Na realidade brasileira, propde-se que sistemas de
acreditacdo se tornem obrigatérios para novas construcdes e para reformas
de edificios j& existentes. Nesse sentido, & imprescindivel enfrentarmos a
discussdo dos pardmetros envolvidos em sua formulacdo.
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