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RESUMO

O artigo discute as dificuldades no desenvolvimento de um sistema de informacdo para
edificacdes histéricas, com vistas a um adequado modelo de planejamento de inspecdo,
monitoramento e intervencdes. Integra uma pesquisa ainda em etapa inicial no dmbito do
Departamento de Patriménio Histérico da Casa de Oswaldo Cruz da Fundacdo Oswaldo Cruz.
Apresenta os principais objetivos do estudo, tfraca as experiéncias e dificuldades de um escritério
técnico especializado em preservacdo do patrimobnio edificado de cunho institucional e aponta
perspectivas futuras para o aprimoramento do planejamento das agdes de conservagdo.
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ABSTRACT

The paper discusses the difficulties in developing an information system for historical buildings,
aiming tfo stablish an adequate model of inspection, monitoring and interventions planning. It
integrates a research still in an initial stage within the scope of the Department of Historic
Patrimony of the Oswaldo Cruz House of the Oswaldo Cruz Foundation. It presents the main
objectives of the study, traces the experiences and difficulties of a technical office specialized in
the preservation of the institutional built heritage and points out future perspectives for the
improvement of conservation actions planning.

Keywords: Built heritage, Documentation, Preventive conservation.

1 INTRODUCAO

A Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), instifuicGo centendria sediada em
Manguinhos, no Rio de Janeiro, tem uma consolidada atuacdo na drea da
saude. Para gerir seus campi necessita de diversos escritérios técnicos de
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arquitetura e engenharia. Na drea de preservacdo arquiteténica destaca-se a
atuacdo do Departamento de Patrimdnio Historico (DPH), estabelecido desde
1989 na unidade Casa de Oswaldo Cruz (COC). O DPH é responsdvel pelas
acdes de preservacdo de parte do acervo arquitetdbnico e urbanistico da
instituicdo localizado no campus Manguinhos, totalizando aproximadamente
20.000m2 de drea construida. Também atua de forma colaborativa com outras
unidades da instituicGo que possuem escritdrios técnicos de arquitetura e
engenharia em acodes relacionadas a edificacdes e dreas histéricas cuja
gestdo da conservacdo é compartihada.

Muitas das edificacdes sob responsabilidade do DPH fazem parte do Nucleo
Arquitetdnico Histérico de Manguinhos (NAHM), idealizadas no inicio do século
XX para abrigar as atividades laboratoriais e de criacdo de animais
necessarias d producdo de soros e vacinas, com destaque para os exemplares
tombados pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN em
1981: Pavilhdo Mourisco (1918), antigo Pavilhdo da Peste, atual Pavihdo do
Reldgio (1905), e a Cavalarica (1904) [Figura 1]. Ainda integram o conjunto
eclético o Pavihdo Figueiredo de Vasconcellos (1919-1921), a Casa de Chd
(1905) e Restaurante Anexo (1920), o Hospital Evandro Chagas (19218), o
Pombal (1904) e a Casa Amarela (1922). Também sdo consideradas
edificacdes de interesse para a preservacdo o conjunto modernista composto
pelo antigo Restaurante Central, atual Pavilhdo Carlos Augusto da Silva (1951)
e o antigo Pavilhdo de Cursos, hoje conhecido como Pavilhdo Arthur Neiva
(1947), tombados pelo Instituto Estadual de Patriménio Cultural do Estado do
Rio de Janeiro - INEPAC. Fazem parte deste conjunto ainda a portaria da Av.
Brasil (1954) e o Laboratério da Febre Amarela (1956), ambos incluidos em um
recente dossi€ encaminhado ao INEPAC com o pedido de extensdo do
tombamento.

As afividades do DPH abrangem o desenvolvimento de pesquisas, a
elaboracdo de projetos de restauracdo e de planos de conservacdo
preventiva, o acompanhamento e fiscalizacdo das obras e servicos
executados e a realizacdo de acdes de educacdo patrimonial. As obras de
restauracdo, bem como as acdes continuas de conservacdo e manutencdo
civil sdo executadas por empresas terceirizadas sob supervisdo dos técnicos do
DPH.

A partir da experiéncia de fiscalizacdo das acdes continuas de conservacdo
realizadas desde o inicio dos anos 2000, a equipe do DPH desenvolveu uma
metodologia para realizacdo de inspecdes periddicas e definicdo das acdes a
serem adotadas considerando 1rés fipos de abordagens: conservacdo
preventiva; conservacdo curativa ou restauracdo (Pinheiro et al., 2009).
Especial atencdo tem sido dada a conservacdo preventiva, definida pela
politica de preservacdo institucional como um conjunto de acdes que visam
evitar a deterioracdo e a perda de valor dos bens culturais, englobando
pesquisa, documentacdo, inspecdo, monitoramento,  conservacdo
programada e planos de contingéncia (Fundacdo Oswaldo Cruz. Casa de
Oswaldo Cruz, 2013). Apesar dos avancos ja alcancados em relacdo d
priorizacdo da abordagem preventiva, em decorréncia do grande volume de
trabalho e do quadro reduzido de recursos humanos, muitas das acodes
realizadas nas edificacdes histéricas ainda podem ser caracterizadas como de
conservacdo curativa ou restauracdo.
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Considerando a necessidade de aprimoramento das estratégias de inspecdo
e monitoramento a equipe do DPH tem buscado incorporar novas ferramentas
e tecnologias as suas rotinas de trabalho visando & melhoria dos processos
relacionados a conservacdo das edificacdes histéricas e d otimizacdo do
tempo da equipe. Ao longo do frabalho apresentaremos acdes jd
implementadas bem como algumas que se encontram em processo de teste
e analisaremos as perspectivas futuras para atingir os objetivos definidos pela
equipe.

‘.l 'S .-thwgl "‘

Figura 1 - Foto do Nucleo Arquiteténico Histérico Manguinhos, feita com o drone -
Fonte: DPH (2018)

2  SISTEMA DE INFORMAGOES SOBRE O ACERVO ARQUITETONICO DA FIOCRUZ

A organizacdo dos dados em um sistema de informacdo é fundamental para
dar suporte a gestdo da conservacdo. Em 2008, o DPH implementou o Sistema
Integrado de Gestdo da Manutencdo - SIGMA, uma ferramenta de confrole,
planejamento do trabalho e auxilio nas tarefas de conservacdo-manutencdo.
A intencdo foi sistematizar as demandas de servico mediante a geracdo de
“Ordens de Servico” (O.S). Pelo sistema adotado, uma OS € emitida antes do
comeco de cada trabalho, permitindo controle dos processos e registro das
informacdes (MENDES, 2018).

As O.S's preventivas de manutencdo predial (civil) sGo programadas por
periodos e abertas automaticamente pelo sistema, respeitando a
periodicidade definida. Para acodes tipicas da drea de conservacdo, como
limpeza de revestimentos, etc. a programacdo das acdes € readlizada
manualmente a partir dos dados resultantes das atividades de monitoramento
ou por demandas emergenciais.
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Em 2010 foi iniciado pelo DPH o projeto infitulado “Organizacdo dos inventdrios
do patrimdnio arquitetbnico da Fiocruz”, cujo objetivo era criar uma
ferramenta para organizacdo das informagdes histéricas e técnicas sobre as
edificagcdes de interesse histérico do campus Manguinhos. Para a construgcdo e
agrupamento de dados histéricos e dados cadastrais do acervo edificado
foram consultadas diversas fontes, tais como publicacdes cientificas, acervo
do Departamento de Arquivo e Documentacdo/Fiocruz e acervo técnico do
DPH, composto por documentos gerados pela equipe do departamento a
partir do final da década de 1980.

O modelo de fichas — de “inventdrio” e de “projetos e obras” - partiu de uma
investigacdo de outros modelos de inventdrio, como as do IPHAN e INEPAC, e
adaptados ao acervo técnico do DPH. As fichas de inventdrio relacionam
aspectos cadastrais bdsicos, como denominacdo, data de construcdo, autor
do projeto, metragem, aspectos formais e histéricos. J& as fichas de projetos e
obras destacam dados gerais sobre as intervencdes que geraram
documentacdo administrativa. Assim, ficam de fora as acdes rotineiras das
obras de manutencdo.

Ao final de quatro anos, como resultado, foram construidas 14 grupos de fichas
das edificacdes: Pavilhdo Mourisco; Cavalarica; Pavilhdo do Reldgio; Quinino;
Casa de Chd e Anexo; Hospital Evandro Chagas; Casa Amarela; Pombal;
Pavilhdo Arthur Neiva; Pavilhdo Carlos Augusto da Silva; Portaria da Av. Brasil;
Pavilhdo Henrique Aragdo; Pavilhdo Rockefeller; e jardins de interesse histérico
do campus.

Devido ao aumento de edificacdes sob sua responsabilidade e a demanda
de servicos (projetos ou operacdes de rotina) a equipe do DPH tem verificado
a necessidade de refletir sobre seus processos de trabalho, tanto no que tange
a consulta a informacdes técnicas/histéricas, a producdo de novos dados e
ao tipo de armazenamento. Afualmente as informacdes relativas ao estado
de conservacdo e procedimentos de conservacdo adotados nas edificacoes
encontra-se dispersa nos diversos fipos de documentos produzidos pelas
equipes — relatdrios, didrios de obra, ordens de servico, fotografias. Assim,
aginda € uma demanda a criacdo e implementacdo de um modelo que
unifique todos os registros referentes ao estado de conservacdo dos elementos
construtivos  das  edificacdes. Tal ferramenta confribuird para o
desenvolvimento de projetos de restauracdo e elaboracdo dos planos de
conservacdo preventiva para as edificacdoes historicas.

3 ADAPTAGOES DE FERRAMENTAS PARA MONITORAMENTO

3.1 Acoes de inspecdo com drone

Os drones, inicialmente considerados instrumentos para missdes militares, tem-
se revelado importantes aliados nos esforcos de conservacdo de edificacoes.
Eles apresentam vantagens como a capacidade de monitorar dreas antes
consideradas fora do alcance, reduzindo custos e riscos a vida humana e ao
patrimonio.

Um problema comum nas edificacdes de interesse histérico do NAHM diz
respeito O acessibilidade aos entfreforros e coberturas. E essencial executar
rofinas de manutencdo para monitorar adequadamente o sistema de
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cobertura evitando infilfracdes, e ao mesmo tempo viabilizar o acesso com
seguranca e respeitando a legislacdo de trabalho em altura.

Figura 2 - Uso do drone em inspegoes visuais -
Foto: Peter llicciev - CCS/Fiocruz

Figura 3 - Inspeg¢ao nos elementos de cobertura realizada com o uso de drone no

Pavilhdo Mourisco -
Fonte: DPH (2018)

O equipamento vem sendo usado principalmente para a realizacdo de
inspecdoes em elementos de cobertura e coroamento das edificacdes
histéricas de dificil acesso [Figuras 2 e 3]. Sua utilizagcdo gera um acervo
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considerdavel de videos e imagens cuja organizacdo precisa estar interligada
aos outros tipos de documentos gerados pela equipe.

Visando aprimorar as estratégias de monitoramento o DPH adquiriu um drone
modelo Phantom 3 Professional com c@mera de resolucdo 4K que gera
imagens de alta resolucdo em foto e video. Considerando as normas de
seguranca para utilizacdo de drones seis pessoas da equipe receberam
treinamento especifico que incluiu curso de pilotagem e aulas tedricas sobre
as normas que regulamentam sua utilizacdo.

3.2 Implantagao de novas ferramentas

Apesar das vantagens oferecidas pelo uso dos drones foi averiguado que sua
adoc@o como ferramenta de suporte ao monitoramento ainda ndo
solucionava todas as questdes relacionadas ¢ acessibilidade aos elementos e
espacos das edificacdes e jardins histdricos do NAHM, especialmente ds dreas
de dimensdes reduzidas e fechadas - tais como tuneis, pavimentos técnicos e
entreforros. Por esse motivo encontra-se em fase de testes a implementacdo
de um veiculo de confrole remoto com trés cdmeras a ser adotado para o
monitoramento de locais de dimensdes reduzidas. O veiculo possui um sistema
de suspensdo e um sistema mecdanico que permite forte tfracdo nas rodas, o
que permite passar por obstdculos com facilidade e o que também ajuda a
vencer os obstdculos.

O controle remoto do veiculo tem alcance de até quinhentos metros e as
cdmeras tém lentes de grande dngulo permitindo assim que o carro possa ser
pilotado remotamente com precisdo. Existe também um sistema de
chaveamento das c@meras permitindo que, do ponto de vista do veiculo, a
qualguer momento se tenha visdo frontal, superior e traseira. Todas as imagens
ficam disponiveis em um monitor de video e é através desse monitor que a
pilotagem do veiculo pode ser feita [Figura 4]. A fransmisséo das imagens para
o monitor é feita por sistema sem fio com alcance em torno de quinhentos
meftros. A resolucdo das c@meras € suficiente para que se tenham imagens de
qualidade. Entretanto é possivel instalar no sistema cdmeras de alta resolucdo
4K, permitindo assim uma ampliacdo das possibilidades do uso das imagens
em softwares de juncdo de imagens e fotogrametria.

A imagem das cdmeras € gravada em cartdes de memoria permitindo assim,
de acordo com a capacidade do cartdo, gravacdes de até uma hora de
duracdo. O veiculo concebido tem equipamentos de média qualidade, mas
como perspectiva para o futuro existe a possibilidade de montagem de um
veiculo com alto nivel de confrole e inclusive com sistema de GPS, ampliando
mais ainda as possibilidades de uso das imagens adquiridas com o sistema.

O primeiro trabalho realizado foi a fimagem do entreforro do 3° pavimento do
Pavilhdo Mourisco visando levantar dados que possam subsidiar o projeto de
intervencdo na cobertura da edificacdo, que apresenta hoje problemas de
estanqueidade. O espaco do entre forro € de dificil acesso por pessoas,
inclusive com risco de acidente de frabalho. Os testes realizados foram bem
sucedidos, pois o veiculo conseguiu vencer todos os obstdculos e obter
imagens com qualidade suficiente para observar algumas patologias que
apontam para infiltracdes. Foi possivel também observar o estado geral do
ambiente (Figuras 5 e 6).
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Figura 4 — Veiculo de controle remoto e acessérios -
Fonte: DPH (2019)

Figura 5 - Vistoria teste em entreforro do 3° pavimento do Pavilhdo Mourisco -
Fonte: DPH (2019)

Figura 6 - Vistoria teste em entreforro do 3° pavimento do Pavilhdo Mourisco -
Fonte: DPH (2019)
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Continuando as atividades de teste do veiculo com cdmeras, foi realizado um
trabalho de fimagem em um poco aquifero que se estima ter feito parte de
um sistema de armazenamento de dgua utilizado pela antiga fazenda de
Manguinhos. Convém destacar que o atual campus Fiocruz Manguinhos tem
sua origem no sitio histérico dessa antiga fazenda. A Fazenda de Manguinhos,
com cerca de 3.500 metros quadrados (DIAS, 1918, p.8), foi uma prospera
unidade produtora de café durante a primeira metade do século XIX e
conectava-se ao caminho do antigo Caminho do Porto de Inhauma.

O objetivo do frabalho realizado foi levantar dados que possam revelar como
€ o abastecimento e esgotamento do poco de interesse histérico na
atualidade, isto &, identificar redes que se ligam ao poco. Essa investigacdo,
em parceria com a Coordenacdo-Geral de Infraestrutura dos Campi (Cogic),
estd vinculada com outros estudos sobre a qualidade da dgua, poderd dar
subsidios para o aproveitamento desse poco para a rega dos jardins do
campus. O poco € bastante profundo e de dificil acesso por profissionais. Para
realizacdo da inspecdo o veiculo com cdmeras foi suspenso por duas cordas,
para garantir estabilidade, e abaixado até o fundo do poco (Figura 7).

Figura 7 - Vistoria teste em pogo de interesse histérico no NAHM -
Fonte: DPH (2019)

O veiculo apresenta-se como uma ferramenta vidvel e que pode apresentar
outros resultados muito relevantes relacionados ao levantamento de dados
para estudos histéricos, projetos de restauracdo e procedimentos de
conservacado preventiva.

4 FOTOGRAMETRIA DIGITAL E ESCANEAMENTO A LASER

O uso de outras novas tecnologias focados na produ¢cdo de documentacdo
grdfica mais detalhada e para a investigacdo do estado de conservacdo esta
sendo explorado pela equipe do DPH. O departamento produziu ao longo de
sua existéncia um robusto e imprescindivel acervo de levantamentos
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arquiteténicos de seu patrimdnio edificado. No entanto, com o objetivo de
ajustar as imprecisdes em decorréncia do método usual, o uso de tecnologias
digitais como a varredura a laser e fotogrametria 3d sdo op¢des para uma
reconstrucdo digital fidedigna das edificacdes, com precisdo variando de
milimetros & centimetros (CANUTO; MOURA; SALGADO, 2016).

A fotogrametria digital tem como objetivo “a geracdo de informagdo métrica
e descritiva de uma superficie ou objetos fotografados, a partir de técnicas
fotogramétricas que utilizam uma imagem singular ou um conjunto de
imagens” (RESENDE, 2008). O processo envolve a ftomada de ortofotos em alta
resolucdo com a definicdo de pontos de articulacdo, parémetros geométricos
e coordenadas, para posterior processamento em softwares especificos.

Atualmente estGo em cursos contratacdes de servicos especializados de
fotogrametria digital das fachadas do Pavilhdo Mourisco e de levantamento
por meio da tecnologia de escaneamento a laser do edificio da Cavalarica. A
execucdo do servico estd programada para ser realizada em trés etapas; a
primeira consiste no trabalho de campo, na qual serdo tomadas fotografias
niveladas dos elementos arquitetdnicos em dois niveis (de conjunto e de
detalhamento); a segunda etapa é a de fotogrametria aérea, com a tomada
de fotos aéreas com o uso de drones; e finalmente o frabalho interno, que
consiste na restituicdo e correcdo de cada foto com uso de programas
apropriados, montagem do modelo 3D e geracdo de ortofotos com alta
precisdo métrica.

O levantamento por fotogrametria digital do Pavilhdo viabilizard o
fornecimento de subsidios aos projetos necessdrios por meio do registfro em
imagens de alta definicdo e representacdes grdficas precisas; o registro do
estado de conservacdo dos seus elementos e a elaboracdo de mapeamentos
detalhados, diagndsticos mais completos; e consequentemente, o
planejamento prévio mais preciso para futuras intervencoes.

A técnica de escaneamento fridimensional a laser, também conhecido como
3D laser scanning, € uma ferramenta de levantamento que ufiliza
equipamentos especiais de varredura tridimensional a laser de superficies para
a geracdo de modelos geométricos tridimensionais. Tem como produto a
representacdo grdfica e das caracteristicas fisicas e geométricas infernas e
externas do edificio de forma detalhada e rigorosa em desenhos 2D e o
modelo 3D da edificacdo.

O levantamento fridimensional a laser tfem como base a obtencdo, por meio
de equipamento de varredura espacial (scanner 3D), da chamada “nuvem
de pontos”, que se caracteriza pela juncdo em um Unico sistema de
coordenadas, de todos 0s pontos medidos pelos equipamentos, permitindo a
identificacdo das as superficies com alto nivel de precisdo.

O processo previsto compreende uma etapa de emissdo da nuvem de pontos
em cor real, com o uso de alvos e a definicdo de pontos de referéncias, que
servirdo para a articulacdo das cenas, seguido pela etapa de frabalho em
escritério, na qual a novem de pontos deverd ser convertida em desenhos 2D
e modelo 3D.

A escolha do uso dessa técnica na Cavalarica se deu em razdo de sua atual
desocupacdo, viabilizando a varredura de todos seus elementos internos, uma
vez que ndo hd no seu interior objetos que provoquem interferéncia a leitura
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do scanner. As informacdes coletadas permitirdo a consolidacdo de
levantamento cadastral com grande precisdo, fornecendo uma base
confidvel para a realizacdo de projetos e, posteriormente, para embasar as
acdes de conservacdo preventiva.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente frabalho buscou apresentar as diferentes acdes em andamento
voltadas para o aprimoramento das ferramentas de monitoramento e do
sistema de informacdo relativos aos edificios histéricos da Fiocruz. Tais
iniciativas visam & melhoria da qualidade e eficdcia das acdes rotineiras de
conservacado e dos projetos de intervencdo desenvolvidos pela equipe.

O tipo e quantidade de dados necessdrios para alimentar o planejamento das
acoes preventivas difere daqueles tradicionalmente usados para projetos de
restauracdo na medida em que precisam ser coletados periodicamente e
armazenados de forma a garantir aos técnicos uma visdo abrangente sobre os
diferentes problemas observados nas edificacdes histéricas ao longo do
tempo.

As perspectivas futuras indicam a necessidade de elaboracdo de um banco
de dados unificado seguindo a abordagem proposta pela tecnologia BIM -
Building Information Modeling capaz de articular os diferentes fipos de
informacdo geradas pelas acdes sob responsabilidade da equipe, facilitando
cada vez mais sua utilizacdo para retroalimentar os processos de trabalho,
embasar andlises de riscos e facilitar a disponibilizacdo de dados para publico
externo.

No Brasil, a tecnologia BIM tem sido adotada em escritérios de arquitetura e
engenharia para o gerenciamento integrado de projetos. Sua aplicacdo ao
patriménio edificado e estruturas arqueoldgicas — chamado de Historical
Building Information Modeling ou H-Bim - como suporte para agrupar as
informacodes técnicas ndo foi ainda explorada como no dmbito internacional.
O H-BIM dd énfase ao conhecimento geométrico e histéria do edificio. Modela
ndo s o edificio como também os seus bens infegrados e os materiais
constituintes  (RAMOS et al., 2017). Auxiia na avaliacdo do estado de
conservacdo e representa um catalogo orientado para documentacdo e
planejaomento das intervencdes de conservacado.

EstGd em processo de implementacdo pelo DPH/COC um laboratério voltado
para a pratica de acdes de conservacdo preventiva. A intencdo é que o
Nnovo espaco proporcione o compartilhamento de saberes enfre o©s
especialistas do DPH, confribuindo para a investigacdo e reflexdo dos
processos de trabalho conduzidos pelo departamento. Isto inclui a discussdo
de resultados das investigacdes de conservacdo programada, a criacdo de
modelos de fichas de inspecdo e a criacdo de plataformas unificadas de
banco de dados.
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