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RESUMO

Este artigo decorre de um capitulo da Dissertacdo de Mestrado defendida em 2017 e
demonstra a importéncia da Transcricdo e Reconstrucdo digital como ferramenta para andlise,
compreensdo e visuadlizacdo do espaco arquitetdnico projetado e ndo construido. Nos Ultimos
anos a redlidade virtual e a computacdo grdfica revolucionaram o mundo em todas as suas
inst@ncias, inclusive na arquitetura e urbanismo. Estd presente nos processos de concepcdo,
projetacdo, producdo e representacdo. Nesta pesquisa adotou-se como metodologia uma
abordagem prdtica e um estudo de caso — Hotel Tropical de Manaus — projeto do arquiteto
Sergio Bernardes, ndo construido. Afim de gerar linhas de investigacdo foi fundamental a reviséo
de fontes primdrias de arquivos sobre o arquiteto e o projeto. Depois de recolhidas todas as
provas documentais, a aplicacdo do método da Transcricdo digital — gerados em plataformas
digitais (CAD e BIM) - permitiu a Reconstrucdo Digital feita em técnicas de modelagem 3D mais
adequadas para responder ds perguntas especificas do pesquisador sobre o projeto transcrito.
Essa metodologia possibilitou criar uma nova iconografia, um espaco virtual que admite
exploracodes, sensacoes, experiéncias e visudlizagdes do projeto no infuito de enriquecer os
trabalhos académicos e cientificos sobre projetos de arquitetura ndo construidos.

Palavras-chave: Transcricdo e Reconstrucdo Digital, Edificios ndo construidos, Modelagem 3D,
Andlise de Projeto.

ABSTRACT

This article stems from a chapter of the Master Dissertation defended in 2017 and demonstrates
the importance of Digital Transcription and Reconstruction as a tool for the analysis,
understanding and visuadlization of the designed and not constructed architectural space. In
recent years virtual reality and computer graphics have revolutionized the world in all its
instances, including architecture and urbanism. It is present in the processes of conception,
design, production and representation. In this research, a practical approach and a case study -
Tropical Hotel of Manaus - project of the architect Sergio Bernardes, not built, were adopted as
methodology. In order to generate research lines it was fundamental fo review primary sources of
archives about the architect and the project. After collecting all the documentary evidence, the
application of the Digital Transcription method - generated in digital platforms (CAD and BIM) -
allowed the Digital Reconstruction made in 3D modeling techniques more adequate fo answer
the specific questions of the researcher about the transcribed project. This methodology allowed
to create a new iconography, a virtual space that admits explorations, sensations, experiences
and visuadlizations of the project in order to enrich the academic and scientific works on
architecture projects not constructed.

Keywords: Transcription and Reconstruction Digital. Buildings not built, 3D Modeling, Project
Analysis.
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1 INTRODUCAO

Este artigo objetiva demonstrar como a revolugdo tecnoldgica criou novas
ferramentas de andlise arquitetdnica, permitindo uma melhor visualizacdo e
compreensdo do espaco projetado mas ndo construido. Apresenta a
experiéncia prdtica da transcricdo e reconstrucdo digital do Hotel Tropical de
Manaus, um projeto arquiteténico (1970), ndo construido, do arquiteto Sergio
Bernardes.

Nos Ultimos trinta anos — final do século XX e inicio do XXI - a realidade virtual e
computacdo grdfica revolucionaram o mundo em todas as suas insténcias,
inclusive na arquitetura e urbanismo. Seus reflexos estGo presentes nos
processos de concepcdo, projetacdo, producdo e representacdo, dos
projetos de arquitetura e urbanismo, em modelagens tridimensionais,
renderizacdes, modelagens paramétricas, fabricacdes digitais e simulacoes.

A Readlidade Virtual (RV) € um conjunto de tecnologias que permite a um
utilizador interagir com ambientes ou objetos virtuais, simulacdes de espacos
existentes ou imagindrios, através de um computador ou uma interface digital
em tempo real.

Para Steuer (1992), o conceito de presenca € a sensacdo de estar presente
em um ambiente mediado por processos mentais. Quando estes processos sao
auxiliados por tecnologias de informacdo e comunicacdo tém-se a
“telepresenca”. Consequentemente toda e qualquer experiéncia de
telepresenca € uma realidade virtual.

A experienciacdo de espacos afravés de realidade virtual estd diretamente
ligada a imersdo que este ambiente proporciona. Os modelos tridimensionais
virtuais projetados em telas de computadores ou televisdes confinuam como
uma experiéncia bidimensional, pois ndo é possivel perceber as profundidades
do espaco fridimensional. Para uma imersdo mais profunda, € preciso o uso de
tecnologias e aparatos oficos para construcdo de uma imagem
estereoscopica que simule a visdo e permita a sensacdo de profundidade
enquanto se vivencia o espaco fridimensional virtual.

Podemos ter experimentacdes espaciais no meio digital utilizando técnicas
diferentes. Uma das formas de experimentacdes espaciais, sGo as realizadas
em CAVE.

CAVE é uma peqguena sala onde sdo projetadas cenas geradas por
computador, graficos e imagens em trés dimensdes em todas as paredes, teto
e chdo, que podem ser visualizados, navegados e manipulados pelos usudrios
através de dispositivos (Oculos, capacetes, luvas) na interacdo e exploracdo
do espaco digital, objetos e pessoas num mundo virtual. Pode-se produzir
todos os tipos de edificios, espacos e objetos com texturas e luzes que simulem
e gue fragam o usudrio a uma proximidade do “mundo real” para que a
experiéncia seja mais proxima a tudo aquilo que ele vivencia no seu cotidiano.

Modelagem tridimensional virtual ou Modelo 3D é uma representacdo
matemdtica de uma superficie tridimensional, forma, objeto, personagem ou
cendrio por um software 3D que produz uma malha geométrica complexa,
poligonos, vértices para produzir imagens virtuais destes elementos.

As modelagens tridimensionais virtuais podem ser feitas com varios softwares
disponiveis no mercado, alguns com licencas gratuitas e outfros pagos. Enfre
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eles temos o AutoCAD, Sketchup, Blender, Rhinoceros, Grasshopper, Revit,
ArchiCAD e muitos outros. Os mais usados para modelagem em arquitetura
sdo o Sketchup (CAD), o Revit e o ArchiCAD estes dois Ultimos possuem
tecnologia BIM.

O desenho assistido por computador (CAD — Computer Aided Design) tem sua
estrutura de dados baseada em entidades geométricas genéricas e para
quaisquer atualizacdes do modelo sdo necessdrios novos desenhos dos
objetos.

O BIM - Building Information Modeling ou Informa¢do do Modelo de
Construcdo, € um conceito metodoldégico do processo representativo e
projetual onde estdo inseridas as informacdes necessdrias para sua construcdo
— projeto arquitetdnico, projeto estrutural, projetos complementares, materiais,
acabamentos, custos. Os sistemas BIM possuem elementos paramétricos
(pardmetros conectados entre si) onde as alteracdes sdo atualizadas de forma
instantGnea no projeto. Os sofftwares com a tecnologia BIM permitem a
simulacdo da construcdo do projeto no meio digital e a insercdo de
informacodes em cada etapa de projeto, da fundacdo ao acabamento, gerar
planilhas, custos, plantas, cortes, perspectivas, detalhes e esfruturas. Essas
informacodes sdo inseridas em um banco de dados que faz uma atualizacdo
constante em todo o processo de projeto. Essa tecnologia traz consigo um
novo sistema de trabalho, o sistema colaborativo, onde cada profissional que
participa do processo, pode modificar o projeto e tém seus arquivos
atualizados em tempo real.

A ampliacdo do uso das ferramentas digitais aumentaram a capacidade de
insercdo de informacdes nos modelos fridimensionais, cada vez mais
complexos e poderosos na producdo de simulacdes. Por isso, tfornaram-se
ferramentas fundamentais para as andlises de projeto no dmbito da pesquisa.

Muitas obras de arquitetura e urbanismo permanecem ndo-construidas ou
nunca serdo, talvez por conterem ideias a frente de seu tempo, tecnologias
que ainda ndo poderiam ser empregadas, custos, experimentacoes e ideais
que refletiam um imagindrio de futuro de uma sociedade, ou ainda, utépicas
e visiondrias. Porém, quase todos estes projetos ndo-construidos contém
documentos gerados pelo arquiteto-autor que podem frazer novas visdes
sobre 0s espacos imaginados.

O uso da modelagem digital para reconstruir a arquitetura perdida (destruida
ou demolida) ou ndo edificada &€ um processo bem-sucedido que confribui
para aumentar a nossa compreensdo espacial desses projetos (NOVITSKI, 1998;
FORTE; SILIOTTI, 1997). Outros autores vém pesquisando técnicas digitais para
recuperacdo da memaria de edificios histéricos e patrimdnio arquiteténico. De
acordo com Sky e Stone (1983) e Stamp (2007) tais técnicas digitais sdo
utilizadas na reinterpretacdo e andlises de documentos, imagens e fotos
sobreviventes da acdo do tempo. Novitski (1998) e Burry (2008) mostram que
esse processo pode trazer novas informacdes dos edificios perdidos ou ndo
edificados.

A informacdo gerada em 3D pode ser considerada como o nucleo do
processo de conhecimento, porque cria uma reflexdo, um retorno enfre o
interativo (usudrio), o meio digital e o pesquisador onde a Realidade Virtual €
capaz de gerar esses processos de conhecimento e conexdo entre eles.
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Em um ambiente imersivo de uma possivel arqueologia virtual, proposta pela
utilizacdo de modelos fridimensionais de arquitetura ndo construida, as
informacdes dependem de relagcdes de sua propria natureza (desenhos
originais do projeto) e da ndo neutralidade de como é percebida, produzida e
processada pelo pesquisador. Esse “tempo passado” é codificado por um
processo de simulacdo e as técnicas e tecnologias que sdo usadas nesse
processo influenciam de maneira decisiva todas as interpretacoes. A perda de
informacdes, quando escolhas sdo equivocadas, afetam as compreensdes e
andlises.

Essa arqueologia virtual fornece ferramentas adequadas para a compreensdo
do modelo e qual tipo de simulacdo serd produzida para que a interagcdo
entre o usudrio e o modelo gerado se torne um processo inovador de
aprendizagem, onde o observador (pesquisador) seja capaz de interpretar e
analisar as possiveis informacdes que ndo foram imaginadas ou previstas pelo
arquiteto autor do projeto.

2 TRANSCRICAO DIGITAL

O termo transcricdo é associado d ideia da transcricdo de dudios em textos e
vice-versa. A veracidade dos elementos analisados, palavras, textos e ideias, &
de suma importdncia para uma perfeita franscricdo e preservacdo do autor.
Faz-se entdo, uma analogia ao termo franscricdo digital para o método
proposto neste trabalho.

Toma-se como Transcricdo Digital todo o processo de desenho da
documentacdo dos projetos de arquitetura e urbanismo coletadas (desenhos
originais das plantas, cortes, elevacodes, fotos de maquetes fisicas, croquis e
perspectivas) em plataformas digitais (softwares CAD e BIM) para a posterior
“reconstrucdo” do projeto em modelagens tridimensionais digitais. Esse
processo exige habilidades semelhantes s instituidas para a restauracdo de
obras de arte onde a preservacdo do cardter original é fundamental para a
interpretacdo da obra. No entanto, a quantidade e veracidade das
informacodes contidas no banco de dados produzido durante a pesquisq,
trazem varidveis que devem ser verificadas e comprovadas para que a
Transcricdo Digital do projeto seja a mais proxima das infencdes e conceitos
adotados pelo arquiteto estudado. Esta pesquisa utilizou principalmente dados
sobre o projeto do Hotel Tropical de Manaus contidos no NPD- UFRJ.

A Transcricdo Digital dos documentos de projeto deve ser cuidadosa. O
processo de Transcricdo Digital se inicia apds uma selecdo prévia dos projetos
que serdo transcritos pela pesquisa documental. E preciso que toda a
documentacdo do projeto a ser transcrito j& tenha sido selecionada e
organizada. A selecdo dos documentos ird proporcionar percursos de andlises,
trihar caminhos de pesquisa e questdes relevantes para encaminhar a
investigacdo dos projetos.

Também é importante que sejam os documentos originais do projeto, pois
documentos que jd foram modificados podem ter sofrido interferéncias e
interpretacdes que ndo sdo do autor do projeto.

Pode-se ter documentos originais de um mesmo projeto, mas com datas
diferentes. Para tanto busca-se fazer uma organizacdo cronolégica e sobrepor
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0s modelos para verificacdo das ideias e solucdes que o arquiteto fez sobre o
projeto em diferentes tempos.

A qualidade das informacdes em cada projeto a ser transcrito influenciard
diretamente no processo de Transcricdo Digital, pois quanto mais precisas as
informacdes menos lacunas e inconsisténcias. Esse fato diminui possiveis
interferéncias e interpretacdes do analista que possam desconfigurar ou
transformar o projeto de maneira a perder os conceitos e sua esséncia.

Podemos ter a falta de documentacdo precisa dos projetos analisados. Para
atenuar essa situacdo forna-se fundamental uma pesquisa paralela sobre o
arquiteto e sua atuacdo profissional a fim de encontrar em seus outros projetos
informacaoes relevantes sobre o autor e seu processo de projeto. A pesquisa de
projetos datados do mesmo periodo do projeto que estd em andlise, projetos
com semelhangas significativas como sistemas construtivos e solugcoes
espaciais, geometrias recorrentes, coberturas, aberturas, padroes estruturais,
mafteriais, livros e tratados escritos pelo arquiteto, e quaisquer outros
documentos que possam trazer informacdes relevantes sobre o projeto em
andlise como publicacdes, cartas, jornais, fotografias.

No entanto, a quantidade e veracidade das informacdes contfidas no banco
de dados trardo muitas varidveis que devem ser verificadas e comprovadas
para que a Transcricdo Digital do projeto seja a mais proxima possivel das
intencdes e conceitos adotados pelo arquiteto estudado.

Assim, cabe ao pesquisador fornecer subsidios suficientes para validar o
modelo e as relacdes de andlise que se busca através dele. Além de preservar
o arquiteto, deve-se manter a integridade dos conceitos que o arquiteto usou
no projeto e explorar o conteudo emocional, metaférico e simbdlico da sua
obra.

A etapa seguinte consiste em transcrever toda a documentacdo coletada em
documentos digitais produzidos em softwares de desenho assistido por
computador (CAD). Para isso utliliza-se da digitalizacdo dos documentos
originais que sdo inseridos e importados para os softwares de desenho. Apds
inseridos os desenhos nos softwares inicia o processo de desenho digital.

Figura 1 - Transcrigao Digital dos desenhos originais do projeto do Hotel Tropical

de Manaus 1970 (Sergio Bernardes) -
Fonte: Autor (2017)

Salienta-se que esse método proposto se enquadra em pesquisas de projetos
que foram produzidos de forma analdgica, ou seja, desenhados a mdo. Os
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projetos j& produzidos em meios digitais poderdo ser reconstruidos digitalmente
sem o processo da Transcricdo Digital.

As imagens originais do projeto depois de escaneadas e inseridas num
sofftware de tratamento de imagens sGo exportadas para o programa CAD e
usadas como bases para os desenhos iniciais do processo de Transcricdo e
Reconstrucdo Digital.

3 RECONSTRUCAO DIGITAL

Reconstrucdo Digital € o processo de modelagem digital (modelos 3D) para a
producdo de novos desenhos e documentos do projeto estudado em modelos
tridimensionais virtuais que permitam as simulacoes e vivéncias espaciais. Todos
0s documentos gerados no processo de Transcricdo Digital sdo utilizados para
a Reconstru¢cdo Digital.

Os arquivos criados em software CAD sdo importados para os programas de
modelagem 3D (softwares Sketchup e Revit). A organizacdo dos desenhos
segue as mesmas indicacdes como estdo nas plantas e arquivos originais do
projeto e também as suas localizacdes e dimensoes.

Podemos ter a Reconstrucdo Digital tanto de projetos construidos como a de
projetos ndo-construidos.

Os projetos que ja foram edificados permitem uma maior quantidade e
qualidade de informacodes disponiveis para Transcricdo e Reconstrucdo Digital
pois €& possivel fazer um levantamento no local e produzir toda a
documentacdo as builtl. O acesso aos projetos de execucdo e
compatibilizacdes sdo facilitados pois estdo de dominio dos proprietdrios ou
orgdos governamentais, além da possibilidade de visitacdo e andlise direta no
local.

Para trabalhar com grande quantidade e variedade de informacdes, a
Reconstrucdo Digital deve apoiar na tecnologia dos softwares BIM, pois, em
qualguer etapa da modelagem, hd insercdo de informacdes decorrentes das
pesquisas paralelas sobre o projeto e o arquiteto, diretamente no modelo
gerado, que é atualizado em tempo real sem a necessidade de uma nova
modelagem. As diferentes combinacdes destes fatores na reconstrucdo
digital, permite distintas formas para sua exploracdo no meio digital e gerar
experiéncias qualitativas diversas, pois cada espaco virtual reconstruido traz
caracteristicas e percepcdes Unicas.

A Reconstrucdo Digital visa a ndo interferéncia no projeto. Ela anseia frazer
novas perspectivas e desenhos do projeto que mostrem outros caminhos para
investigacodes tedricas e projetuais sobre o arquiteto autor do projeto e através
das andlises dos modelos reconstruidos, refletir diferentes escolas de
pensamento, inferéncias e posicdes para a ampliacdo do repertdrio sobre o
arquiteto pesquisado. Por exemplo, intencdes em relacdo a texturas e
iluminacdo que ndo foram considerados, pois Ndo havia nas pesquisas dos
documentos desenhos renderizados d mdo e sim um texto ou diagrama com a

1 As Built € uma expressdo inglesa que significa “como construido”. Os projetos As Built consistem
no levantamento de todas as dimensdes e caracteristicas pertinentes de uma edificacdo e/ou
de suas instalacdes, posteriormente transformadas em representacdes técnicas (plantas, cortes,
fachadas e outros).
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informacdo, que a Reconstrucdo Digital e simulacdes de iluminacdo no
modelo digital clarifiquem essa infencdo de projeto do arquiteto.

Figura 2 - Modelagem a parir dos planos transcritos -
Fonte: Autor (2017)

Figura 3 - Modelo 3D finalizado e inserido no software de criagdo de percursos virtuais -
Fonte: Autor (2017)

Outras situacdes podem surgir, solucdes estruturais que na época da proposta
do projeto eram consideradas impossiveis ou improvaveis e compard-las com
as técnicas atuais dos sistemas estruturais para verificar as possibilidades de
execucdo do projeto, situacdes de ensaio de cargas estruturais previstas pelo
arquiteto porem ndo desenhadas

Além da espacialidade, visualizacdo e percursos a Transcricdo Digital e a
Reconstrucdo Digital de edificios ndo-construidos fornece conceitos, ideias e
influéncias sobre o processo de projeto, permite a comparacdo das ideias do
pesquisador com as andlises de outros pesquisadores de um mesmo projeto,
no intuito de enriquecer, cada vez mais, os frabalhos académicos e cientificos
sobre os projetos de arquitetura ndo-construidos e criar uma nova iconografia,
um espaco virtual para exploracdes, sensacoes, experiéncias e visualizacdes
do projeto. Vislumbra-se a oportunidade de vivenciar e experienciar 0s
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espagos projetados, nunca “visitados”, de forma virtual, que podem ser
sintetizados em conhecimento e aprendizado sobre a prdpria arquitetura,
discussoes latentes tornam-se realidades, e novas ideias surgem.

4 CONSIDERACOES

Essa metodologia possibilitou criar uma nova iconografia, um espaco virtual
que admite exploracdes, sensacoes, experiéncias e visualizacdes do projeto
no intuito de enriquecer, cada vez mais, os frabalhos académicos e cientificos
sobre projetos de arquitetura ndo construidos.

No caso especifico deste estudo, a transcricdo e reconstrucdo digital do Hotel
Tropical de Manaus permitiu visualizar e analisar o projeto desde a sua
implantacdo no terreno, conexdo com o entorno, sua pldstica, sua
espacialidade, suas belas solucdes construtivas dos anéis da torre e da cUpula.

Para uma maior qualidade no processo de transcricdo € importante que o
desenho original seja respeitado ao mdximo em suas dimensdes e niveis, pois
interferem diretamente na producdo do modelo 3D. E sabido que quando
digitalizamos imagens de projetos originais feitos & mdo sofremos o risco de
perdermos uma quanfidade de informacdo que pode acarretar em
imprecisdes dimensionais. Mas, quando se trata das andlises, € possivel fazer
medidas aproximadas no inicio do processo e ao longo da modelagem,
verificar as medidas que seriam mais corretas a serem usadas € € possivel
antever algumas tomadas de decisdes do arquiteto que fez o projeto, gracas
ao uso de simeftrias, modulacdes, dimensdes bdsicas e padrdes presentes na
construcdo civil, além de redimensionar elementos e utilizar de imagens de
texturas e obter medidas aproximadas dos materiais presentes no processo de
reconstrucdo digital.

Portanto, acredita-se que o método aqui apresentado pode gerar um grande
ganho para as pesquisas de projetos ndo-construidos ou demolidos na
geracdo de novos olhares e questionamentos sobre arquitetura e urbanismo,
além de enriquecer as pesquisas académicas com a possibilidade obter novos
desenhos e imagens que foram gerados pela Transcricdo e Reconstrucdo
Digital a partir de fotos, croquis, esquemas e desenhos de projeto.

Ao longo do percurso percebeu-se que um campo em aberto seria aplicar e
testar o método da Transcricdo e Reconstrucdo Digital em outros projetos ndo
executados para reafirmar a sua validade nas andlises de projetos
arquitetdbnicos ndo construidos. Propor uma modelagem mais subjetiva dos
projetos para verificar se a andlise pelos modelos 3D gerados ndo sofrerd de
grandes discrepdncias, sujeitas as subjetividades dos pesquisadores e inseri-la
de um modo mais livre e interpretativo para fomentar discussdes mais dispares
sobre um mesmo projeto arquitetdnico ou urbanistico ndo construido.
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