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RESUMO

O mercado da drea de Arquitetura, Engenharia, Construcdo e Operacdo (AECO) vem
implementando o Building Information Modeling (BIM), sendo portanto, cada vez mais
requisitados profissionais com competéncias e habilidades BIM. Nesse contexto, a disciplina
optativa Representacdo Grdfica em BIM (RGB) no curso de Engenharia Civil do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN) buscou contribuir
fornecendo uma experimentacdo de colaboracdo & distdncia entre os alunos do IFRN e
alunos do Instituto Politécnico de Guarda (IPG) em Portugal. O presente artigo através do
método de pesquisa estudo de caso, tem como objetivo apresentar a disciplina, apontando
seu planejamento, o desenvolvimento e a andlise dos resultados alcancados. Como
contribuicbes pode-se elencar o detalhamento de uma disciplina optativa BIM, que mesmo
de forma isolada atingiu um nivel avancado de proficiéncia em BIM, desenvolvendo nos
alunos as competéncias de um Gerente BIM, caracterizando-se assim em uma experiéncia
bem-sucedida e importante devido seu cardter replicavel.

Palavras-chave: Building Information Modeling. Colaboracdo. Competéncias. Ensino.
Proficiéncia.

ABSTRACT

The Architecture, Engineering, Consfruction, and Operations (AECO) market has been
implementing Building Information Modeling (BIM), which is why professionals with BIM
competencies and skills are increasingly in demand. In this context, the optional course
Representacdo Grdfica em BIM (RGB) in the Civil Engineering program at the Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN) sought to confribute by
providing a remote collaboration experience between IFRN students and students from the
Instituto Politécnico de Guarda (IPG) in Portugal. This article, using the case study research
method, aims to present the course, including its planning, development, and analysis of the
results achieved. The contributions include the detailed description of an optional BIM course,
which, even in isolation, reached an advanced level of BIM proficiency, developing in students
the competencies of a BIM Manager, thus representing a successful and important experience
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due to its replicable nature.

Keywords: Building Information Modeling, Collaboration, Competencies, Teaching,
Proficiency.

1 INTRODUCAO

O mercado da drea de Arquitetura, Engenharia, Construcdo e Operacdo (AECO)
tem apresentado grandes mudancas nos Ultimos anos, sobretudo pelo surgimento do
Building Information Modeling (BIM) ou Modelagem da Informacdo da Construcdo
(em portugués). Os beneficios com a utilizacdo do BIM vdo desde melhor
compreensdo dos modelos 3D, minimizando erros de interpretacdo dos projetos até
a coordenacdo dos modelos, permitindo que ainda na fase projetual exista maior
colaboracdo entre os projetistas das n disciplinas envolvidas no projeto, garantindo
menos conflifos no canteiro de obras evitando perda de tempo e atrasos no
cronograma. A coordenacdo dos projetos de sistemas prediais usando um modelo
BIM é mais eficaz, pois a localizacdo e as relacdes de todos 0s componentes podem
ser melhor visualizadas (PEREIRA, 2017, p. 55).

Diante desse cendrio, é pertinente concluir gue novas competéncias e habilidades
passam a ser requeridas dos profissionais. Barison e Santos (2014) estabelecem 1rés
categorias quanto aos niveis de proficiéncia em BIM: infrodutdrio (modelador e
facilitador), intermedidrio (analista) e avancado (gerente).

Sendo assim, a formacdo dos futuros profissionais, por meio dos cursos de graduacdo
precisardo passar por adequacoes, visando atender as demandas do mercado. Essa
guestdo vem sendo discutida dentro das proprias instituicdes de ensino superior (IES)
e fora delas, em féruns e eventos voltados a temdatica BIM. Nesse sentido, pode-se
destacar o Encontro Nacional sobre o Ensino de BIM (ENEBIM), que relUne professores,
pesquisadores, instrutores e consultores para compartilhar experiéncias diddaticas,
desenvolvimento de conteldo e planejamento da incorporacdo do BIM.

Com relacdo ao processo de implementacdo do BIM, estudos apontam que ainda
se frata de um processo lento, que requer vencer inUmeras barreiras, entre as quais
pode-se elencar a necessidade de investimentos para aquisicdo de softwares e
hardwares, a adequacdo das ementas das disciplinas e da matriz curricular, além da
propria qualificacdo dos docentes (CHECCUCCI, 2014; BOES, 2019; LOPES, 2022).

Diante desse quadro de dificuldades, grupos de professores entusiastas do BIM tem
desenvolvido pesquisas buscando compreender o cendrio, de forma a identificar
estratégias exitosas que possam ser replicadas. A Rede de Células BIM iniciou seus
tfrabalhos em 2022, sendo um exemplo de “forca tarefa” que tem direcionado
estratégias que visam facilitar todo esse processo de incorporacdo do BIM na
academia.

Solucdes para cada uma das dificuldades identificadas, tais como parcerias com os
fabricantes dos softwares e utilizacdo de licencas educacionais; verificacdo da
existéncia de interface BIM nas disciplinas de modo que conteUdos possam ser
inseridos; desmistificacdo do ensino do BIM como ensino de softwares vem sendo
apresentadas (CHECCUCCI, 2014; BOES, 2019).

Estudos mostram que a insercdo do BIM no curso de graduacdo pode se darem uma
disciplina ou duas especificas BIM ou por meio de conteUdos BIM distribuidos em
multiplas disciplinas. Embora a maioria dos autores apontem que conteldos em
multiplas disciplinas € o mais adequado, nem sempre se torna possivel uma mudanca
inicial tdo grande na matriz curricular, sobretudo por envolver muitos docentes.
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Barison e Santos (2010) definem frés tipos de colaboracdo BIM (intra-cursos,
interdisciplinar e a distancia). Intra-cursos seria a colaboracdo em um mesmo Curso,
inferdisciplinar entre dois ou mais cursos da mesma instituicdo de ensino superior (IES)
e a distncia com estudantes de IESs distintas.

Diante do decreto federal n° 10.306, que discorre que os profissionais escolhidos pelo
confratado para executar os servicos deverdo estar habilitados e comprovar
experiéncia, conhecimento ou formacdo em BIM (BRASIL, 2020), toda e qualquer
forma de inclusdo do BIM nos cursos de graduacdo que propiciem algum tipo de
conhecimento BIM aos futuros profissionais € bem vinda. E sendo esse processo ainda
pontual no Brasil, a divulgacdo de experimentacdes bem sucedidas contribuem para
a difusdo do BIM nas IES.

Nesse contexto, o presente artigo visa contribuir para disseminacdo do BIM na
academia, mediante a apresentacdo de uma proposta de disciplina BIM
colaborativa entre instituicoes no curso de Engenharia Civil.

2 METODOLOGIA

A presente pesquisa se caracteriza quanto a sua natureza, como uma pesquisa
aplicada, visto que objetiva gerar conhecimentos para a aplicacdo prdatica,
dirigindo-se & solugdo de problemas especificos. Quanto ao procedimento técnico
€& composto por dois: a) pesquisa bibliogrdfica, para o embasamento tedrico; b)
estudo de caso, em razdo de fratar-se de um evento contempordneo e que ndo
exige confrole comportamental por parte do pesquisador (YIN, 2001).

Com relacdo a pesquisa bibliogrdfica, a mesma, procura levar o pesquisador a ter
contato com o que foi dito ou escrito a respeito de determinado assunto (DRESCH;
LACERDA; ANTUNES JUNIOR, 2015), ela é realizada a partir do levantamento de
referéncias tedricas j& analisadas e publicadas, como por exemplo, artigos e
dissertacdoes disponiveis em meios eletrbnicos ou livros € monografias impressas
(PRODANOV; FREITAS, 2013).

O curso de Engenharia Civil do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte (IFRN) iniciou em 2020, sendo assim, ele j& contempla
disciplinas BIM. A matriz curricular do curso prevé uma disciplina obrigatéria no quinto
periodo e seis disciplinas optativas, permitindo assim, que o discente possa se
especializar em BIM, se assim o desejar.

O estudo de caso se deu no planejaomento e acompanhamento da disciplina
optativa Representacdo Grafica em BIM (RGB), na primeira vez que ela foi ofertada,
no semestre 2022.2. Sendo uma disciplina de 30 horas, ela contempla contetddos que
vao desde a modelagem 3D até a elaboracdo do Plano de Execugdo BIM (PEB) com
o detalhamento do mapa de processo. Importante destacar que para os alunos do
IFRN essa disciplina possui como pré-requisito a disciplina de Infroducdo ao BIM.

Objetivando a colaboracdo a disténcia, a disciplina recebeu de forma remota
alunos do curso de Engenharia Civil do Instituto Politécnico de Guarda (IPG) -
Portugal. As aulas eram ministradas em laboratério de informdatica para os alunos
presenciais, e utilizou-se a plataforma Microsoft Teams para os alunos que estavam
em Portugal. No ambiente existia ainda uma cdmera voltada para o quadro, de
modo gque as aulas se constituiam em um formato hibrido.
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3 RESULTADOS METODOLOGIA

3.1Planejamento da disciplina

A disciplina abriu 20 vagas (sendo dez para o IFRN e dez para o IPG), essa limitagcdo
deu-se em razdo da disciplina ser ministrada por um Unico docente. Cabe destacar
que a época o IPG ndo contava com docente para atuar na drea BIM de forma
conjunta. Para o desenvolvimento das atividades a turma foi dividida em duplas, de
modo que ficasse um aluno presencial do IFRN e um remoto do IPG, garantindo assim
a colaboracdo a distancia, entre duas instituicdes de ensino superior distintas.

Sendo uma colaboracdo ¢ dist@ncia realizada somente em uma disciplina, cuja
carga hordria é de apenas 30 horas, objetivou-se o desenvolvimento de um modelo
3D de Arquitetura. Nesse sentido, foi sugerido uma residéncia duplex, de modo que
cada aluno ficasse responsdvel pela modelagem de um dos pavimentos.
Previomente foi definido que o software de modelagem deveria ser o Revit versdo
2020 da Autodesk, visto ser o existente no laboratdério de informdtica do IFRN. Cabe
destacar, que diferente dos alunos do IPG, parte dos alunos do IFRN necessitam do
suporte tecnoldgico da instituicdo para o desenvolvimento de suas atividades. Com
relacdo ao local da obra, foi deixado de livre escolha enfre uma cidade do Brasil ou
de Portugal, alertando-se aos discentes que tal escolha traria repercussoes,
sobretudo no campo legislacdes urbanisticas e processo construtivo.

Mesmo se tfratando de uma Unica disciplina, objetivou-se proporcionar aos alunos um
nivel de proficiéncia avancado (gerente). Nesse contexto, foco especial foi dado ao
trabalho em equipe, a elaboracdo de fluxo de ftrabalho, colaboracdo e
comunicacdo. Buscou-se explorar ao mdximo as dificuldades provenientes de
diferenca de fuso hordrio, calenddrios distintos das instituicoes de ensino e
variabiidade de competéncias/habilidades dos alunos em funcdo da matriz
curricular vivenciada.

Os conteudos abordados na disciplina foram: Usos do modelo BIM, processos
construtivos, legislacdo urbanistica, template, sistema de classificacdo da
informacdo (SCI), ambiente comum de dados (CDE), livro de estilos, mapa de
processo, plano de execucdo BIM (PEB). Os 20 encontros foram assim distribuidos: seis
referentes ao software Revit, quatro sobre teoria BIM e dez tipo atelier. Durante os
encontros do tipo atelier aproveitava-se para ampliar os conceitos BIM, expandindo
a compreens@o da teoria BIM. Nestas ocasides eram ainda dirimidas eventuadis
duvidas de modelagem 3D no software.

Como material de consulta foram apresentados os guias BIM nacionais (ABDI, ASBEA
e CBIC), o site https://bimexcellence.org/resources/200series/211in/, o caderno de
encargos da UNICAMP, o livro de estilos do FDE, o caderno de apresentacdo de
projetos em BIM do governo de Santa Catarina.

Como critério avaliativo a disciplina utilizou o semindrio, sendo um parcial (no final da
primeira unidade) e o outro final (no final da segunda unidade). A apresentacdo
deveria discorrer sobre os produtos gerados: modelo 3D de Arquitetura, Plano de
Execucdo BIM, Sistema de Classificacdo da Informacdo e Mapa de processo. A
excecdo da definicdo do SCI que se deu na primeira unidade, os demais entregdveis
foram evoluindo ao longo do desenvolvimento da disciplina, motivo pelo qual foram
apresentados de forma preliminar no semindrio parcial e totalmente concluidos no
semindrio final.

O Quadro 1 apresenta os principais aspectos que foram considerados com relacdo
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a maturidade dos entregdveis nas dreas Tecnologia, Processos e Politicas.

Quadro 1 - Critérios avaliativos quanto a maturidade dos entregdveis

Tecnologia Processos Politicas

Entregdaveis em 3D Funcdes definidas Fluxo de trabalho
Armazenamento  dos | Planejamento do | Responsabilidade  na
dados bem definido projeto gestdo da informacdo

Compartiihamento das | Cooperacdo
informacoes

Nivel consistente de
detalhe e
desenvolvimento

Fonte: Os autores

Com relacdo a qualidade dos entregdveis, o Quadro 2 apresenta os principais
critérios avaliados.

Quadro 2 — Critérios avaliativos quanto a qualidade dos entregdveis

Modelo 3D PEB SClI Mapa de processo
Atender ao uso BIM | Contemplar os | Possuir as | Apresentar todas as
definido requisiftos essenciais | informacdes principais etapas do
para orientar o | necessdrias para | fluxo de trabalho

Atender as normas . . oo -
. desenvolvimento do | uma identificacdo
técnicas de desenho : .

A projeto precisa de cada
arquiteténico de

elemento

Portugal/Brasil

Refletir o processo
construtivo de
Portugal/Brasil

Atender as
legislacoes
urbanisticas de

Portugal/Brasil

Fonte: Os autores

3.2 Desenvolvimento da disciplina

Para melhor ilustrar o desenvolvimento da disciplina e os entregdveis obtidos, serd
apresentado o frabalho do grupo A, composto por um aluno do IFRN e uma aluna
do IPG.

3.2.1 Planejamento e acompanhamento do desenvolvimento do projeto

Tratando-se de uma experimentacdo que visa o desenvolvimento de um projeto
colaborativo em BIM, percebe-se que o planejamento e acompanhamento deve se
dar de forma bastante assertiva, sendo assim, o grupo definiu como plataforma para
essa gestdo o TRELLO, principalmente por sua facilidade de uso e por ser gratuito.

O planejamento e acompanhamento foi organizado em pastas: Inicio, definido, em
falta, em andamento, precisando realizar ajustes, concluidos, fluxo de trabalho e atas
(Figura 1).
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Figura 1 — Plataforma de gestdo do projeto

Projeto BIM - RGB ¢ | ps  # Automagio T Filtro i
H i T

Inicio

Fonte: Grupo A - Disciplina RGB (2022)

O fluxo de tfrabalho BIM apresenta uma caracteristica bem diferente do fluxo
fradicional, que é a necessidade de reunides periddicas, para as tomadas de
decisdes ainda na fase projetual, sendo assim, os alunos utilizaram-se de reunides e
fizeram o registro delas em atas (Figura 2).

Figura 2 — Ata digital das reunides

P 5
- X
& Reunido 30/10/22
na lista Atas:
Notificac6es Sugeidas @
® Sequir & Ingressar
Adicionar ao cartao
= Descrigio Editar & Membros
Nesta reunido foram decididos: © Etiguet
- Plano de Necessidades fquetas
- Medidas minimas do terreno e dos ambientes da edificagdo (com base no .
S . & Checklist
Regulamento Geral das Edificaces Urbanas e no Plano Diretor Municipal da
Guarda).
- Planta baixa a ser seguida © Dz
- Localizagdo do terreno no municipio da Guarda (adotada a fim de facilitar a @ Anexo
concepgdo arquiteténica do projeto)
= Capa
= Atividade Mostrar Detalhes _ )
S Campos Personaliza...

Fonte: Grupo A - Disciplina RGB (2022)

Estando as atas no TRELLO, a qualquer momento o grupo podia revisitar suas tomadas
de decisoes.

3.2.2 Ambiente Comum de Dados (CDE)

Devido a baixa complexidade do projeto, tratar-se de somente o modelo 3D de
Arquitetura e considerando a curva de aprendizagem necessdria a utilizacdo de um
CDE BIM, o grupo A optou por criar uma conta no google drive, estruturando seus
documentos em ftrés pastas: Documentos, auxiliares e projetos. Na pasta
“Documentos” foram armazenados o PEB, memorial descritivo, normas e fluxo de
trabalho.
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Cabe ressaltar que a nomenclatura do arquivo do PEB respeitou o sistema de
classificacdo da informacado desenvolvido pelo grupo -
PEB_RES_UNI_O01_GUA_PTG_V01_2022, o GUA refere-se a cidade de Guarda e PTG ao
pais Portugal, localizacdo escolhida pelo grupo para o desenvolvimento do projeto.

Na pasta “Normas” ficaram todos os documentos referentes as prescricoes
urbanisticas da cidade de Guarda (Figura 3).

Figura 3 - Legislacoes de Guarda - Portugal
04_PDM_Guarda_32AltAdapt(POPNSE)-public_30Jul2021.pdf as
pdm_guarda_alt 04set2002.pdf 2%

Regulamento Geral das Edificacfes Urbanas.pdf 2%
Fonte: Grupo A - Disciplina RGB (2022)

Na pasta “Fluxo de trabalho” o arquivo do mapa de processo desenvolvido também
respeitou o SCI proposto pelos alunos FLU_RES_UNI_O1_GUA_PTG.

3.2.3Plano de Execucdo BIM

O Plano de Execucdo BIM (PEB) € um elemento essencial para o desenvolvimento do
projeto, € nele que as principais diretrizes serdo registradas. SGo exemplos de
conteldos que devem estar no PEB: Informacdes gerais do projeto, objetivos e metas,
regulamentacdes e normativas aplicadas ao projeto, lista de colaboradores, etapas
do projeto, funcodes e responsabilidades, usos do modelo e entregdveis, premissas
gerais para modelagem, requisitos de colaboracdo BIM, sistema de classificacdo da
informacdo, cronograma de reunides, cronograma de metas e fluxograma de
frabalho.

A Figura 4 apresenta as informacdes referentes as etapas do projeto inseridas no
Plano de Execucdo BIM desenvolvido pelo grupo.

Figura 4 — Etapas do projeto

ETAPAS DO PROJETO
Identificacdo F;rs:iz;o Subfases do projeto Data de inicio | Data de término
Plano Diretor Municipal da
Guarda
EN Estudo 21/10/2022 06/11/2022
normativo | Regulamento Geral das
Edificagdes Urbanas
Localizacdo do terreno
Topografia no terreno
EP Es'tunjO Programa de Necessidades 21/10/2022 06/11/2022
preliminar ] s
Estilo arquiteténico
Definigdo do processo
construtivo
Dimensionamento dos
ambientes
PE Pré-Projeto 20/10/2022 30/10/2022
Definigdo do SCI
PI Projeto inicial | Elaboragdo 06/11/2022 18/12/2022
Projeto -
PP preliminar Adaptacées do Pl 13/11/2022 20/11/2022
PB Projeta | Ajustes e consideragdes 27/11/2022 03/01/2023
basico finais do PB

Fonte: Grupo A - Disciplina RGB (2022)
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Com relacdo ao Estudo Preliminar (EP), importante apontar que os alunos utilizando
o Google Earth, buscaram identificar o terreno e ter nocées com relacdo ao seu perfil
(Figura 5).

Figura 5 — Localizacdo e perfil do terreno

TR g N\

10"N S87°1

Perfil terreno.PNG
Adicionado: 30 de out de 2022 as 12:54 - 1.27 MB

Fonte: Grupo A - Disciplina RGB (2022)

3.2.4Mapa de processo

O mapa de processo foi desenvolvido considerando as etapas do projeto: Estudo
normativo (EN), estudo preliminar (EP), pré-projeto (PE), projeto inicial (Pl), projeto
preliminar (PP) e projeto bdsico (PB). As proximas figuras permitem compreender o
fluxo de frabalho desenvolvido pelo grupo.

Na fase de estudo normativo (Figura 6) foi definido o local da obra e foram coletadas
as legislacoes pertinentes para o desenvolvimento do projeto.

Figura 6 — Mapa do processo - EN

PDM
Guarda - Porto/PT
|_ RGEU
Def. cidade/local NP
—_— / = Normas Arquitetonicas —

do projeto
Fonte: Grupo A - Disciplina RGB (2022)

A fase de estudo preliminar (Figura 7) contemplou a definicGo dos softwares, a
topografia preliminar, o desenvolvimento do programa de necessidades, a
concepcdo arquiteténica e a definicdo do processo construtivo.
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Figura 7 — Mapa do processo - EP

e ——————

\

1

i

Revisao !

— Def. Utilizados Lev. T afi — Prog. idadk — G a0 Arquitetoni — Def. Proc. Construtivo —r e !
1

1

1

i

]

Adequagdo

Autocad 2022
e el
Revit 2022

ome F

Fonte: Grupo A - Disciplina RGB (2022)

Na fase de pré-projeto (Figura 8) iniciou-se o processo de colaboracdo na
modelagem 3D e foi desenvolvido o sistema de classificacdo da informacdo. As fases
de projeto inicial e projeto preliminar tiveram como foco principal a modelagem 3D
de forma colaborativa.

Figura 8 - Mapa do processo — PE e PI/PP

-~ |
Sim ~---Nao - .

l !

] 1

] 1
; o ‘
1 ! 1

1 ]

] I | i
T 1 v 1 1
Dttt s LR i s !
i [ Desenvolvimento : Revisdo i
i Integragdo com Revit —— Def.SCl —— e 1
{ grag : da modelagem i = !
e ] 1 Adequagao !
' i
1 1
I 1
\ ]

Fonte: Grupo A - Disciplina RGB (2022)

Na fase de projeto bdsico (Figura 9) foram gerados os entregdveis, como plantas e
cortes, detalhamento construtivo e tabelas de extracdo de quantidades.

Figura 9 — Mapa do processo - PB

Sim

Plantas e Cortes = — Detalhamentos Construtivo —  Extragdo dos Quantitativos

Fonte: Grupo A - Disciplina RGB (2022)

3.2.5Modelagem 3D Arquitetura

O fluxo de projetacdo teve inicio com a utilizacdo do software AutoCAD da Autodesk
(Figura 10). A escolha por este software, por parte do grupo A, deu-se principalmente
pelo grande dominio na ferramenta. No caso do aluno do IFRN, ele j& havia cursado
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a disciplina Desenho Assistido por Computador (30 horas) no segundo periodo do
curso. Mesmo nesta etapa, os alunos atuaram em colaboracdo ¢ distdncia, quando
definiram atribuicdes de projetacdo/desenho entre si. Além de terem realizado
reunidoes remotas para tomada de decisdes projetuais.

Figura 10 - Projeto no CAD

Fonte: Grupo A - Disciplina RGB (2022)

Na sequéncia o grupo A readlizou a modelagem 3D utilizando o software Revit
também da Autodesk (Figura 11).

Figura 11 — Projeto no Revit

Fonte: Grupo A - Disciplina RGB (2022)

3.3 Andlise da disciplina

No inicio da disciplina foi necessdrio destinar as primeiras aulas para conteludos de
infroducdo ao BIM, como forma de nivelamento da turma, visto que, para os alunos
de Portugal ndo existia o pré-requisito da disciplina de Introducdo ao BIM.

Segundo os alunos, a diferenca de fuso hordrio, que durante o hordrio de verdo em
Portugal chegou a ser de quatro horas, foi um elemento dificultador, no quesito



VIII SBQP 2023 — Pelotas, RS, Brasil, 16 a 18 de Novembro de 2023

realizacdo das reunides. Como ponto positivo da disciplina, os alunos reportaram a
possibilidade de froca de conhecimentos entre os integrantes do grupo.

A disciplina comprovou a eficdcia de uma experimentacdo de colaboracdo a
distancia, realizada entre alunos do curso de Engenharia Civil de instituicdes do Brasil
e de Portugal.

4 CONCLUSOES

A experiéncia com a disciplina optativa Representacdo Grafica em BIM mostrou a
importéncia dos alunos terem a oportunidade de vivenciar colaboracdo a disténcia,
ainda na academia, permitindo que eles percebam as dificuldades e as
responsabilidades de um projeto desenvolvido em um fluxo colaborativo.

A disciplina na formatacdo na qual foi ministrada, visou mesmo que de forma isolada
atingir um nivel avancado de proficiéncia em BIM, desenvolvendo nos alunos as
competéncias de um Gerente BIM.

Como sugestdo para trabalhos futuros tem-se, que de outra vez que a disciplina seja
ofertada ela contemple uma colaboracdo a disténcia interdisciplinar, ou seja, que a
disciplina seja ofertada para alunos do curso de graduacdo em Engenharia Civil e
Arquitetura e Urbanismo, de instituicoes diferentes. Bem como que, a disciplina seja
testada com alunos de mais de duas instituicdes de ensino superior.
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