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RESUMO

Este estudo analisa o desenvolvimento do projeto As Built de um condominio habitacional em
Gravatai-RS, realizado de forma participativa e colaborativa enfre a Comunidade Auténoma
Orquidea Libertdria e a Faculdade de Arquitetura da Universidade da UFRGS. Tem como objetivo
explorar potencialidades e fragilidades dessa prdtica como atividade ndo apenas técnica, mas
também ético-politica. O trabalho envolveu levantamentos diretos e indiretos, utilizando a
fotogrametria digital na aquisicGo de dados, representacées grdficas e construcdo de um
memorial, etapas em que estudantes de arquitetura, membros da comunidade e voluntdrios
atuaram juntos, remota e presencialmente. Essa experiéncia envolve cinco partes: caracterizacdo
do frabalho, contextualizacdo dos ambientes de trabalho, procedimentos realizados, resultados
obtidos e consideracdes finais. Novas aprendizagens e reflexées criticas entre os envolvidos foram
construidas, bem como foram abertas perspectivas para futuras investigacées e para o
enfrentamento de problemas semelhantes no futuro.

Palavras-chave: As Built. Fotogrametria digital. Processo participativo.

ABSTRACT

This study analyzes the development of the As-Built project of a residential building in Gravatai, Brazil,
which was carried out in a participatory and collaborative way between the Orquidea Libertdria
Autonomous Community and the School of Architecture at UFRGS. It aimed to explore the
potentialities and weaknesses of this practice as not only a technical activity but also an ethico-
political one. The work involved direct and indirect surveys, utilizing digital photogrammetry for data
acquisition, graphical representations, and the construction of a memorial. Architecture students,
community members, and volunteers collaborated both remotely and in person. This experience is
divided into five parts: work characterization, contextualization of work environments, procedures
performed, results obtained, and final considerations. New learnings and critical reflections were
fostered among the participants, while also opening perspectives for future investigations and the
fackling of similar problems.

Keywords: As Built. Digital photogrammetry. Participatory process.
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1 INTRODUCAO

Enfre o projeto-concebido e o projeto-executado, emergem inUmeras alteracdes
condicionadas por conflitos culturais, econémicos e técnicos presentes em um
canteiro-de-obras. Esse projeto-executado, por sua vez, também sofrerd novas
interferéncias ao ser apropriado ao longo do tempo. A obra &, portanto, um dado
mutante, um processo permeado por situacdes conflitivas. A documentacdo desse
processo ao longo do tempo, - do projeto original ao As Built, ou ainda aos projetos
de reforma, conservacdo e restauro — € um valioso acervo para a critica do projeto e
para a propria manutencdo do espaco construido.

Esse estudo adota como tema uma das etapas desse processo, o projeto As Builf, ou
o Como Construido. Conforme a ABNT-NBR 14645 (2005), sinteticamente, essa
modalidade de projeto busca documentar as condicdées de uma edificacdo,
podendo envolver sua totalidade ou suas partes, como o leiaute arquitetdnico ou os
sistemas hidrdulicos e elétricos. Seu desenvolvimento envolve frés etapas:
levantamento métrico, representacdo grdafica e memorial, com indicacdo dos
sistemas construtivos e andlise das motivacoes das alteracdes do projeto original. Um
dos seus maiores desafios centra-se no rigor dos métodos de levantamento, podendo
envolver procedimentos manuais e tecnoldgicos, como a fotogrametria digital e o
laser scanning que permitem capturar dados mais precisos e detalhados. Essas
tecnologias trazem economia de tempo e de recursos, sendo também vantajosas
por contribuirem para a geracdo de modelos 3D em Building Information Modeling —
BIM (GROETELAARS, 2015), o que favorece a gestdo de dados para a manutencdo e
para operacoes futuras na obra.

Um As Built € um trabalho técnico especializado, em que sujeitos “aptos” prestam
servicos, sem maiores comprometimentos com processos que os anfecedem e
sucedem. Contfudo, esse trabalho fambém pode ser critico-reflexivo (FREITAS, 2016;
SAVIANE, 2021), cujo impacto ndo se limita ao estadgio de sua execucdo. Ao levantar
espacos, processos cognitivos de sujeitos sdo acionados em relacdo aos objetos em
estudo, permitindo refletir sobre dindmicas de sua concepcdo, execucdo e
apropriacdo, envolvendo os papéis dos seus agentes e dos contextos em que se
inserem. Trata-se, portanto, de um meio para “tomada de consciéncia critica sobre
uma realidade”. Sendo este um estagio fundamental para um atuar ético-politico na
transformacdo de uma realidade (FREIRE; FAUNDEZ, 1985), entende-se que
levantamentos, potencialmente, podem ser meios para que, ndo sé especialistas,
mas também afetados pelos espacos (construtores e usudrios), reflitam e atuem na
melhoria da producdo do espaco e de suas proprias vidas.

Ao sustentar essa hipdtese, confudo, emerge questionamentos: como converter
levantamentos, no caso de um As Built, em atividades técnica-ético-politicas? Como
fazé-los ndo sé como fim de sujeitos “aptos”, mas também como meio para que muitos,
mesmo aqueles “inaptos”, reflitam sobre os contextos da producdo dos espacose

A luz dessas questdes, o estudo objetiva analisar o processo de elaboracdo do As Built
de um condominio habitacional, social e autoconstruido, localizado em Gravatai-RS.
Desenvolvido por uma prdatica de ensino-extensdo-pesquisa, seu desafio foi, em curto
tempo, intfroduzir o uso de tecnologias digitais nos levantamentos e promover praticas
participativas e colaborativas entre estudantes, comunidade e voluntdrios.

Para discutir essa experiéncia, o trabalho realizado através de um estudo de caso se
estrutura em 5 partes: 1) caracterizacdo do trabalho; 2) contextualizacdo dos
ambientes em que foi desenvolvido — os perfis dos envolvidos e as estratégias de
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inferacdo; 3) os procedimentos - levantamentos; representacdo grafica e memorial;
4) os resultados; e, por fim, as Consideragdoes Finais.

2 METODOLOGIA E TRABALHO

Este trabalho trata de um estudo-de-caso exploratério e de cardter qualitativo que,
a partir de pesquisa bibliografica e de reflexdes sobre a acdo (THIOLLENT, 2011),
pretende elencar suas potencialidades e fragilidades. Isso, por sua vez, se justifica por
poder subsidiar e qualificar futuras prdticas, quer do grupo envolvido, quer de
interessados. A sua realizacdo é fruto da parceria entre a Comunidade Auténoma
Orquidea Libertdria e a Faculdade de Arquitetura da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (FA-UFRGS), que atuam juntas desde agosto de 2022.

A comunidade busca, desde 2007, construir um projeto de vida soliddrio que envolve
a edificacdo de um conjunto habitacional. Sua drea resulta de uma concessdo de
uso de fterras publicas e seu projeto é produto de prdticas participativas
desenvolvidas por uma rede de apoios, tendo por responsabilidade técnica o
arquiteto Felipe Drago. Esse projeto foi aprovado pelo Ministério das Cidades,
financiado pela Caixa Econdmica Federal e executado pela propria comunidade
que, organizada e auténoma, atua em comissdes (obras, financas, mobilizacdo,
infraestruturas). A Faculdade de Arquitetura, por sua vez, busca se aproximar e atuar
em distintas realidades, ressignificando o papel social da Universidade. Para tanto,
arficula ensino-extensdo-pesquisa, envolvendo o programa de extensdo “Juntxs”, o
projeto de pesquisa “Objetos-de-Fronteira" e a disciplina Projeto Arquiteténico Il (P2 -
Turma A), a qual se encontra no quarto semestre do seu curso de graduacdo?.

As acoes que articulam essas comunidades envolvem problemas emergentes e/ou
obscuros, sobre os quais as abordagens sdo necessariamente de natureza
participativa. Em 2022, na eminéncia de obtencdo do habite-se do condominio, foi
demandado o desenvolvimento do seu redesenho, j& que o projeto original havia
sofrido diversas alteracdes. O trabalho era desafiante, quer por sua escala, com 12.000
m? de terreno e 3.452,42 m? de dreas construidas, divididas em seis blocos habitacionais
e um cenfro comunitdrio (Figura 1); quer pelos recursos humanos disponiveis,
envolvendo leigos e aprendentes; quer pelo tempo disponivel, estimado em frés meses.

Figura 1 — Conjunto habitacional da Comunidade Orquidea Soliddria. Gravatdi-RS

Fonte: Acervo da Disciplina P2. UFRGS, 2022

2 Sobre o assunto, consultar o website: https://www.ufrgs.br/objetosdefronteira/
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Diante disso, o As Built a ser desenvolvido deveria se limitar ao enfoque arquiteténico
e se apropriar de técnicas menos morosas e frabalhosas. Optou-se pela fotogrametria
digital (terrestre e aérea), por se fratar de um método de aquisicdo de dados réapido,
de baixo custo e que permite a captura de todo o conjunto, incluindo partes das
edificagcdes cujos levantamentos ndo seriam vidveis por meio do método manual,
como a altura dos edificios e cobertura (GROETELAARS, 2004). Para além da questdo
técnica, contudo, questdes pedagdgicas se apresentavam: essa opcdo impunha um
aprender simultdneo ao fazer, j& que estudantes (e professora) passariam a lidar com
uma técnica de levantamento e tecnologias das quais ndo possuiam conhecimento
técnico para a sua execucdo.

Contudo, entendeu-se que o uso da fotogrametria poderia ser estimulante aos
estudantes @vidos por investigacdes com novas tecnologias (GAGNE, 1971) e que
seria possivel buscar apoio externo d disciplina. Assim, foi acionada uma especialista
que, voluntariamente, atuou em um curso de capacitacdo dos estudantes, em
assessoramentos e na execucdo de algumas atividades técnicas; e um estudante
habilitado a usar drones (Veiculos Aéreos Ndo Tripulados — VANTSs)3,

3 AMBIENTES DE TRABALHO

3.1. Perfis - os aprendentes

Como o projeto e execucdo da Orquidea envolveu processos participativos e de
autoconstrucdo, parte da sua comunidade possuia conhecimentos sobre leitura de
desenho técnico e sobre unidades de medida métrica, bem como sobre técnicas
construtivas. Havia, contudo, integrantes sem esses conhecimentos, j&@ que no
processo de consolidacdo da comunidade houve grande rotatividade de
participantes. Entre todos, porém, havia sentidos de motivacdo, mobilizados pela
construcdo de seu comum.

Os(as) estudantes, por outro lado, podem ser caracterizados pelo estadgio em que se
enconfram no curso. Suponha-se que seus repertérios de entrada na disciplina
evidenciassem algum dominio de levantamentos manuais e da relacdo projeto-
técnica-desenho. Ao longo do processo, contudo, foram observadas pouca
familiaridade ou poucos conhecimentos sobre “cotagens” ou anotacdes de todo e
partes, cujo rigor € fundamental para reduzir retornos a campo para afericdes de
medidas; bem como sobre técnicas construtivas, o que dificulta dar sentidos G
abstracdo de desenhos, ndo os reduzindo a “imagens”.

Essas dificuldades, também observadas em outros contextos (FREITAS, 2016), se
somavam a resisténcias por parte de alguns estudantes, quer no enfrentamento dos
naturais desafios diante de um conhecimento novo e complexo, como a
fotogrametria; quer em decorréncia de uma possivel falta de motivagcdo para temas
técnicos ou de cardter extensionista, uma imposicdo da disciplina e ndo,
necessariamente, uma opc¢do do estudante.

De qualguer modo, a prdtica demandava uma troca de saberes. Envolvia o j& sabido
por alguns e, para muitos ou quase todos, o novo ou desconhecido, o que impunha
uma dimensdo investigativa no seu fazer.

3 Arquiteta Gabriela Linhares da Silva, também autora desse artigo; e o académico de Arquitetura
Pedro Ruwer.
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3.2. Estratégias e Plataformas de interagdo

A froca de informacgdes enfre a FA-UFRGS e a comunidade se deu de modo indireto,
via comunicag¢do coftidiana em grupo de WhatsApp da professora e das liderancas
da comunidade, e de modo direto, via encontros em campo, ocorridos sempre aos
sdbados quando a participacdo da comunidade € mais efetiva. Nos encontros
presenciais iniciais, a comunidade relatou o processo de execucdo do projeto e as
motivacdes de suas alteracdes; e estudantes ministraram oficinas de leitura de
projeto e de unidades de medida que buscavam instrumentalizar a comunidade
para o levantamento colaborativo, que serd discutido na sequéncia (Figura 2).

Figura 2 — Troca de saberes: (a) relatos sobre a execucdo do projeto da comunidade; (b e ¢)
oficina de capacitacdo desenvolvida pelos(as) estudantes

v —

Fonte: Acervo da Disciplina P2. UFRGS, 2022

A troca de saberes entre os 19 estudantes em sala-de-aula se deu em seis grupos,
cada um dedicado ao estudo de um bloco edificado, ficando um aluno responsével
pela implantacdo. Um drive comum a todos continha o projeto original em Autocad,
os padrdes grdficos dos novos desenhos, bem como pastas de cada grupo-bloco,
onde a producdo era compartihada. Os padroes adotados foram construidos
coletivamente, assim como foi consensuada a conversdo do projeto final em
Archicad, por ser de maior dominio da maioria. Além do drive, todo o processo
(planejamento, tomadas de decisdes, resultados) foi documentado em plataformas
de colaboracdo digital — Miro e Canva. Isso foi fundamental para a construcdo
colaborativa do memorial. Grupos no WhatsApp, da turma e dos grupos/blocos,
também apoiaram trocas e decisdes, muitas através de “enquetes”.

A comunicacdo com a arquiteta responsavel pela fotogrametria se deu
remotamente, por ndo residir em Porto Alegre. O mddulo tedrico do seu curso de
Introducdo & Fotogrametria Digital* foi transmitido pela plataforma Youtube, por ser
aberta ao publico. J& o mddulo prdtico, bem como inUmeros encontros e
assessoramentos que o sucederam, se deram nos referidos grupos do WhatsApp e
em encontros coletivos promovidos na plataforma Teams.

As estratégias adotadas, portanto, valeram-se da insubstituivel relacdo presencial, do
contato dos corpos com os espacos e agentes e suas realidades, mas também se
beneficiaram das otimizacdes trazidas pelos suportes digitais e da viabilidade de
frocas com sujeitos distantes em encontros remotos.

4 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch2v=M3wyhOtcMlo
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4. PROCEDIMENTOS

4.1. Levantamentos

Optou-se por desenvolver levantamentos hibridos, com os dados relativos ao interior
obtidos direta/manualmente e os dados relativos as volumetrias, fachadas e
implantacdo obtidos de modo indireto, com a fotogrametria.

4.1.1 Levantamento direto - manual

Apds a referida oficina de capacitacdo, o levantamento métrico dos espacos
internos de cada bloco foi feito por trios “de afeto”, compostos por dois infegrantes
da comunidade e um estudante. Em conjunto, realizaram a medicdo com trena
manual, ditando e anotando medidas. Em sala-de-aula, a sintese dos dados obtidos
exigiu esforcos, sendo identificadas distintas espessuras de parede e dados
incongruentes que, por falta de atencdo ou de rigor, exigiriam um retorno a campo.

Para efeitos de representacdo, optou-se por assumir a espessura das paredes de
cada bloco com um valor médio ao que se identificou em campo, admitindo uma
variacdo dimensional nos ambientes de até 5cm, desde que mantidas as volumetrias
externas e garantida exatiddo no cdlculo geral de dreas. O fato de que isso pode ser
tomado como falta de rigor ou “falsa interpretacdo” (SAVIANE, 2021) foi relativizado,
tendo em conta o objetivo de produzir um documento para fins de habite-se.
Buscando, contudo, garantir que esses dados fossem futuramente questionados e
revisados, o registro dos levantamentos e uma memaria de cdiculo que levou as
tomadas de decisdo em cada bloco foram inseridos no memorial.

Por fim, o levantamento permitiu registrar as alteracdes no projeto original e suas
motivacdes, o que também veio compor parte do memorial, como serd discutido.
Ao identificar a atuacdo de condicionantes econdmicos, técnicos e culturais nessas
alteracoes, foram visibilizadas e refletidas as limitacdes do projeto e de seus agentes
(arquitetos e executores).

4.1.2. levantamento indireto - fotogramétrico

Apds o referido curso, optou-se por trabalhar com a técnica de Restituicdo
Fotogramétrica Automatizada, utilizando-se de fotografias aéreas e terrestres. Esse
trabalho seguiu o fluxo descrito em Silva (2022): 1) aquisicGo de dados por tomadas
fotogrdficas; 2) processamento de imagens em software de restituicdo fotogramétrica,
para obtencdo de produtos, como nuvem de pontos, modelos de superficie
fotorrealistas e ortofotos; 3) ajuste da escala dos produtos e extracdo de medidas.

Para as fachadas, a tomada fotogrdfica terrestre foi sequencial, mantendo uma
sobreposicdo de 60 a 80% entre as imagens, capturadas pelos grupos responsdveis
por cada bloco. Para a captura de dados da implantacdo, foi usado um drone, cujo
plano de voo foi automatizado com o aplicativo Drone Deploy e manteve a
sobreposicdo de 70 a 80% entre as imagens. Essas imagens foram processadas e
restituidas em sala-de-aula, com a utilizagcdo da versdo de teste do software Agisoft
Metashap e com o apoio da arquiteta convidada.

Com as fachadas restituidas, € possivel obter ortofotos (Figura 3a) e colocda-las em
escala, a partir de medidas obtidas manualmente em campo (Figura 3b). Alguns
grupos, contudo, obfiveram resultados imprecisos, com distorcdo nas imagens
restituidas. Esses problemas ocorreram por limitacdes da técnica no tratamento de
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objetos tfransparentes, reflexivos ou muito finos, como foi o caso dos perfis metdlicos
das escadas externas as fachadas; assim como por ma qualidade de algumas fotos,
tomadas de forma incorreta (registros com angulacdes indevidas) ou de forma
inadequada (registros prejudicados pela excessiva exposicdo ¢ luz ou pela falta de
espaco enfre a cdmera e o objeto.

Figura 3 — Restituicdo de fachada no Agisoft Metashape: (a)ortofoto; (b) ilustracdo da
obtencdo de escala em fachada
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Fonte: Acervo da Disciplina P2. XXX, 2022

Em confraposicdo as dificuldades encontradas nas fachadas, a restituicdo da
implantacdo, realizada pelo aluno responsdvel e pela arquiteta convidada, resultou
em um produto mais preciso. Os resultados obtidos foram: um modelo de nuvem de
pontos (Figura 4a) e um modelo de superficie fotorrealista (Figura 4b) de todo o
conjunto habitacional (ambos tridimensionais). A partir da vista ortogrdfica superior
do modelo de superficie, obteve-se a ortofoto da implantacdo (Figura 4c), que
também foi colocada em escala através das medidas coletadas manualmente.

Buscou-se ainda obter o modelo digital do terreno e das curvas de nivel a partir do
modelo 3D. Para isso, a nuvem de pontos foi classificada no Metashape, indicando
pontos referentes as edificacdes e vegetacdes e  geometria do terreno (Figura 4d).
O resultado inicial obtido ndo foi completamente preciso, j& que alguns elementos,
como vegetacdo e imprecisdes na classificacdo das nuvens ndo permitiram isolar
completamente o terreno, resultando em algumas irregularidades na malha e nas
curvas de nivel. O gerenciamento desses elementos conflitivos, contudo, permitiuv a
construcdo de um dado confidvel (Figura 4e).
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Figura 4 — Produtos da restituicdo da implantacdo no Agisoft Metashape, sendo:
(a)modelo de nuvem de pontos; (b)modelo de superficie fotorrealista; (c) ortofoto
da implantagdo; (d) nuvem de pontos classificada, em marrom o ground ou terreno

e, em branco, outros elementos a serem excluidos e (e) curvas de nivel

Fonte: Acervo da Disciplina P2. XXX, 2022

4.2. Representacdo grdfica

Com os levantamentos concluidos, avaliou-se a possibiidade de conversdo dos
arquivos originais de Auto-cad para Achicad, mas, em decorréncia de dificuldades
de manter a escala dos desenhos e de adequacdo as novas dimensdes, optou-se
pelo redesenho total no Arquicad. Medidas das volumetrias (largura/comprimento/
altura) obtidas in loco, comparadas com as do modelo 3D (fotfogramétrico),
permitram o desenvolvimento preciso de cortes e fachadas. As informacodes
complementares — cotas, nortes, titulos, etc - foram postas na versdo 2D do arquivo.

As maiores dificuldades enfrentadas foram de duas ordens: a) manter um padrdo
grdfico e de informacdes complementares, principalmente das cotagens, mesmo
tendo sido este definido coletivamente; b) compreender a técnica dos elementos de
arquitetura, tais como coberturas e paredes autoportantes, o que comprometia a
exatiddo da representacdo. Para superar essas dificuldades, os trabalhos foram
submetidos a uma constante correcdo no Miro e discutida a execucdo das obras, a
partir dos relatos e do levantamento fotogrdfico disponibilizado pela Orquidea.
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4.3. Memorial

Como discutido, o memorial foi desenvolvido em paralelo ds duas etapas principais -
levantamentos e representacdo grdfica. Nele, o trabalho é apresentado e refletido,
bem como sdo apresentadas as pecas graficas do projeto original e do As Built e as
referidas andlises das etapas de execucdo das obras e das alteracdes do projeto
original. Essas andlises permitiram a comunidade recapitular e refletir sobre o processo
vivenciado, tendo essa atuado ativamente no levantamento de dados; e permitiram
aos(as) estudantes ampliar os sentidos da simples representacdo grdfica.

5. RESULTADOS

Como se sabe, levantamentos manuais sGdo processos ndo-lineares que exigem
cdlculos e retornos a campo para afericdes, quer por erros de medicdo, quer por
dados obscuros. Isso, quando confrontfado com dados de outras fontes (no caso, a
fotogrametria), complexifica a tarefa de sintese. Ao acatar essa complexidade, se
assumiu o risco de "perder tempo" e de “errar”, em favor da avaliacdo comparativa
dos métodos em suas complementariedades, potencialidades e limitacdes.

Do levantamento manual, ao fim, se observou incongruéncias na memoaria de
cdlculo de dois blocos, 0 que exigiu novas idas a campo e revisdes graficas fora do
semestre académico, para entdo se efetivar a entrega final do trabalho. Parte dessas
incongruéncias decorreram de diversos fatores como a falta de rigor no levantamento;
a existéncia de dados obscuros ao levantamento, como espessuras de paredes entre
unidades habitacionais; e a insisténcia em escalar as fachadas resfituidas na
fotogrametria (que resultaram imprecisas), 0 que causou atrasos No cronograma e que,
apds problemas técnicos, foi abandonado.

Referente ao levantamento indireto, os modelos 3D (de nuvem de pontos e de
superficie) foram fundamentais para o desenvolvimento da implantacdo, para a
construcdo de uma base de consulta visual de detalhes construtivos-compositivos e
para a parametrizacdo de medidas volumétricas usadas nos desenhos no Arquicad,
a despeito de ainda ndo fer sido usado diretfamente para definir disposicdes e
composicoes de portas, janelas e escadas externas. Isso, somado a possibilidades de
exploracdes em realidade virtual, oportunizard a abertura de novas investigacoes.

5. CONCLUSOES

Esse exercicio fez da disciplina um laboratdrio ou campo de investigacdo que, entre
testes, resultados (corretos e imprecisos) e comparacdes, permitiv  avaliar
potencialidades e desvantagens dos fluxos de trabalho adotados.

Do ponto de vista técnico, a comparacdo dos métodos de levantamento evidencia
que as vantagens da fotogrametria recaem especialmente a obtencdo de dados
para a elaboracdo daimplantacdo, porrevelar detalhadamente elementos de dificil
mensuracdo, visualizacdo ou depreensdo, como a topografia, e por fazer isso com
agilidade e baixo custo. Vantagens do levantamento convencional, por sua vez,
recaem s fachadas quando de baixa complexidade, como sdo as do caso em
estudo, j& que a restituicdo fotogramétrica 2D se mostra sensivel & qualidade dos
levantamentos fotograficos.

Do ponto de vista da potencialidade do levantamento como exercicio de reflexdo
critica para os sujeitos envolvidos, como discutido na introducdo, observa-se que o
efetivo envolvimento da comunidade nos levantamentos métricos dos grupos de
afeto e nos levantamentos de dados sobre o processo de execucdo e de alteracdo
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do projeto original permitiu refletir sobre sua propria trajetéria e condicdes a ela
impostas. Para os(as) estudantes, a despeito de distintos niveis de comprometimento
e motivacdo, observa-se ndo sé aprendizagens técnicas — levantamentos manuadis,
fotogrametria, desenho arquiteténico, técnica construtiva —, mas também reflexdes
sobre condicdes impostas ao projeto e ao canteiro-de-obras, bem como sobre a
atuacdo do arquiteto em seu didlogo com os envolvidos. Nessa perspectiva, o
levantamento foi, de fato, promotor de reflexdes técnico-ética-politicas.

De qualguer modo, avalia-se também que o planejamento do exercicio, aos moldes
de “resolucdo de problema” (GAGNE, 1971), merece aprimoramentos. Cabe &
disciplina melhor relacionar as sequéncias de aprendizagem, considerando suas
complexidades e evitando sobreposicoes, com um diagndstico preciso dos
repertdrios de entrada dos estudantes e com o tempo disponivel. Fragilidades desse
planejomento podem explicar desconfortos relatados por alguns estudantes e a
necessidade de revisdo de alguns dados do As Built.

Apesar desses apontamentos, entende-se que a experiéncia foi positiva. Em maior ou
menor grau, novas aprendizagens e reflexdes foram construidas. Além disso, os dados
da fotogrametria abriram perspectivas para novas investigacdes e compuseram um
repertdrio que facilitard o enfrentamento de problemas semelhantes no futuro.
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