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RESUMO

Considerando a importancia do estudo e documentacdo de edificacGes histdricas, este
trabalho apresenta resultados de prospeccdo estratigrafica de pintura e de simulagdo, através
do software WUFI Pro® 6.6, da temperatura superficial externa das fachadas do edificio
Chateau, localizado na UFRGS, Porto Alegre. Suas fachadas sdo revestidas em argamassa,
tendo sido identificadas camadas de pintura branca, amarela e cinza. A fachada noroeste
apresentou maiores temperaturas que a sudeste e a temperatura superficial média anual das
fachadas foi superior a média da temperatura do ar exterior. A cor cinza gerou média anual
de temperatura superficial maior que as cores branca e amarela.

Palavras-chave: pintura, argamassa, fachada, edificagao histdrica, temperatura superficial.

THE PAINTING IN THE FACADES MORTAR COATING OF THE HISTORICAL

BUILDING CHATEAU - UFRGS

ABSTRACT

Considering the importance of studying and documenting historic buildings, this paper
presents the results of the search for painting layers and the simulation, with the WUFI Pro®
6.6 software, of the external surface temperature from the building Chateau’ facades, located
at UFRGS, Porto Alegre. The facades are mortar-coated, and white, yellow and gray painting
layers were identified. The northwest facade presented higher temperatures than the
southeast, and the average annual surface temperature of the facades was higher than the
mean external air temperature. The gray color resulted in a higher yearly average surface
temperature than the white and yellow.
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1. INTRODUCAO

O estudo de fachadas histéricas é fundamental para sua preservacdo como testemunho
cultural das sociedades™™. Em um cendrio de mudangas climéticas, a relevancia da investigagdo
do patrimonio construido é reforcada, tendo em vista a necessidade de solucdes assertivas
para a conservacdo dos edificios que atendam também a requisitos de sustentabilidade(?.

No contexto de solucdes de reabilitacdo e restauro que respeitem o valor histdrico e cultural
dos edificios, as fachadas podem figurar como foco principal de intervencdes®. Com relac3o
a seus revestimentos de argamassa, é usual que os acabamentos superficiais com pintura, no
decorrer dos anos, tenham sido compostos por diferentes cores e camadas. Muitas vezes,
porém, o registro e a documentacdo a respeito de seu histérico carecem de precisdo e
completude®. A identificacdo de diferentes cenarios de estrutura¢do da pintura ao longo do
tempo, entretanto, é interessante ndo apenas de um ponto de vista documental, mas também
como apoio a fundamentacdo de novas intervencdes. Diferentes propostas de pintura para
edificios antigos podem ser desenvolvidas a partir da distribuicdo de tonalidades utilizadas em
momentos do passado® e a escolha de uma proposta de cores a ser implementada pode ser
otimizada por meio da consideracio do desempenho térmico e energético dela resultantes(®.

Nesse sentido, o presente trabalho analisa a prospeccdo estratigrafica de pintura das fachadas
da edificacdo histdrica Chateau (30°01'56"S, 51°13'20”0), localizada no Campus Centro da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), em Porto Alegre, com o objetivo de
investigar e documentar as configuragdes de cores adotadas ao longo de sua histdria. Ainda,
diferentes cendrios de cores foram analisados quanto as temperaturas superficiais externas
nas fachadas por meio de simulacdo computacional. O Chateau, Figura 1, foi inaugurado em
1908, e Bersch et al.® e Verdum et al.® apresentam descri¢cdes detalhadas a seu respeito.

Figura 1 — Planta baixa do Chateau e suas fachadas

Fonte: Autores

2. METODOLOGIA

A prospeccao estratigrafica de pintura foi realizada com base na metodologia apresentada em
Da Fonseca®®. Conforme ilustrado na Figura 2, pequenas areas, ou “janelas”, foram expostas
para investigacdo das camadas de pintura sobrepostas em seis diferentes pontos das
fachadas, distribuidos nos seus paramentos lisos, e em detalhes construtivos, como
pingadeiras; as cores de pintura foram comparadas a um sistema de cores em catalogo
comercial. “Janelas” foram abertas até que a argamassa de revestimento fosse identificada.




Figura 2 — Localizacdo dos pontos de prospeccdo estratigrafica de pintura nas fachadas do Chateau e
comparacdo das “janelas” de prospeccdao com o catalogo de cores

Fonte: Autores

A simulacdo computacional foi desenvolvida com o software WUFI Pro® 6.6 a partir das trés
cores de pintura principais encontradas nas fachadas do Chateau para observar sua influéncia
nas temperaturas superficiais da face externa. Foram selecionados como componentes das
fachadas, tijolo macico de espessura 24 cm, considerado histdrico, e argamassa historica,
tendo cal como ligante e adi¢gGes pozoldnicas, ambos pertencentes a base de dados do
Instituto Fraunhofer para a Fisica das Construgdes, disponivel no software. Com base na
espessura observada na extracdo de amostras de argamassa, 4 cm foram considerados como
espessura de revestimento externo e interno. As resisténcias térmicas de 0,04 (m2.K)/W e 0,13
(m2.K)/W foram utilizadas para as superficies exterior e interior, respectivamente!*3. Para
absorcdo de radiagdao de onda curta, adotou-se 0,20 para cor branca, 0,30 para amarela e 0,50
para cinza®®). A refletividade do solo e o fator de reducdo da chuva incidente foram mantidos
em 0,2 e 0,7, e a umidade relativa e temperatura iniciais, em 80% e 20 °C.

Como configuragdao do modelo, considerou-se um edificio pequeno com fachadas de altura
até 10 m, voltadas a noroeste (NO) e a sudeste (SE), orienta¢des aproximadas das fachadas
principais do Chateau. Adotou-se tinta de silicato como pintura das faces externa e interna
das fachadas. As simula¢des foram desenvolvidas para o periodo maximo de trés anos, sendo
analisados os resultados do ultimo ano.

Utilizou-se como clima externo o arquivo climatico do INMET? para Porto Alegre; na Figura
3, sdo detalhadas as condig¢des climaticas mensais resultantes. Com excecao dos meses de
abril e dezembro, a fachada SE recebe incidéncia de chuva dirigida significativamente maior
gue a fachada NO durante o ano. Quanto a incidéncia de radiagdo solar, o comportamento é
oposto, com valores mais elevados para a fachada NO, tanto para radiacdo total, quanto para
a direta, a qual, especialmente de abril a agosto, é infima na fachada SE. Finalmente, quanto
a temperatura do ar exterior, o valor minimo de 2,8 °C é atingido em agosto, e o maximo, 37,4
°C, em janeiro, sugerindo a importancia das amplitudes térmicas em Porto Alegre ao longo do
ano. O clima interno foi configurado a partir da ASHRAE 160, com setpoints de aquecimento
e arrefecimento de 0 °C e 40 °C, visando a desconsiderar sistemas de aquecimento ou
resfriamento artificial. Considerou-se 1 como taxa de renovacdo horéria do ar*?,
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Figura 3 — Dados climaticos mensais para a cidade de Porto Alegre
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Fonte: Autores

3. APRESENTACAO E DISCUSSAO DE RESULTADOS

A Figura 4 apresenta os resultados da prospeccdo estratigrafica de pintura. Os pontos 1, 2 e 3,
localizados em paramentos lisos das fachadas, apresentavam, no momento da execucdo do
ensaio, cor amarela; os pontos 4, 5 e 6, executados em detalhes construtivos, cor branca. A
ultima “janela” de cada ponto representa a argamassa de revestimento. Apesar de a
sequéncia de cores variar entre os pontos, de modo geral, todos eram compostos por camadas
de pintura amarelas, brancas e cinza. Assim, essas foram as cores adotadas nas simulagdes.

Figura 4 — Prospeccao estratigrafica de pintura nas fachadas do Chateau
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Fonte: Autores

A Figura 5 apresenta os resultados para temperatura superficial externa. Para as trés cores
simuladas, os valores médios, maximos e minimos ao longo dos meses foram superiores para
a fachada NO, em relagdo a SE, de forma coerente com a Figura 3, sendo as diferencas maiores
nos meses com temperatura do ar exterior mais baixas. Em geral, tanto na fachada NO como
na SE, as temperaturas de fachadas brancas foram inferiores as amarelas, e as pintadas em
cinza, superiores as demais, em acordo com os valores de absorc¢do de radia¢do de onda curta.

A temperatura superficial externa média anual das fachadas foi superior a temperatura média
do ar exterior: para fachadas amarelas, a diferenca foi de 0,79 °C na orientac¢do SE e, na NO,
de 1,35 °C; para as brancas, foi de 0,54 °C e 0,93 °C, respectivamente; para as cinzas, de 1,31
°Ce 2,17 °C. Conforme os dados da simulagao, as fachadas brancas apresentaram temperatura
superficial cerca de 0,40 °C e 0,30 °C inferior as amarelas para as orientacdes NO e SE; em
comparagdo com as cinzas, as fachadas brancas apresentaram, em média, temperatura 1,24
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°Ce 0,77 °Cinferior para NO e SE, e as amarelas, 0,83 °C e 0,52 °C. As diferencas entre as cores
evidenciam o impacto da escolha de propostas de pintura para fachadas histéricas.

Figura 5 — Temperatura superficial externa para as fachadas noroeste (NO) e sudeste (SE) do Chateau
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Janeiro | 26,70 | 40,46 | 19,06 | 26,39 | 37,97 | 18,81 | laneiro | 26,28 | 38,82 | 19,02 | 26,01 | 37,13 | 18,78 | Janeiro | 27,55 | 43,75 | 1914 | 27,4 | 39,73 | 1886
Feverelro | 25,74 | 36,53 | 18,71 | 2540 | 3543 | 18,70 | Fevereiro | 2531 | 3521 | 18,69 | 2507 | 3451 | 18,68 | Fevereiro | 26,61 | 39,43 | 18,76 | 26,08 | 37,26 | 18,75
Margo | 25,23 | 40,46 | 15,16 | 24,54 | 3630 | 14,92 | Marco | 24,75 | 3849 | 1513 | 24,25 | 3572 | 14,90 | Marco | 26,18 | 44,40 | 1523 | 2510 | 37,8 | 14,9
Abril | 21,93 | 3475 | 1253 | 21,16 | 30,38 | 12,52 | Abrll | 21,47 | 3281 | 1251 | 20,95 | 29,89 | 1251 | Abeil | 22,87 | 3865 | 1258 | 2157 | 3153 | 12,55
Malo | 1696 | 29,52 | 7,23 | 16,23 | 2440 | 7,05 Malo | 16,62 | 27,40 | 7,19 | 16,09 | 24,08 | 7,03 Maio | 17,65 | 33,75 | 7,32 | 1652 | 2522 | 7,08
lunho | 1681 | 3488 | 752 | 1609 | 2952 | 7,45 | Junho | 16,56 | 32,77 | 7,49 | 1597 | 2917 | 7,43 | Junho | 17,60 | 3912 | 7,58 | 1634 | 3021 | 7,47
Julho | 1856 | 3556 | 6,13 | 17,89 | 30,49 | 573 | Juho | 18,26 | 3351 | 610 | 17,78 | 3013 | 572 | Juho | 19,18 | 3968 | 6,19 | 1811 | 3122 | 575
osto | 16,76 | 34,24 | 423 | 16,08 | 31,65 | 419 osto | 16,40 | 3286 | 421 | 1593 | 31,13 | 418 | Agosto | 17,49 | 3790 | 426 | 1639 | 32,70 | 421
Setembro | 17,85 | 3579 | 596 | 17,02 | 31,20 | 593 | Setembro | 17,39 | 33,79 | 593 | 1679 | 30,71 | 590 | Setembro | 18,78 | 39,81 | 601 | 1749 | 3217 | 596
Outubro | 21,86 | 37,56 | 12,90 | 21,36 | 33,49 | 12,88 | Outubro | 21,41 | 3562 | 12,87 | 21,05 | 32,90 | 12,85 | Outubro | 22,76 | 41,46 | 12,95 | 22,00 | 34,67 | 12,93
Novembro | 22,13 | 39,27 | 11,61 | 21,84 | 3589 | 11,51 |Novembro| 21,71 | 37,57 | 11,55 | 21,48 | 3532 | 11,48 |Novembro| 22,98 | 42,66 | 11,72 | 2257 | 37,39 | 11,58
Dezembro | 26,02 | 3932 | 17,76 | 26,02 | 37,26 | 17,65 | Dezembro| 25,56 | 37,92 | 17,71 | 2558 | 36,54 | 17,61 | Dezembro | 26,95 | 42,24 | 1785 | 2691 | 3869 | 17.73

Fonte: Autores
4. CONCLUSOES

Neste trabalho, foram identificadas, para as fachadas do prédio histérico Chateau, camadas
de pintura branca, amarela e cinza, representando possiveis configuragdes de cores do edificio
ao longo dos anos. Resultados de temperatura superficial externa obtidos com simulagdao em
software WUFI® Pro 6.6 apontaram coeréncia com as condi¢des climaticas de Porto Alegre. A
fachada NO, em geral, apresentou maiores temperaturas que a SE. A temperatura superficial
média anual das fachadas foi superior a média da temperatura do ar exterior. A pintura cinza
gerou temperatura superficial média anual superior as demais, e a amarela, superior a branca.

A prospeccdo de pintura pode auxiliar na documentacao e registro histérico das configuragdes
da edificacdo. Além disso, pode contribuir, em combinacdo com a simulagdo, na escolha de
solucdes para intervencdo mais eficientes quanto a sustentabilidade e eficiéncia energética.
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