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RESUMO

A durabilidade do sistema de vedacao dos edificios estd relacionada ao desempenho frente a
exposicdo aos agentes degradantes, bem como aos efeitos proporcionados pela configuracao
arquitetonica das fachadas, que podem ser verificadas pela pormenoriza¢do da fachada em
zonas. O objetivo da pesquisa é verificar o comportamento da degrada¢do nas zonas que
compdem a fachada. Este estudo investiga a extensdo de danos em quatro edificios
residenciais localizados na cidade de Brasilia, Brasil. Os resultados indicaram que o
descolamento é a anomalia mais recorrente. A transi¢cao entre pavimentos apresentou maior
porcentual de danos indicando ser a zona com maior susceptibilidade a degradacao.

Palavras-chave: Degradacdo; Fachada; Anomalias; Fator de Danos.

DEGRADATION IN DIFFERENT ZONES IN COATING SYSTEMS

ABSTRACT

The durability of the building sealing system is related to its performance against exposure to
degrading agents as well as to the effects provided by the architectural configuration of the
facades, which can be verified by the detailing of the facade in zones. The objective of the
paper is to verify the behavior of the degradation in the zones of the facade. This study
investigates the extent of damage in four residential buildings located in the city of Brasilia,
Brazil. The results indicated that detachment is the most recurrent anomaly. The transition
between floors presented greater percentage of damages, thus indicating this zone with
greater susceptibility to degradation.

Key-words: Degradation, Facade, Anomaly, Damage Factor.
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1. INTRODUGAO

O sistema de revestimento de fachada é um elemento do edificio que, além da fungao estética
que valoriza o imdvel, exerce a fungao de protecao contra as intempéries. Qualquer aspecto
que comprometa a fun¢cdo do sistema de revestimento é denominado como fator
condicionante de degradagdo ou como fatores de degradacao.

Os fatores condicionantes de degradagao que, a longo prazo, podem danificar as fachadas sao
inimeros (1), Estes fatores podem condicionar o processo de degradac3o e s3o classificados
em sete grupos, representados pela qualidade de materiais, nivel de projeto, execu¢dao do
edificio, condi¢des climaticas internas e externas, condi¢cbes de uso e frequéncia de
manutencio 2,

Todo elemento naturalmente sofre um processo de degradacdo no decorrer do tempo ©.
Entretanto, este processo de degradacdo pode ser acelerado devido a alguns esforcos de
natureza mecanica, quimica, fisica, bioldgica ou acdo das intempéries ). Quando estes
esforcos ndo sdo previstos e/ou considerados no projeto e na execu¢do do sistema de
revestimento, o desempenho do sistema é afetado ©°).

A durabilidade dos edificios esta relacionada ao desempenho dos sistemas de revestimentos
de fachadas frente a exposicdo aos agentes degradantes, bem como aos efeitos
proporcionados pela configuracao arquitetonica das fachadas, que podem ser verificadas pela
pormenorizac3do da fachada em zonas (©).

Esta pesquisa tem como objetivo verificar o comportamento da degradacdo nas zonas que
compoem a fachada, de modo a analisar a presenca de cada tipo de anomalia. Além disso,
realizar uma comparacdo entre as regides, possibilitando a identificacdo das regides mais
susceptiveis ao surgimento de anomalias.

2. DEGRADAGAO DE SISTEMAS DE REVESTIMENTO

Segundo a norma brasileira 7), os elementos que limitam verticalmente a edifica¢do e seus
ambientes, tais como fachadas ou paredes, sdo denominados sistema de vedacgao vertical
(SVV). Em geral, os edificios residenciais apresentam fachadas compostas pelo substrato
(blocos ceramicos ou de concreto) e revestimento (argamassa, tinta e/ou ceramico). A Figura
1 ilustra as camadas que comumente constituem o sistema de revestimento de fachadas de
edificios residenciais na cidade de Brasilia.
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Figura 1 - Sistemas de revestimento de fachada (Adaptado ©®).

A B C

Argamassa de acabamento ITinta Placa ceramica

(Reboco) Argamassa de acabamento
Argamassa colante
Argamassa de regularizacdo (Reboco)
(Embogo) Argamassa de regularizagdo Argamassa de regularizagdo
Chapisco (Embogo) (Embogo)
Substrato Substrato Substrato

A argamassa estd presente em quase todos os sistemas de revestimento, sendo que ha uma
variagdo quanto ao seu emprego 19, Em sistemas de revestimento em argamassa (Figura 2A),
o acabamento final é a argamassa, que pode ser aplicada em duas camadas (embogo e reboco)
e faz-se a utilizacdo da argamassa de chapisco quando hd a necessidade de uniformizar a
superficie quanto a absorc¢do e a aderéncia do revestimento. O sistema de revestimento com
pintura (Figura 2B) é semelhante ao sistema de revestimento em argamassa, sendo a
diferenca a adi¢cdo da tinta como o acabamento final. Em sistemas de revestimento ceramico
(Figura 2C), embora as placas ceramicas sejam o acabamento final é necessario a utilizacdo de
pelos menos trés tipos de argamassa (argamassa de regularizagdo, argamassa colante e
argamassa de rejunte).

Uma vez que o sistema de revestimento é composto por varios materiais, estes se comportam
de forma distinta as solicitacdes que |he s3o impostas (11, Este comportamento diferenciado
prejudica a aderéncia do revestimento ao substrato provocando o surgimento de anomalias
e, consequentemente, reduzindo o desempenho do sistema de revestimento.

O surgimento de anomalias no sistema de revestimento afeta diretamente as propriedades
qgue lhe sdo exigidas e, consequentemente, atribui uma reducdo da vida util do sistema.
Dentre as propriedades exigidas pelo sistema de revestimento de fachadas, destaca-se as
propriedades de capacidade de absorver deformacbes, aderéncia, permeabilidade e
resisténcia mecanica (12,

As anomalias mais correntes no sistema de revestimento de edificios sdo descolamento
(ceramico ou da argamassa), fissuracao, falha de rejunte e eflorescéncia (Figura 3). Uma das
principais causas do surgimento destas anomalias é a incapacidade do material de absorver
deformacdes do sistema de revestimento que |lhe sdo impostas, sejam estas deformacoes
induzidas diretamente ou indiretamente (13,
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Figura 2 - Anomalias correntes em sistema de revestimento

Falha de Rejunte Eflorescéncia Fissura Descolamento

3. METODOLOGIA DE PESQUISA

A metodologia de pesquisa é baseada no Método de Mensuracdo de Degradacao
(MMD)4)(15)16) Este método foi aplicado a quatro edificios localizados na cidade de Brasilia,
Brasil, de forma a caracterizar a degradacao em sistemas de revestimentos de fachadas em
edificios com diferentes idades.

A arquitetura da cidade de Brasilia apresenta algumas particularidades, tais como edificios
com pilotis, sistema construtivo em que uma edificacdo é sustentada através de pilares,
limitacdo maxima de seis pavimentos e, de forma geral, edificagbes horizontais,
comprimentos maiores que a altura. Os quatro edificios analisados contemplam estas
particularidades e apresentam idades jovens e idades mais avangadas, permitindo evidenciar
de forma autentica como o fenbmeno de degradacdo ocorre na cidade de Brasilia. A Figura 03
ilustra e indica a idade dos quatro edificios analisados.

Figura 3 - Identificacdo dos edificios

Edificio A Edificio B Edificio C Edificio D B
(9 anos) (10 anos) (32 anos) (36 anos)
O método MMD contempla varias etapas, desde a investigacdo documental dos edificios até
a quantificacdo em 4darea das anomalias identificadas. Sobreposta ao mapeamento de
anomalias, a malha com dimensdes quadradas de 50 cm permite quantificar as areas totais e
areas degradadas de cada zona.

Devido a sistematizacdo dos dados, as informacdes fornecidas pelo MMD permitem avaliar a
degradacdao com diferentes perspectivas. Uma das possiveis andlises que este método permite
realizar é a investigacao das anomalias em diferentes zonas da fachada. A Figura 4 ilustra a
divisdo da fachada em seis zonas, sendo: paredes continuas (PC), aberturas (AB), sacadas (SC),
cantos e extremidades (CE), transicdo entre pavimentos (TP) e topo (TO).
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Figura 4 - Divis3o da fachada em zonas (**

Paredes Continuas (PC)
B Aberturas (AB)
B sacadas (SC)
Cantos e Extremidades (CE)
B Transicdo entre Pavimentos (TP)

Topo (TO)

Nesta pesquisa a degradacdo da fachada é analisada em diferentes zonas em que surgem as
anomalias, sendo obtido, em termos percentuais, a extensdo de anomalias para cada zona da
fachada. Além disto, nesta pesquisa é avaliado o indicador de degradacdo Fator de Danos das
Regides corrigido (FDRc), obtido pela equacdo (1). Este indicador avalia a intensidade de
degradacdo para diferentes zonas (ou regies) da fachada. Uma vez que as zonas apresentam
areas desiguais, a correcao (ou ponderacao) realizada no FDRc torna possivel a comparacao
direta entre as diferentes zonas da fachada.

Ad A
Z T(n)> % r(m) (1)

FDR; =
¢ < At Ar(x)

Onde, FDR; é o Fator de Danos das Regibes corrigido, Ad, ) € a area degradada pela
anomalias (n) em determinada regido r, A; € a area total da fachada, A, () € a area da regido
que apresenta menor area, A,y € a area da regido em analise.

4. DISCUSSAO DE RESULTADOS

As zonas que compdem a fachadas apresentam particularidades que podem refletir no
surgimento das anomalias. Os resultados referentes a extensdao de anomalias, considerando
todos os edificios, para cada zona analisada estdo ilustrados na Figura 5.

Em geral, todas as zonas apresentaram areas superiores de 50% em condic¢Oes satisfatodrias,
exceto a zona de transicdo entre pavimento que apresentou 39% de drea em condicoOes
satisfatorias (Figura 5A). As zonas que apresentaram baixo percentual de drea degradada
foram as sacadas (SC: 11%) e as aberturas (AB: 12%). Embora o percentual de area degradada
apresentou-se baixo, nota-se que ha uma tendéncia a degradacdo diferenciada entre as zonas.
A zona de transicdo entre pavimentos tende a degradar-se com maior facilidade que as
demais.
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Figura 5 - Extensao de anomalias para cada zona da fachada.
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Considerando as anomalias identificadas para cada zona, os resultados indicaram que
independente da zona da fachada o descolamento é a anomalia mais recorrente, seguido pela
falha de rejunte e a fissuragdo (Figura 5B). O percentual elevado de falha de rejunte na zona
de aberturas (AB: 29%) indicam uma predisposicdo desta anomalia nesta zona. Este fato pode
ser atribuido a elevada concentragdo de esforcos nestas zonas ocasionado pela deficiéncia de
vergas e contra vergas, que tém como objetivo distribuir adequadamente os esforgos
concentrados (17),

O Fator de Danos das Regides corrigido (FDRc) para cada edificio analisado permite verificar o
comportamento da degradacao ao longo da fachada em func¢do da idade dos edificios. A Figura
6 ilustra os valores obtidos para o Fator de Danos das Regibes corrigido de cada edificio
analisado.

Figura 6 - Fator de Danos das Regides corrigido para cada edificio. (PC — Paredes Continuas; AB —
Aberturas; SC — Sacadas; CE — Cantos e Extremidades; TP — Transi¢do entre Pavimentos; TO — Topo).

0,06
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PC AB SC CE TP TO
O Edificio A 0,0083 0,0016 0,0059 0,0142 0,0319 0,0037
[ Edificio B 0,0059 0,0042 0,0027 0,0105 0,0265 0,0013
B Edificio C 0,0413 0,0042 0,0270 0,0336 0,0416
M Edificio D 0,0522 0,0241 0,0521 0,0558 0,0378

Independente da zona, os edificios A e B, uma vez que sdao mais jovens, apresentam indices
inferiores aos edificios C e D. Na arquitetura dos edificios de Brasilia, embora apresente
semelhangas, hd uma mudanca dos projetos de fachadas em funcdo da época em que os
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edificios foram construidos. Nota-se esta particularidade nos edificios estudados, em que os
edificios C e D, os quais possuem idades mais avangadas, ndo apresentem as zonas de sacadas.

Ainda em uma andlise dos edificios com idades mais avangadas, o fato de o edificio C
apresentar indicadores superiores ao edificio D ndo contradiz o fato de que o tempo é o
principal fator de degradacao. Entretanto, este fato indica que além do tempo existem outras
variaveis que também podem interferir no surgimento de anomalias. Cada edificio esta sujeito
a diferentes condi¢Oes devido ao processo construtivo, a localizagdo e condi¢gdes ambientais
distintas 18), assim provocando situacdes individualizadas a cada fachada.

A configuracdo da fachada também influencia na degradacdo, conforme observado nos
edificios com idades mais avancadas (edificio C e D) que apresentam elevados valores nas
regioes de transicdo entre pavimentos, paredes continuas e cantos e extremidades. Nos
edificios mais jovens (edificios A e B), a zona de transicdo entre pavimentos apresenta valores
elevados mostrando-se como a zona mais critica para estes edificios.

A andlise destes resultados permite constatar que, independente daidade, a zona de transicao
entre pavimentos é a zona mais critica. Esta zona situa-se na interface entre alvenaria e
estrutura e desde as primeiras idades do edificio sofre movimentagdes que podem ocasionar
anomalias. Ao longo do tempo as zonas de paredes continuas tendem a se tornar zonas
criticas, pois estas sdo zonas que podem apresentar anomalias por fadiga, ou seja, ao longo
do tempo com a variacdo dimensional das placas ceramicas ocorre a falha do sistema e surgem
anomalias.

5. CONCLUSOES

A andlise das diferentes zonas da fachada evidencia uma tendéncia a degradacao diferenciada
entre as zonas. A zona de transicdo entre pavimentos tende a degradar-se com maior
facilidade que as demais, mesmo quando considerado a idade dos edificios. As zonas de
paredes continuas e cantos e extremidades tendem a se tornarem zonas criticas no decorrer
do tempo.

Esta pesquisa serve a principio como ferramenta de retroalimentacdo para elaboracao de
novos projetos, de forma a prevenir o surgimento das anomalias. Cada projeto tem uma
solucdo apropriada, desde que mantenha a capacidade de exercer as fungdes as quais lhe sdo
exigidas. Portanto, a continuacdo do desenvolvimento desta pesquisa pode construir
ferramentas que servirdo para a manutencao de sistemas de revestimento a partir de uma
orientacdo direcionada a manutencdao de cada zona da fachada, atuando diretamente no
reparo do sistema.
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