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RESUMO

Os fatores climaticos estdo entre os agentes que contribuem na degradacao dos sistemas de
revestimento de fachada, propiciando o surgimento de anomalias. Este trabalho objetiva
utilizar uma ferramenta computacional de simulag¢dao higrotérmica, com o intuito de
guantificar os agentes climaticos e avaliar o comportamento das fachadas em dois sistemas
de revestimentos, sendo os de argamassa e ceramicos para edificacdes localizadas em
Goiania-GO. Com a analise foi possivel mensurar a resposta das fachadas frente a acdo dos
agentes climaticos, principalmente com relacdo a variacao de temperatura. Além disso, foram
avaliadas as orientacGes que mais tém influéncia dos agentes do clima.

Palavras-chave: Degradacdo, Fachadas, Revestimentos de argamassa, Simulacdo
higrotérmica.

COMPARATIVE IN THE EVALUATION OF CLIMATE INFLUENCE IN MORTAR AND

CERAMIC TILE COATINGS: CASE STUDY IN GOIANIA-GO
ABSTRACT
Climatic factors are among the agents that contribute to the degradation of the facade
cladding systems, causing the appearance of anomalies. This paper aims to use a hygrothermal
simulation computational tool, with the purpose of quantifying the climatic agents and
evaluating the behavior of the facades in two coatings’ systems: mortar and ceramic tile, for
buildings located in Goidnia-GO. Using the analysis, it was possible to measure the response
of the facades under the action of the climatic agents, mainly with respect to the temperature
variation. In addition, the orientations most influenced by weather agents were evaluated.
Key-words: Degradation, Fagades, Mortar Coatings, Hygrothermal Simulation
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1. INTRODUGAO

As fachadas tém papel crucial para as edificagGes, pois além de contribuirem para a questao
estética, sdo fundamentais para o desempenho térmico e acustico e ainda protegem a
edificagdo contra a acao de intempéries (auxiliando na estanqueidade a agua, por exemplo,
que esta diretamente relacionada com o processo de deterioragdao das fachadas). Neste
sentido, compreender os revestimentos, aplicagdes e seu comportamento é de extrema
importancia para que o desempenho adequado possa ser atingido.

Nos revestimentos ceramicos e de argamassa, diversas sao as manifesta¢des patoldgicas que
podem ser observadas nas fachadas e tém como origem a acao do clima. Entre as principais,
podem ser destacadas: as fissuras e descolamentos originados principalmente pela variagao
térmica, bem como a presenca de manchamentos.

Assim, a compreensdo de elementos climaticos que influenciam na edificacdo é uma
importante ferramenta para prevencao de problemas das fachadas. O Brasil € um pais muito
extenso, e ndo é incomum observar que as mesmas praticas de projeto ou até mesmo
executivas tém sido aplicadas em diferentes cidades, que tém climas completamente
diferentes e consequentemente formas de degradacao distintas.

Os agentes climaticos tém se revelado como os grandes responsaveis pela degradacdo dos
revestimentos e exercem influéncia direta no comportamento higrétermico das fachadas.
Entre os principais agentes se destacam: radiagao e a chuva dirigida. A radiagao consiste na
energia radiante emitida pelo sol que chega a terra dividida em parcelas direta, difusa e
refletida; sendo a contribuicdo direta a que mais exerce influéncia nos ganhos térmicos da
edificacdo (NASCIMENTO, 2016)".

J4 a chuva dirigida é a combinacdo da precipitagdio com o vento. Individualmente a
precipitacdo ndo causa efeitos de degradacdo considerdveis sobre as fachadas. Porém, uma
vez combinada com o vento, assume um papel relevante no surgimento de manifestacdes
patoldgicas: manchamentos, clareamentos e eflorescéncias na superficie do revestimento
(PEREZ, 1986%; BAUER, 19873).

Segundo Melo Janior (2010)%, a presenca de detalhes arquitetdnicos e construtivos pode
funcionar como barreira de protecao ou elemento condutor de umidade da chuva, mas se ndo
forem bem executados também podem funcionar como plataforma para deposicao de
poluentes e microrganismos, causando manchamento das fachadas. O mesmo autor verificou
que a deterioracdo das fachadas estd ligada as orientacdes cardeais (Norte, Sul, Leste e Oeste),
sendo que, de acordo com o posicionamento, podem apresentar manifestacdes especificas.

Neste contexto, este artigo avaliou as variacbes de temperatura em revestimentos de
argamassa e ceramicos de Goiania-GO. Para isto, foram considerados revestimentos de
argamassa e ceramicos de mesma absortancia. Assim, foram verificadas as diferencas com
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relagdo a mesma variagao climatica. Foram avaliadas ainda a incidéncia de chuva dirigida
(associagao da chuva e vento) e irradiancia global.

O presente estudo utilizou o software WUFI Pro 6.1 desenvolvido pelo Fraunhofer Institute for
Building Physics (IBP)®> na Alemanha, para a quantificacdo dos agentes climaticos que incidem
sobre a envoltdria do edificio relacionando a agdo dos mesmos com a degradacdo das
fachadas.

Neste programa é realizada uma simulag¢do higrotérmica alimentada por meio de um banco
de dados, que correlaciona parametros climaticos de temperatura, umidade e outros. O
objetivo foi analisar o comportamento de dois sistemas de revestimento: o argamassado e
ceramico, para as orientacdes Norte, Sul, Leste e Oeste. Para este trabalho, dedicou-se
atencdo especial para os resultados referentes variacdo térmica para drea investigada,
geralmente causados pela chuva dirigida, radiacdo global e temperatura superficial.

2. PROCEDIMENTO DA SIMULACAO

A simulagao foi realizada para um edificio ficticio de 10 a 20 m de altura, considerando-se um
periodo estimado de 3 anos, a contar de 01/01/2017 a 31/12/2019. Este periodo foi adotado
pela estabilizacdo da umidade inicial de simulacdo ocorrer completamente apenas no terceiro
ano (NASCIMENTO, 2016)°. Desta forma, foram utilizados apenas os dados do ultimo ano.

Na primeira fase da simulacdo (entrada de dados), foram definidos os materiais e suas
caracteristicas higrotérmicas, assim como as condicdes de exposicdo que estdo submetidos.
Com relagdo aos sistemas adotados, foram utilizados dois tipos de sistema, sendo um sistema
de revestimento cerdmico e vedacdo em blocos cerdmicos vazados de acordo com
Nascimento (2016). Ja para o revestimento argamassado foi considerado um sistema do
banco de dados do prdéprio software também adotado no trabalho do mesmo autor citado
anteriormente. Os coeficientes de transferéncia a superficie foram determinados de acordo
com a ABNT NBR 15220: 20037, sendo a resisténcia térmica externa de 0,04 e a interna de
0,13. Para os calculos da chuva dirigida que incide sobre as fachadas também foram utilizados
os resultados fornecidos pelo préprio software, que possui um método proprio para o cdlculo
deste agente (NASCIMENTO, 2016)'. Por fim, foram adotados os valores 0,7 para os
coeficientes de absortancia, que de acordo com a ABNT NBR 15575: 20132 representam as
cores escuras e representam os casos mais criticos quanto a variacdo de temperatura.

Ap0ds o processamento dos dados (Saida), foram gerados valores quantitativos referentes a
chuva dirigida, radiacao e varia¢des superficiais de temperatura.

Na ultima etapa da simulacdo (Tratamento de dados), todos os valores obtidos foram
organizados em planilhas, no intuito de interpretar os resultados e relaciona-los com a
intensidade dos agentes por diferentes orientacdes: Norte, Sul, Leste e Oeste.
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3. RESULTADOS
3.1. Chuva dirigida

A partir da simulagdo obtiveram-se os valores para a chuva dirigida nas fachadas Norte, Sul,
Leste e Oeste, apresentados na Figura 1. Por meio dos aspectos analisados, verificou-se que
os meses de janeiro a abril apresentaram a maior incidéncia de chuva, sendo que as fachadas
Norte e Leste receberam as maiores influéncias, respectivamente (representando um total de
57% do total de chuva, para o periodo). Observa-se também que o periodo seco ocorre entre
os meses de maio e agosto, com inicio da retomada das chuvas a partir de setembro.

Figura 1 — Chuva Dirigida
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A distribuicdo anual da chuva para cada orientacdo é de 30% para Leste, 29% para Norte, 23%
para Sul e 18% para Oeste.

3.2. Radiacao global

A radiacdo global é o resultado das parcelas direta, difusa e refletida; que também pode ser
representada na forma de irradiancia, que consiste na taxa de radiacdo incidente em um
corpo, por unidade de area da superficie. Utilizando os mesmos critérios de avaliacdo para
chuva dirigida, quantificou-se a radiacdo incidente sobre as quatro fachadas, constatando-se
gue o periodo com maior influéncia da radiacdo foi o periodo determinado como seco, que
ocorre entre maio e agosto (Figura 2).

Os valores maximos de irradiancia encontrados foram referentes a fachada Norte nos meses
de Junho e Julho (36% para os meses referidos com relacdo ao total recebido pela orientacdo
Norte). De acordo com o somatério anual sobre as fachadas, a ordem decrescente de
incidéncia com relacdo a este agente é: Norte (29%), Oeste (27%), Leste (25%) e Sul (19%);
respectivamente (Figura 3).

Promocao: Realizacao: Co-realizagao:
raY o=@
S| Syure |
antTac
ISSN 1984-8757 Pagina 328 de 928




XIII SBIf

Simpésio Brasileiro de Tecnologia das

ARGAMASSAS

11-13 | JUNHO | 2019 | GOIANIA | GO

Figura 2 — Irradiancia Solar Global Figura 3 — Irradiancia Anual
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3.3. Temperatura

Nascimento (2016)* apontou que os gradientes térmicos sdo os grandes responsaveis pela
maior incidéncia de anomalias em fachadas. Neste sentido, os gradientes térmicos diarios (AT)
da temperatura superficial dos revestimentos foram avaliados e abaixo (Figuras 4 e 5) foram

Figura 4 — AT Revestimento de Argamassa Figura 5 — AT Revestimento Ceramico
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apresentadas as médias anuais.

As fachadas que apresentam os maiores valores de amplitude ao longo do ano sao a Oeste
(21,4°C e 22,4°C), seguida da Norte (19,5°C e 20,5°C), sendo as amplitudes menores
direcionadas para as fachadas Sul (15,7°C e 16,5°C) e Leste (17,5°C e 18,6°C).

4. CONCLUSOES

O presente trabalho demonstrou a viabilidade da utilizagdo da simulagao higrotérmica,
especificamente do aplicativo WUFI Pro 6.1, quanto ao uso no estudo dos efeitos do clima
sobre os revestimentos de argamassa e ceramico, permitindo obter as seguintes conclusdes:
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- Os valores quantitativos de chuva dirigida permitiram conhecer o periodo chuvoso e seco,
sendo que o segundo vai de maio a agosto;

- Os valores mais relevantes de chuva dirigida foram para as orientagdes Norte e Leste, ja em
relacdo a irradiancia observou-se que as fachadas mais influenciadas foram a Norte e Oeste;
- As fachadas que sao mais influenciadas pelo fenbmeno da amplitude térmica sao a Norte e
Oeste, e ambos os revestimentos com uma mesma absortancia apresentaram valores de
temperatura média semelhantes;

Por fim, dentro do escopo proposto é possivel utilizar estes dados para estabelecer medidas
(construtivas e especificacGes técnicas) desde a etapa de projeto, ter maiores cuidados nas
fachadas mais solicitadas (como colocacdo de telas, espacamento de juntas, entre outras
medidas) e consequentemente especificar solugdes técnicas que sejam capazes de atingir os
niveis de desempenho necessdrios. Observou-se também uma semelhanca no
comportamento dos dois materiais, tendo em vista que o AT dos revestimentos se mostraram
proximos. Coloca-se aqui também a sugestao de ampliacdo deste estudo em trabalhos futuros
e apresentacdo de maiores detalhes, principalmente com relacdo aos dados e resultados mais
detalhados de variacOes de temperatura dos revestimentos.
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