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RESUMO

Esta pesquisa teve por objetivo avaliar quatro diferentes tratamentos de base realizados
sobre pilares em concreto armado com aplicacdo de chapisco convencional e rolado.
Posteriormente, foi lancada sobre as superficies um Unico tipo de argamassa e, por meio dos
ensaios de fissuracdo, pulveruléncia, resisténcia de aderéncia e permeabilidade foram
mensurados o comportamento dos revestimentos. Os resultados mostram que o tipo de
chapisco foi o fator com maior grau de significancia no desempenho dos revestimentos. Os
tratamentos realizados na superficie dos pilares, com aplicacdo posterior do chapisco rolado,
obtiveram maiores valores de resisténcias de aderéncia e menores valores de
permeabilidade.

Palavras-chave: Tratamento de base, chapisco, revestimento, substrato de concreto,
aderéncia.

EVALUATION OF METHODS OF PREPARATION OF CONCRETE BASE FORAPPLI

CATION OF MORTAR COATING

ABSTRACT

This research had the objective of evaluating four different basic treatments performed on
pillars in reinforced concrete with conventional and rolled slurry application. Subsequently,
a single type of mortar was laid on the surfaces and, through the tests of cracking,
powderiness, adhesion resistance and permeability, the behavior of the coatings was
measured. The results show that the type of slurry was the factor with the highest degree of
significance in the coatings performance. The treatments performed on the surface of the
pillars, with later application of the rolled slurry, obtained higher values of adhesion
strengths and lower values of permeability.

Key-words: base treatment, slurry, coating, concrete substrate, adhesion.
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1. INTRODUCAO

Diversas manifestacdes patoldgicas observadas nos revestimentos advém da aderéncia
insuficiente nas interfaces base/chapisco/argamassa. Resultados insatisfatorios dessas
grandezas acarretam, invariavelmente, no desprendimento da superficie aderida, gerando
além de elevados investimentos corretivos, agdes civeis e constrangimento ao proprietario
do imodvel. Assim, no intuito de melhorar as condi¢Ges de ancoragem entre a argamassa e o
substrato a utilizacdo do chapisco tem sido pratica comum, principalmente, em ambientes
externos e fachadas, em virtude, de suas caracteristicas de acabamento aspero e irregular o
gue ocasiona o incremento da macro ancoragem, além, de ser fundamental para
homogeneizar a capacidade de sucgdo de dgua.

Ha um ponto critico na execucdo dos revestimentos, que seria a ligacdo da camada de
argamassa com o elemento estrutural (concreto), uma vez que, por caracteristicas de projeto
se tem implementado concretos com resisténcias mecanicas cada vez mais elevadas e,
mediante sua execucdo por meio do uso de alguns tipos de férmas a sua superficie apresenta
textura muito lisa e “fechada”, ou seja, com baixa absorcao de umidade pelo substrato.

Este fato é agravado pelo emprego de éleos desmoldantes cuja limpeza ndo é devidamente
realizada a fim de remové-lo da superficie do concreto o que acaba, também, por dificultar
a adesdo da argamassa a esse tipo de substrato, uma vez que, prejudica o transporte de
massa (umidade) que deve existir na interface substrato/argamassa, fundamental a
penetracao dos produtos de hidratacdo do(s) aglomerante(s) que compde a argamassa de
revestimento e que deve aprofundar-se no interior da base de concreto®.

Devido sua gravidade, o desplacamento dos revestimentos é alvo de varios estudos a fim de
se obter o entendimento de como o mesmo se comporta quando aplicado sobre substratos
com baixa absor¢do de umidade e, com isso, melhorar os métodos construtivos para que
possam atender aos requisitos normativos como, por exemplo, a resisténcia de aderéncia
gue deve atingir o minimo de 0,30 MPa como é o caso de fachadas ou outras dreas com
aplicacdo de revestimento ceramico.

2. MATERIAIS E METODOS

Nesta pesquisa foram utilizados os seguintes materiais, a saber: cimento CP IV-32-RS,
agregado miudo natural e aditivos quimicos (plastificante para a argamassa de revestimento
e aditivo adesivo para chapisco SBR. As avaliacdes (pulveruléncia, fissuracdo, permeabilidade
e resisténcia de aderéncia a tracdo direta) foram realizadas “in situ” sobre as superficies de
pilares executados em concreto armado e com a mesma resisténcia caracteristica de projeto
(35 MPa). Na avaliacdo da pulveruléncia foi utilizado um objeto metdlico e pontiagudo
pressionado contra a superficie dos revestimentos na idade de 60 dias. Com relagdo a
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fissuragdo seu surgimento e evolugdo foram acompanhados durante todo o periodo dos
ensaios (60 dias) e classificadas de acordo com a sua abertura por meio do uso de uma lupa
e um fissurometro. A permeabilidade pelo Método do Cachimbo foi mensurada aos 60 dias
de idade pelo proposto no CSTC — Centre Scientifique at Technique de la Construction da
Bélgica. A resisténcia de aderéncia dos revestimentos foi avaliada por meio do ensaio de
arrancamento a tragdo direta, que leva em consideragao valores minimos prescritos na NBR
13749 (ABNT, 2013), naidade de 60 dias, seguindo os procedimentos descritos na NBR 13528
(ABNT, 2010). Por fim, foram analisados quatro métodos de procedimento de preparo de
superficies de base de concreto para revestimento de argamassa com aplicacao de dois tipos
de chapiscos: chapisco convencional (1:3, cimento:areia, em volume) e chapisco rolado (1:3,
cimento:areia, em volume)+aditivo SBR, conforme descritos a seguir:

e lixamento com disco diamantado de desbaste para concreto, apicoamento manual,
limpeza com escova de aco (T1);

e apicoamento manual e limpeza com escova de ago (T2);

e lixamento com disco diamantado de desbaste para concreto e limpeza em escova de
ago (T3);

e desbaste da superficie do pilar somente com escova de ago (T4).

2.1. Caracterizagao dos materiais

Tabela 01 — Caracterizagao fisica e quimica do cimento CP IV-32-RS

ANALISE FiSICA

Caracteristica determinada Método de ensaio Resultados
Massa unitaria NBR NM 45 (ABNT, 2006) 1,19 g/cm?
Massa especifica NBR NM 52 (ABNT, 2009) 2,72 g/cm?3
Area especifica Blaine NBR 16372 (ABNT, 2015) 455,20 m?/kg
ANALISE QUIMICA (%)
SiOz Fe203 A|203 Cao MgO 503 NazO Kzo Cal livre PF Res. Insol.
36,83 3,40 10,8 37,78 4,11 2,24 0,11 1,31 0,90 2,8 0,60

Tabela 2 — Caracterizagdo da areia natural utilizada na pesquisa

Propriedades determinadas Métodos de Ensaios Resultados
Mddulo de Finura NBR NM 248 (ABNT, 2003) 2,02

Diametro max. Caract. (mm) NBR NM 248 (ABNT, 2003) 2,40

Massa unitaria (MU) - NBR NM 45 (ABNT, 2006) 1,33

(kg/dm?)
Massa especifica (ME) - NBR NM 52 (ABNT, 2003) 2,63
(kg/dm?)

Indice de Vazios (%) IV = [1-(MU/ME)] * 100% 49
Promocé&o: Realizagéao: Co-realizagao:

Fay ol

8 | S yure |
antTac

ISSN 1984-8757 Pagina 465 de 928




XIII SHIf

Simpésio Brasileiro de Tecnologia das

ARGAMASSAS

11-13 | JUNHO | 2019 | GOIANIA | GO

2.2. Dosagem das argamassas: chapisco e revestimento

Nesta pesquisa empregou-se dois tipos de chapisco: o primeiro, com trago 1:3
(cimento:areia, em volume), aplicado com colher de pedreiro (denominado em obra de
chapisco convencional). E o segundo, com adi¢cdo de adesivo a base de latex formado pela
emulsdo de polimero estireno-butadieno, denominado SBR. A argamassa de revestimento
gue a empresa costumava executar possuia o trago 1:12 (cimento:areia, em volume) +
aditivo plastificante. Por meio de ensaios, foi detectado que este traco apresentava valores
de resisténcia de aderéncia a tracdo abaixo do preconizado em norma (0,30 MPa) e elevada
permeabilidade. A partir desta constatacao foi elaborado um novo proporcionamento para
a argamassa. Assim, chegou-se a um novo tragco com proporg¢do de 1:7 (cimento:areia, em
volume) + 180 ml de aditivo plastificante e 50 litros de dgua. Em seguida a esta definicao
foram executados os tratamentos de base dos pilares para posterior aplicacdo da referida
argamassa. Cabe ressaltar que a espessura da argamassa aplicada foi de 25 mm.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1. Pulveruléncia e fissuragdao da argamassa de revestimento

A analise da pulveruléncia da argamassa mostrou que estas apresentavam resisténcia ao
risco e coesao das particulas, independentemente do tipo de tratamento aplicado a base.
Em termos qualitativo, as altera¢des na superficie dos pilares e a mudanca do tipo de
chapisco nao afetou a coesdo superficial das particulas do revestimento. Ja com relagdo a
fissuracdo, a apreciacdo de sua evolugdo mostrou alteracdes de suas aberturas com a
variacao dos tratamentos empregados, conforme mostra a Tabela 3.

Tabela 3- Abertura média das fissuras superficiais da argamassa a partir da aplicagdo dos diferentes
tratamentos de base dos pilares, aos 60 dias de idade

ABERTURAS DAS FISSURAS (mm)
TRATAMENTOS Chapisco Convencional Chapisco Rolado
T1 0,35 0,20
T2 0,40 0,23
T3 0,35 0,20
T4 0,50 0,30

Diferentemente do que ocorreu com a analise qualitativa da pulveruléncia, a mensuracdo do
indice de fissuracdo mostrou resultados mais expressivos e contundentes com relacdo as
varidveis da pesquisa. O tipo de chapisco foi fundamental no transporte de umidade
argamassa/pilar e, a maior (ou menor) rugosidade produzida na superficie dos pilares
também foi relevante para a quantidade de fissuras visiveis geradas, bem como, para suas
aberturas. Os valores foram maximizados com o uso do chapisco convencional e com
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aberturas maiores na situagdao em que o pilar apresentava menor rugosidade produzida em
sua superficie (Tratamento T4). Estas fissuras surgiram de forma expressiva nos primeiros 7
dias apods a aplicagao da argamassa oriundas, portanto, do processo de retragao plastica que
ocorre neste periodo.

Neste sentido, o transporte de umidade da argamassa nos momentos iniciais é
extremamente importante para o desenvolvimento de propriedades do sistema de
revestimento (como é o caso da aderéncia e da permeabilidade) e, também, no surgimento
de patologias indesejaveis, como por exemplo, a fissuracdo por retragdo pldstica da
argamassa. Deve ser lembrado que a dgua ndo estd completamente livre para este
transporte pois existem forgas capilares, fenbmenos de adsorc¢do fisica, assim como, a
fixacdo de agua pelas reacgdes fisicas com os aglomerantes (ex: cimento e cal) para a
formacao dos produtos de hidratac3o®@.

3.2. Analise da permeabilidade pelo método do cachimbo

A Figura 1 mostra os valores médios obtidos no ensaio de permeabilidade, aos 60 dias de
idade.

Figura 1 - Resultados do ensaio de permeabilidade pelo método do cachimbo realizado na
argamassa de revestimento, aos 60 dias de idade
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Vé-se uma tendéncia de comportamento similar ao que ocorreu na andlise das fissuras, ou
seja, o tipo de tratamento disposto na obtencdo da rugosidade superficial dos pilares e,
posteriormente, o tipo de chapisco aplicado influenciaram na permeabilidade da argamassa
de revestimento. A aplicacdo do chapisco rolado mostrou influéncia positiva na
permeabilidade da argamassa tornando-a mais estanque. A melhor estanqueidade dos
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chapiscos modificados com polimero SBR, provavelmente, é devido a um tamponamento
dos poros pela formagao do filme polimérico, diminuindo deste modo a absorgao de dgua
da argamassa®®.

3.3. Resisténcia de aderéncia do sistema de revestimento

A Tabela 4 apresenta os valores médios de resisténcia de aderéncia a tra¢do direta do
revestimento aplicado aos pilares.

Tabela 4 - Resultados do ensaio de resisténcia de aderéncia a tracdo direta do sistema de
revestimento, aos 60 dias de idade

Resisténcia de Aderéncia a Tragdo (MPa)
Tratamentos Chapiscos Média Ruptura
(MPa) Predominante bp v (%)
Tl 0,27 70% na argamassa 0,04 16
T2 Convencional 0,24 e 30% na interface 0,06 23
T3 0,24 argamassa 0,05 23
T4 0,23 chapisco 0,05 24
T1 0,41 60% na argamassa 0,11 25
T2 0,40 e 40% na interface 0,08 19
Rolado
T3 0,34 argamassa 0,06 18
T4 0,31 chapisco 0,06 20

Para avaliar os efeitos dos tratamentos de base e dos dois tipos de chapisco nas “respostas”
de resisténcia de aderéncia das argamassas, os dados foram analisados quando a sua
normalidade e homocedasticidade. O teste de Shapiro-Wilk mostrou que as amostras de
todos os grupos sdo provenientes de uma populacdao normal e o teste de Levene mostrou
gue as variancias dos grupos sdao homogéneas (P>0,05).

Assim, por haver mais de duas condi¢des experimentais, foi utilizado analise de variancia de
uma via (ANOVA) para aferir os efeitos dos tratamentos de base. J4, para avaliar os efeitos
dos dois tipos de chapisco na aderéncia das argamassas e, diferente da analise anterior, uma
vez que esta possui apenas duas condi¢cdes experimentais, utilizou-se o “teste t de Student
ndo pareado”. Foram consideradas diferencas significativas quando P<0,05, salientando-se
gue ndo houve qualquer exclusdo de dados (Figura 2).
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Figura 2. Resisténcia de aderéncia a tracdo das argamassas. A resisténcia de aderéncia aumenta
para o chapisco rolado (a), e é influenciada pelo tratamento de base para este mesmo tipo de
chapisco (b), mas o tratamento de base ndo surte efeito para o chapisco convencional (c). Teste t
de Studente em (a) e ANOVA em (b e c). Letras minusculas distintas em (b) representam diferenca
significativa entre os tratamentos. n.s. em (c) é ndo significativo. O nimero de repeti¢des sdo 12,
com total de 96
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Verifica-se que o tipo de chapisco utilizado no preparo de base tem forte influéncia na
resisténcia de aderéncia da argamassa de revestimento (Figura 2a). O chapisco rolado
apresentou os maiores valores no que diz respeito a esta propriedade, independentemente
do tipo de tratamento de base. Além disso, as argamassas aplicadas sob o chapisco rolado
foram as que obtiveram valores de resisténcia de aderéncia maiores que a recomendacao
normativa (= 0,30 MPa).

Quanto aos tratamentos de base aplicados aos elementos estruturais, os mesmos sé
surtiram efeito na resisténcia de aderéncia das argamassas aplicadas sobre o chapisco rolado
(Figura 2b), porém, sem grau de significancia para o chapisco convencional (Figura 2c).
Assim, pode-se afirmar que, quando os revestimentos em argamassa forem ser aplicados
sobre elementos estruturais, é altamente recomendavel o uso de chapisco que tenha em sua
composicao aditivos que permitam uma ancoragem quimica da argamassa a base em virtude
da baixa porosidade dos elementos estruturais. Este fato é algo que ja vinha sendo
observado na realidade dos canteiros de obra, porém, com dados ainda incipientes em
relacdo a sua mensuracao.

Promocé&o: Realizagéao: Co-realizagao:
s L
8 | S yure |
antTac
ISSN 1984-8757 Pagina 469 de 928




XIII SHIf

Simpésio Brasileiro de Tecnologia das

ARGAMASSAS

11-13 | JUNHO | 2019 | GOIANIA | GO

Outro fato que vale a pena ser destacado sdo os valores praticamente iguais obtidos com os
tratamentos T1 e T2, que indicam que a construtora deve fazer uma analise operacional e
de custo a fim de escolher a forma que melhor se adequa as condi¢Ges do canteiro de obra.
Ja o tratamento T4, também necessita de critérios para sua utilizagdo, pois, apesar do valor
mensurado esta de acordo com a exigéncia normativa (0,31 MPa), sua grandeza estd muito
proxima ao minimo estabelecido. Assim, qualquer erro ou descuido na execug¢dao do
revestimento pode fazer com que esse tenha um decréscimo e passe a nao atender aos
requisitos normativos (NBR 13749, 2013).

4. CONCLUSOES

A andlise qualitativa da pulveruléncia da argamassa mostrou que os tratamentos realizados
na superficie dos pilares e a mudanca do tipo de chapisco ndo afetou a coesdo superficial
das particulas do revestimento. O tipo de chapisco foi fundamental no transporte de
umidade argamassa/pilar e, a maior (ou menor) rugosidade produzida na superficie dos
pilares também foi relevante para a quantidade de fissuras visiveis geradas, bem como, para
suas aberturas.

A aplicagao do chapisco rolado mostrou influéncia positiva na permeabilidade da argamassa
tornando-a mais estanque, bem como, este elemento tem forte influéncia na resisténcia de
aderéncia das argamassas. O chapisco rolado apresentou os maiores valores no que diz
respeito a esta propriedade independentemente do tipo de tratamento de base. Em virtude
da baixa porosidade dos elementos estruturais é altamente recomendavel o uso de chapisco
gue tenha em sua composicao aditivos que permitam uma ancoragem quimica da argamassa
a base.
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