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RESUMO

Um sistema de revestimento de argamassa requer boa aderéncia entre substrato e
argamassa, fatores diretamente ligados a micro e macro ancoragem proporcionados pela
absorcdo e rugosidade do substrato, respectivamente. Este estudo objetiva analisar a
comportamento das argamassas convencional, industrializada e estabilizada quando
aplicadas sobre bloco ceramicos com e sem tratamento superficial. O estudo demonstrou que
a argamassa estabilizada apresentou melhores desempenhos mecanicos, além da menor
absorcdo de dgua por capilaridade, e, ainda, que a utilizacdo de chapisco favorece o aumento
da resisténcia de aderéncia a tragao.
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STUDY OF DIFFERENT TYPES OF MORTARS APPLIED IN CERAMIC SUBSTRATE
WITH AND WITHOUT SURFACE TREATMENT

ABSTRACT

A mortar coating system requires good adhesion between substrate and mortar, factors
directly linked to micro and macro anchoring provided by the absorption and roughness of the
substrate, respectively. This study aims to analyze the behavior of conventional, industrialized,
and ready-mix mortar when applied over ceramic blocks with and without surface treatment.
The study demonstrated that the ready-mix mortar presented better mechanical
performances, in addition to lower water absorption by capillarity, and, also, that the use of
roughcast favors the increase of the tensile bond strength.
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1. INTRODUCAO

A NBR 13529 define argamassa de revestimento como: mistura homogénea de agregado(s)
miudo(s), aglomerante(s) inorganico(s) e dgua, contendo ou ndo aditivos ou adi¢cbes, com
propriedades de aderéncia e endurecimento. A NBR 132812 acrescenta que pode ser dosada
em obra ou em instala¢do prépria (argamassa industrializada). Ainda, conforme NBR 137496),
os revestimentos de paredes e tetos podem ser constituidos por chapisco e emboco, como
revestimento de camada Unica, ou por chapisco, emboco e reboco.

Estudos que relacionem as propriedades e particularidades de diferentes argamassas
aplicadas sobre diferentes tipos de tratamento superficial de base dos substratos sdo
fundamentais ao setor da construcdo civil, pois contribuem para a escolha de melhores
técnicas construtivas durante a execugdo da obra. Desta forma, este estudo objetivou avaliar
o desempenho de trés diferentes tipos de argamassa, distintas pelo seu método de producao,
aplicadas uma mesma espessura de aplicacdo, em substrato com e sem a aplicacdo de
chapisco. Essa andlise do desempenho das argamassas foi realizada em protétipos de paredes
executados em ambiente laboratorial.

2. MATERIAIS E METODOS

A fim de comparar as propriedades de argamassas aplicadas sobre substratos com e sem
tratamento superficial, foi realizada a aplicacdo de chapisco apenas sobre uma parcela dos
protétipos de miniparedes executadas com blocos ceramicos, apés periodo de 28 dias de cura.
O trago utilizado para a produc¢do do chapisco foi de 1:3 (cimento e areia), em volume,
comumente na regido do estudo. Conforme NBR 7200, quanto & preparacdo da base de
revestimento, as miniparedes, por serem executadas com blocos ceramicos, receberam o
procedimento de pré-molhagem precedendo a aplicagdo do chapisco, devido a elevada
absor¢do do material. Para a argamassa de chapisco foi utilizado cimento Portland CP 1V-32
RS e agregado miido com dimensdo mdaxima de 6,3mm e mddulo de finura de 2,92.

Para a argamassa convencional, o traco utilizado foi de 1:2:9 (cimento, cal e areia), em massa,
e a homogeneizacdo da mistura ocorreu com auxilio de misturador mecanico com eixo
inclinado, por 5 minutos e com adicdo de 4gua até a consisténcia se mostrar adequada. A
escolha deste traco decorre, também, do uso comum em obras da regido. Foi utilizado
cimento Portland CP IV-32 RS e agregado miudo, de origem quartzosa e proveniente do Rio
Jacui/RS, apresentando uma distribuicdo continua doa grdos do agregado com dimensdo
maxima caracteristica de 4,75mm e mddulo de finura de 2,13.

Foi utilizada uma argamassa industrializada de uso especifico para revestimento, adquirida
ensacada no comércio local, e produzida por empresa da regido. Segundo fabricante, a
argamassa apresenta resisténcia a compressao entre 5,5 e 9,0 MPa, tracao na flexao entre 1,5
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e 2,7 MPa e resisténcia de aderéncia a tracdo maior ou igual a 3,0 MPa. Para a preparacao da
argamassa foram realizados os procedimentos descritos pelo fabricante, incluindo a
guantidade de agua recomendada, constantes na embalagem do produto. O preparo se deu
no mesmo misturador mecanico utilizado no preparo da argamassa convencional.

A argamassa estabilizada tem caracteristica de utilizacdo por 36 horas, e foi disponibilizada
por empresa da regido, parceira da Universidade Feevale. A coleta ocorreu diretamente na
sede da central dosadora e o periodo de transporte até o Laboratério de Técnicas Construtivas
da universidade foi inferior a uma hora. Sendo assim, considerou-se um periodo maximo de
duas horas, conforme estabelece fabricante, entre a producdo da argamassa e sua aplicacdo
no substrato, assim como o uso nos ensaios de caracterizacdo. Antes da utilizacdo procedeu-
se uma prévia mistura para garantir melhor homogeneizacdo da argamassa.

Com o objetivo de estabelecer um procedimento de padronizacdo quanto a espessura de
revestimento, definido em 2,5 cm, para todas as miniparedes utilizadas no estudo, foram
utilizadas mestras de madeira nas laterais dos substratos, niveladas e aprumadas. A Figura 1
relaciona algumas etapas do processo de execucdo do revestimento nas miniparedes. A
aplicacdo das argamassas se deu de forma manual, sempre pelo mesmo operador.

Figura 1 — Etapas da execuc¢do do revestimento nas miniparedes: a) mestras laterais para
padronizacdo da espessura, b) afericao das medidas, c) pré-molhagem do substrato, d) miniparede
com chapisco aplicado com posterior pré-molhagem, e) miniparede com argamassa aplicada
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Para cada argamassa de revestimento utilizada no estudo, foram investigados os
comportamentos no estado fresco, logo apds sua preparagao ou coleta, no caso da argamassa
estabilizada, e no estado endurecido, apds 28 dias de cura. Os corpos de prova permaneceram
nos moldes por 48 horas, para posterior desmoldagem. A relagao dos ensaios executados,
assim como as respectivas normas utilizadas, esta apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 — Ensaios realizados e normas utilizadas

Densidade de Massa e Teor de Ar Incorporado — NBR 13278%
indice de Consisténcia — NBR 13276

Absorcdo de Agua por Capilaridade — NBR 152597

Estado Endurecido | Resisténcia a Tracdo na Flex3o e a Compressdo — NBR 13279%®
Resisténcia de Aderéncia a Tracdo — NBR 13528-20%

Estado Fresco
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3. APRESENTAGAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A Tabela 2 detalha os resultados médios obtidos nos ensaios realizados no estado fresco das
argamassas estudadas: densidade de massa, teor de ar incorporado e indice de consisténcia.

Tabela 2 — Resultados médios das propriedades analisadas no estado fresco das argamassas

Tipo de Densidade de massa Teor de ar incorporado indice de consisténcia
Argamassa (kg/m?3) (%) (mm)
Convencional 2063,0 8,0 221,0
Industrializada 1834,0 13,0 223,0
Estabilizada 1802,0 20,0 230,0

Salvi®® destaca que os resultados do teor de ar incorporado e densidade de massa s3o
grandezas inversamente proporcionais, condizente com os resultados obtidos neste estudo,
uma vez que a argamassa convencional, com 8% de teor de ar, apresenta o maior valor de
densidade de massa, de 2.063 kg/m3, enquanto na argamassa estabilizada obteve-se o menor
valor médio de densidade de massa, 1.802 kg/m3, e, consequentemente, o maior valor médio
de teor de ar incorporado, 20%. Pontua-se que esse maior valor de teor de ar incorporado
encontrado na argamassa estabilizada, também era esperado, por ser uma caracteristica
deste tipo de argamassa, conforme destacam Sabbatini e Baia*" e Brugali et al.(*?, atribuindo
tal comportamento ao uso de aditivos incorporadores de ar. Segundo Lordsleem et al.*3), o
indice de consisténcia é um parametro utilizado para avaliar a trabalhabilidade da mistura,
comumente utilizado em situagdes de caracteriza¢dao do material, porém nao é considerado
um requisito de classificagdao para argamassas. Neste sentido, registra-se que as argamassas
estavam em plenas condigBes de aplicagdo como revestimento, resultado da avaliagdo do
profissional responsavel pela aplicagao da argamassa sobre o substrato.

Para o estado endurecido, os resultados médios obtidos através dos ensaios de absorg¢do de
agua por capilaridade e coeficiente de capilaridade sdo apresentados na Figura 2.

Figura 2 — Resultados médios de absor¢do de dgua por capilaridade e coeficiente de capilaridade
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Bauer et al."*¥, destacam a importancia da avaliacdo da permeabilidade através do ensaio de
absorcdo de agua por capilaridade, pois estd diretamente associada as manifestacOes
patoldgicas relacionadas com fissuracdo e infiltracdo de dgua nos revestimentos. Segundo o
autor, valores acima de 3,0 g/dm2.min%2 para o coeficiente de capilaridade s3o considerados
criticos para fachadas submetidas diretamente a incidéncia de chuva. Desta forma, observa-
se gue apenas a argamassa estabilizada se enquadra adequadamente nessa limitacdo
apresentada por Bauer et al.!'¥, ficando a argamassa industrializada com desempenho muito
proximo ao limite sugerido. Entretanto, os valores dos desvios relativos maximo foram de
7,8% para a argamassa convencional, 11,4% para a industrializada e 4,9% para a estabilizada,
muito abaixo do valor maximo prescrito pela norma NBR 15259, de 20%, qualificando como
validos os resultados obtidos.

O comportamento registrado quanto a resisténcia a tracdo na flexdo e a compressdo das
argamassas esta detalhado na Tabela 3.

Tabela 3 — Resultados médios de resisténcia a tragdao na flexao e resisténcia a compressao

Tipo de Resisténcia a Tragdo na Flexao (MPa) Resisténcia a Compressdo (MPa)
Argamassa Média Desvio Padrao Média Desvio Padrao
Convencional 1,50 0,10 6,10 0,30
Industrializada 2,00 0,10 5,70 0,40
Estabilizada 2,30 0,10 7,00 0,30

Analisando a Tabela 3 é possivel observar que os valores de resisténcia a tragdao na flexao
foram superiores para a argamassa estabilizada, seguida pela industrializada e convencional.
Quanto a compressao, foram superiores também para a argamassa estabilizada, porém o
valor obtido para a argamassa convencional foi maior do que o obtido para a argamassa
industrializada. Ottoni et al.!*> observou resultados similares de resisténcia a tragdo na flexdo
€ a compressao em sua pesquisa, com valores superiores para duas argamassas estabilizadas
36 horas, quando comparadas as argamassas industrializada e convencional,
respectivamente, com a argamassa convencional apresentando os menores valores. Por fim,
o resultado de resisténcia de aderéncia a tragdo é apresentado na Figura 3.

Figura 3 — Resultados médios de resisténcia de aderéncia a tracdo

0,75
& M Substrato cerdmico sem chapisco M Substrato cerdmico com chapisco
c
@ 0,60
TR 0,50
g2 0,45 0,43
© = 045
Y 0,33
= S 0,30 0,26 0,23
=
S
w
1]
o
0,00

Argamassa Convencional Argamassa Industrializada Argamassa Estabilizada




E possivel observar, pela Figura 3, que os melhores resultados médios de resisténcia de
aderéncia foram alcancados pela argamassa estabilizada, para ambas as condicGes de preparo
da base, com e sem chapisco. Por outro lado, a argamassa industrializada apresentou os
menores resultados. Carvalho et al.*®) concluiram que o tratamento da base com chapisco
proporciona varios beneficios, dentre eles o aumento da rugosidade do sistema e aumento da
resisténcia de aderéncia a tracdo. Ottoni et al.*> acrescentam ainda que o chapisco é aplicado
como técnica de preparo da base, para uniformizar a absorcdo de agua do substrato,
melhorando, principalmente, a aderéncia do revestimento de argamassa. Observou-se que a
auséncia de preparacao da base com chapisco resultou, predominantemente, em rupturas na
interface substrato/argamassa, e, quando utilizado o chapisco a forma de ruptura com maior
incidéncia de ocorréncia situa-se na interface chapisco/argamassa. Os resultados obtidos
neste estudo corroboram com essas observacdes em relacdo a influéncia da aplicacdo de
chapisco no substrato, ja que os resultados mostraram melhor desempenho no sistema de
revestimento com a aplicacdo de chapisco previamente.

4. CONCLUSOES

Considerando os resultados obtidos, através dos ensaios nos estados fresco e endurecido, foi
possivel avaliar o desempenho de trés tipos de argamassa para revestimento, muito presentes
na execucdo de obras. Pela andlise do estado fresco contatou-se a influéncia do aditivo
incorporador de ar no comportamento da argamassa estabilizada, registrando menor
densidade e maior teor de ar incorporado. No estado endurecido, destaca-se o desempenho
da argamassa estabilizada ao registrar-se os melhores desempenhos mecanicos e de
aderéncia, além da menor absor¢do de dgua por capilaridade, fato que, contribui muito na
durabilidade do revestimento quanto a agressao por agentes agressivos do ambiente.
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