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RESUMO

A possibilidade de implementagdo do BIM - Building Information Modeling — em cursos de graduagéo, representa uma
importante estratégia no ambito da formacéo profissional. Este artigo apresenta resultados parciais de pesquisa em
andamento no contexto da Rede de Células BIM ANTAC. O trabalho refere-se a fase de diagndstico com analise de
interfaces entre categorias BIM e componentes da matriz curricular de curso de Engenharia Civil. Foram considerados os
planos de ensino e utilizado método de identificacao de interfaces. Observacdes gerais foram realizadas sobre a matriz
curricular geral, por niicleo de conhecimentos e por categoria de analise. Os resultados indicam um percentual elevado da
matriz com interface clara com BIM, uma percepc¢do maior da interface em disciplinas praticas do nacleo profissional mais
proximas da realidade fisica das obras de construcéo civil, pouca énfase sobre competéncias gerenciais, especificidades
de analise em processos educacionais e a importancia da capacitacdo docente.
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ABSTRACT

The possibility of implementing BIM - Building Information Modeling - in undergraduate courses represents an important
strategy in the professional training environment. This article presents partial results of ongoing research in the context of
the ANTAC BIM Cell Network. The work refers to the diagnosis phase through the analysis of interfaces between BIM
categories and components of the curricular matrix of the Civil Engineering course. The teaching plans were considered,
and the interface identification method was used. General observations were made on the general curricular matrix, by
core of knowledge and by category of analysis. The results indicate a high percentage of the matrix with a clear interface
with BIM, a greater perception of the interface in practical disciplines of the professional core closer to the physical reality
of civil construction works, little emphasis on managerial skills, specificities of analysis in educational processes and the
importance of teacher training.
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1 INTRODUGCAO

A modelagem das informac8es das construcdes é observada desde o inicio da década de 1970
(GASPAR; RUSCHEL, 2017). Apesar de ndao haver uma Unica definicdo para o termo BIM
(Building Information Modeling), Eastman et al. (2014, p. 13) o definem enquanto “tecnologia de
modelagem e um conjunto associado de processos para produzir, comunicar e analisar modelos
de construgao.”

Em 2000, no contexto do projeto CDCON (Classificacdo e Terminologia para a Construcao),
equipes de instituicdes federais de ensino superior fortaleceram as discussfes sobre a aplicacédo
de Tl na construcao (KASSEN; AMORIN, 2015). Do ponto de vista das iniciativas governamentais
no Brasil, temos uma sequéncia de acdes. Em 2019, mudancas de gestao levam ao atual Decreto
n° 9.983 que dispde sobre a Estratégia Nacional de Disseminacao do BIM. Em 2020 é publicado
0 Decreto n°® 10.306/2020 que estabelece a utilizacdo do BIM em obras e servi¢cos de engenharia
de érgéos e entidades da administracéo publica federal.

Em 2019 a Rede Catarinense de Inovacdo (RECEPETI) firmou um termo de colabora¢do com o
Ministério da Economia (RECEPETI, 2020). O termo objetiva a concessdo de apoio da
administracdo publica federal a projetos que envolvam atividades dentre outras, de disseminagéo
do BIM. No contexto de colaboracdo entre a RECEPETI e a Associacdo Nacional de Tecnologia
do Ambiente Construido (ANTAC), foram apresentadas diretrizes de desenvolvimento, dentre as
submetas, surge a proposta das “Células BIM”, entendidas enquanto organismos de
transformacgédo das grades curriculares. O objetivo geral € criar instrumentos pedagdgicos para
a difusdo do BIM no ambiente académico.

O Projeto Construa Brasil € uma agdo do Ministério da Economia para realizar a Estratégia BIM
BR. A Rede de Células BIM ANTAC nasce com o objetivo de ampliar o alcance do Projeto
Construa Brasil na divulgacéo e implementacdo do BIM nas universidades.

Os resultados apresentados sdo parte integrante das atividades desenvolvidas dentro do
contexto da Rede de Células BIM ANTAC. O trabalho corresponde a segunda etapa de
diagnostico de maturidade BIM realizado pela Célula BIM Anhanguera Anténio Carlos. E
analisada a matriz curricular do curso de Engenharia Civil, através da aplicagdo do método
proposto por CHECCUCCI (2014) e atualizado no ambito da Rede de Células BIM da ANTAC
(METODO, 2021). O método se propde ser uma base de referéncia para a analise do potencial
de implementacdo do BIM nos cursos de graduacao.

2 METODOLOGIA

O presente trabalho mostra resultados da analise sobre a matriz curricular de curso de
Engenharia Civil. Esta analise é realizada através da aplicagdo do método proposto por
Checcucci (METODO, 2021) que consiste na identificagdo do potencial de implementacdo do
BIM por componente curricular, através da analise de 8 categorias: se existe interface entre o
componente e BIM, conceito, competéncia BIM de dominio técnico ou de execugéo, estagios da
implementacdo, potencial de integracdo da disciplina, ciclo de vida, disciplinas e tipo de
competéncia. O método propSe uma representacdo grafica da andlise por categoria
(diferenciadas no exemplo por cores, para uma clara identificacdo), e para cada componente
curricular. A Figura 1 ilustra a representacéo grafica adotada com as categorias de analise para

0 curso de engenharia civil, itens de “a” a “h”.



Figura 1: Representagéo gréafica por componente curricular

Existe
Categoria (a): Existe interface entre o componente e BIM? TALVEZ  pode

| NAO  seni
Largura da coluna=1,5
Altura da linha=10 Categoria (b): conceito
(1) Ciclo de vida da edificagao
(2) Colaboragso
(3) Interoperabilidade
{4) Coordenaco
Carga horéria (5) Modelagem geométrica tridimensional
[15 50 a5 60 w5 90 105 =% 135 4| |(5) Parametrizagio
{7) Orientacéo a objetos
[[2]sTe]s[e[7[8[a[] ]is)semanticado modelo
Categoria (c): Competéncias BIM de dominio (9] Visualizagio do modelo
L - (10} Simulagéio e andlise numérica
técnico ou de execucio [ 5o o5 o0 w5 s0 105 == 135 5o
(1) Manipulacio de modelos BIM 1]2]3[a[s[6]7][8]a]w .
(2) Modelagem geométrica (sélidos ou superficies) Nomeda |1]z Categoria (h): Tipo de competéncia
(3) Modelagem BIM utilizando biblioteca disponivel em software |71 (1) Conceitual
(4) Desenvolvimento de componentes para bibliotecas BIM disciplina_ [T[4 (2) Prdtica
(5) Uso de repositérios de informagBes ou CDE 1]z[3|a]s]6]z|5
(6) Exportar e importar modelos / traalhar questdes de interoperabilidade ilz[3[1(2[3]|3]e Categoria g: disciplinas (EC)
(7) Trabalhar com BCF, usar ferramentas de gestéo e comunicagio (1) Arquitetura
(8) Integrar ou federar modelos [1]z]3]a]576] (2) Estrutura
(9) Integrar BIM com outras tecnologias (nuvem de pontos / FD / RA / RV /.. Categoria (f): ciclo de vida (3) Instalagdes elétricas
(10) Outras (1) Estudo de viabilidade (4] InstalacBes hidraulicas
(2) Projetacio (5) InstalagGes mecanicas
Categoria (d): Estagios da implementagio 1[z[3 (3) Planejamento da construgio (6) Outros
(1) Modelagem (4] Construgio
(2) Colaboracio (5) Uso: operagio/manutencso
(3) Integracéo (6) Demolico ou requalificacio
Categoria (e): potencial de integracdo da disciplina 1]2[3

(@) alunos de diferentes cursos
(b) integracéo com disciplinas/alunos do mesmo semestre
(¢) Integragao com disciplinas/alunos de outro semestre

Fonte: Checcucci (METODO, 2021).

A andlise da matriz foi realizada por integrantes da equipe de docentes da Célula BIM da
instituicdo, composta por profissionais das areas de engenharia (estruturas, instalacbes e
geotecnia) e arquitetura, mas ndo necessariamente o docente do componente. A analise do
potencial de interface foi centrada na base documental de cada componente curricular,
contelidos descritos no Plano de Ensino. A Figura 2 ilustra a matriz curricular do curso de
Engenharia Civil da Faculdade Anhanguera Antdnio Carlos.

Figura 2: Matriz curricular — componentes
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Fonte: Os autores (2022).

A Resolucdo N2 2, de 24 de abril de 2019, do Ministério da Educacéo, institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia e descreve os conteldos
basicos, profissionais e especificos que devem estar contidos no Projeto Pedagégico do Curso.
Adotando as DCN’s como referéncia, os nucleos referem-se a contetidos basicos (fundamentos),
contelidos profissionais e atividades (estagio curricular obrigatério e atividades de
desenvolvimento de trabalho de conclusé&o de curso - TCC). O agrupamento adotado ao final do
guarto periodo, refere-se a uma caracteristica do curso da instituicdo, o marco a partir do qual, o
discente ndo pode continuar se a base nao estiver concluida. Os nlcleos de conhecimento da
matriz curricular foram identificados por cores. As intensidades distintas representam
graficamente a categoria “a” do método de Checcucci (2014): intensidade suave - significa que
ndo ha interface clara; intensidade média significa que pode haver interface, porém nao € clara;
intensidade forte indica que ha interface clara. Estas definicdes foram identificadas em legenda
como NAO, TALVEZ e SIM. A Figura 3 ilustra a expressdo grafica das interfaces na matriz
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curricular cuja analise foi organizada segundo trés niveis: segundo o perfil geral da matriz em
sua interface com BIM, segundo uma analise de interface por ndcleo de conhecimentos e, por
Gltimo, uma analise organizada segundo cada uma das 8 (oito) categorias propostas pelo
método.

Figura 3: Expressao gréafica - matriz geral final do diagnéstico dos componentes
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Fonte: Os autores.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Na matriz curricular geral
Para uma analise da possibilidade de interface com BIM foram feitas algumas consideracgoes:

- Legenda SIM (existe interface clara e esta € necesséria aos objetivos do componente curricular
— nivel de abstracéo baixo). Este componente pode ser apenas tedrico ou pratico. Neste item, de
forma geral, encontram-se componentes cujos contelddos e objetivos tem maior aproximacéo a
realidade das obras, seja em sua discussdo tematica e posicionamento estratégico ou
operacional. Estas sdo recortes da realidade das obras ou do setor. A representacao grafica da
matriz indica que ha um predominio de interface clara no nucleo de conhecimentos profissionais.
O Gréfico 1 mostra que no conjunto de disciplinas obrigatérias, mais de 50% apresentam clara
interface com BIM.

Gréfico 1: Perfil geral de interfaces da matriz curricular da Engenharia Civil com BIM — componentes obrigatérias
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Fonte: Os autores.



Uma andlise geral da matriz, a partir da Tabela 1, indica que em 42 disciplinas obrigatérias, 22
disciplinas foram consideradas com interface clara com BIM (pouco mais de 52%); 17 disciplinas
consideradas com possivel interface (pouco mais de 40%) e 03 disciplinas consideradas sem
interface (7%). A disponibilidade das disciplinas optativas “obrigatérias” ocorre no 7° e 9°
periodos e pertencem ao nucleo de conhecimentos profissionais. Estas disciplinas apresentaram
90% com interface clara com BIM e serdo analisadas em trabalho posterior em funcao de seu
perfil interativo.

Tabela 1: Disciplinas obrigatérias e optativas — Interface com BIM

OBRIGATORIA | OPTATIVA

CLARA INTERFACE (SIM) 22 9
POSSIVEL INTERFACE (TALVEZ) 17 0
SEM INTERFACE (NAO) 3 1
TOTAL 42 10

% SIM 52,38 90,00

% TALVEZ 40,48 0,00

% NAO 7,14 10,00

Fonte: Os autores.
3.2 Por nlcleo de conhecimentos

O Grafico 2 ilustra o nivel de interface por nicleo de conhecimentos e mostra que ha um
crescimento na interface clara com o BIM em direcdo ao nucleo profissional. Assim como, uma
concentracdo de disciplinas sem interface clara no nucleo basico. No ndcleo de atividades
predomina a possibilidade de interface com BIM.

Gréfico 2: Interface por nicleo de conhecimentos
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Fonte: Os autores.

O ndcleo de contetidos basicos mostra que a proporcao entre disciplinas com clara e possivel
interface € muito proxima. As disciplinas deste grupo sao essencialmente teéricas, com niveis de
abstracdo maiores. Foram consideradas interfaces claras com BIM em duas situagfes: em
disciplinas tedricas com discussdes de escopo ampliado (administracdo e economia para
engenharia; engenharia, ciéncia e tecnologia); e em disciplinas fundamentais de perfil
instrumental onde podem ser usados recursos da metodologia BIM como estratégia de ensino-
aprendizagem. As interfaces consideradas potenciais, porém, ndo claras, referem-se a
componentes que ja utilizam métodos (exercicios tradicionais, simulagdes basicas em laboratério
e/ou uso de ferramentas e programas educativos) que atendem aos propdsitos educacionais da
disciplina. Nestes casos, recursos BIM podem ser avaliados enquanto alternativa potencial de
enriquecer os recursos didaticos existentes, a depender de condi¢des de contexto institucional.
Em disciplinas teéricas com niveis de abstracdo mais altos (calculo diferencial e integral | e II),
néo foi considerada a existéncia de interface.
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O ndcleo de contetdos profissionais mostra que a proporcéo entre disciplinas com clara e
possivel interface apresenta sensivel diferenca (35%). As disciplinas deste grupo sé&o
essencialmente instrumentais, algumas com niveis de abstracdo maiores (fundamentacéo) e
outras com niveis de abstracdo menores, tendendo a realidade das obras de construgao civil.
Todas as optativas disponiveis (exceto LIBRAS) foram consideradas com clara interface com
BIM e incluidas nos resultados do ndcleo de conhecimentos profissionais.

Nos componentes do nudcleo profissional com niveis de abstracdo mais baixos, foram
consideradas duas situacdes: o uso de recursos da metodologia BIM como meio ou 0 uso de
recursos BIM como fim. As interfaces consideradas potenciais, porém, ndo claras, referem-se
aos componentes com niveis de abstracdo maiores (modelos ou aspectos simplificados da
realidade), fundamentos das disciplinas mais praticas. Estas disciplinas se servem de métodos
tradicionais (exercicios tradicionais, simula¢des basicas em laboratério e/ou uso de ferramentas
e programas educativos) que atendem aos propdsitos educacionais da disciplina. Nestes casos,
recursos BIM podem ser avaliados enquanto uma alternativa potencial aos recursos didaticos
existentes. Por ultimo, em disciplinas tedricas com niveis de abstracdo mais altos (métodos
matematicos), ndo foi obtida uma percepcao clara da interface.

No nlcleo de atividades foi considerada interface possivel, porém ndo clara. O trabalho de
concluséo de curso (TCC) desenvolvido em dois semestres (TCC1 e TCC2) é de natureza tedrica
elaborado a partir de revisdo bibliografica. Consideramos neste caso, que nao ha
desenvolvimento de competéncias técnicas na &area, mas a aquisicdo de conhecimentos
especificos, associados a um dos macrotemas do curso (construgao civil, sistemas estruturais e
geotecnia, hidraulica e saneamento). A competéncia adquirida é a estruturacédo de conhecimento
e elaboragdo de relatério. Em relacdo a interface, consideramos que ha a possibilidade de
desenvolvimento de TCC sobre assuntos relacionados ao BIM. Contudo, o ndo desenvolvimento
deste tema, ndo implica em prejuizo dos objetivos da componente. O estégio obrigatério segue
0 mesmo raciocinio.

3.3 Por categoria de analise

Uma avaliagao geral sobre a possibilidade de interface e definicdo da categoria “a” (interface da
componente com BIM) do método de andlise, nos leva a algumas observacgdes:

- SIM (existe interface e esta é necessaria — nivel de abstracdo baixo) — a modelagem de dados
tem clara interface e esta é necessaria para os objetivos da componente curricular. Esta pode
ser tedrica ou pratica. Neste item, de forma geral, encontram-se componentes cujos conteddos
e objetivos tem maior aproximacao a realidade das obras, seja em uma abordagem estratégica
do setor ou em habilidades instrumentais.

- TALVEZ (existe interface, em principio, ndo estritamente necessaria — nivel de abstracao
médio) — consideramos aqui que a ndo implementacdo da modelagem da informacdo da
construcdo ndo acarretaria, em principio, prejuizos aos objetivos do componente curricular.
Existem métodos e recursos que apresentam resultados satisfatérios para os objetivos
estabelecidos na componente. O BIM, nestes casos, poderia ser uma alternativa a ser estudada,
a enriquecer a forma de atingir os objetivos.

- NAO (n&o existe interface clara — nivel de abstracéo alto) — disciplinas de fundamentag&o com
principios ndo orientados (serve de fundamento a um leque ampliado de disciplinas com grau de
abstracdo mais baixos). Tem aplicagdo num campo ampliado de ciéncias e areas de
conhecimento. Principios base da construcédo do raciocinio, da abordagem.

Desta parte em diante, todas as analises referem-se ao conjunto de 20 disciplinas obrigatorias
gue tém clara interface com BIM, do nacleo basico (07/16) e profissional (13/26), separadamente.

Em relagado a categoria “b” (conceitos BIM que podem ser trabalhados no componente curricular),
o Gréfico 3 mostra que todos os conceitos BIM conseguem ser trabalhados ao longo da matriz
curricular, com maiores possibilidades nas disciplinas profissionais. Os conceitos que se
destacam sdo ciclo de vida das edificagcbes e simulacdo e analise numérica, quando



considerados o nicleo bésico e profissional simultaneamente. Por outro lado, no nicleo de
conhecimentos basicos, os conceitos de colaboracdo e coordenagdo seriam 0s menos
trabalhados. Importante destacar que o tratamento do conceito pode ser de forma teérico-
conceitual ou pratico, em maior ou menor profundidade.

Gréfico 3: Categoria B — conceitos BIM que podem ser trabalhados nas disciplinas
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Fonte: Os autores.

Em relagéo a categoria “c” (competéncias BIM de dominio técnico ou de execugdo possiveis de
serem desenvolvidas), o Gréfico 4 mostra que todas as competéncias BIM podem ser
desenvolvidas ao longo da matriz curricular, com uma possibilidade maior de desenvolver
competéncias de carater técnico ou de execugao, no nucleo profissional. As competéncias com
maior possibilidade de tratamento sdo manipulacdo de modelos, modelagem geométrica, uso de
repositorio ou CDE e interoperabilidade, se considerados o nilcleo basico e profissional
simultaneamente. Por outro lado, as competéncias associadas a modelagem com uso de
bibliotecas, modelagem de componentes, federacdo de modelos e associacdo de outras
tecnologias, predominam no nucleo de conhecimentos profissionais. As competéncias
associadas ao trabalho com BCF, gestdo e comunicacdo seriam as menos trabalhadas.
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Gréfico 4: Categoria C — competéncias BIM que podem ser desenvolvidas
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Fonte: Os autores.

Em relagéo a categoria “d” (estagios da implementacao), o Grafico 5 mostra que ao longo da
matriz curricular temos a possibilidade de implementar modelagem e colaboragéo. Percebe-se
gue o estagio de implementagao “modelagem” predomina no nicleo de conhecimentos basicos,
e o estagio de implementagdo colaboracdo é mais frequente no nucleo profissional. A
possibilidade de implementar dindmicas de integragdo é bastante restrita, no nucleo profissional,
considerada em estagios finais da matriz onde os alunos teriam uma pré-disposi¢céo maior para
0 método BIM, habilidades de modelagem, experiéncias de colabora¢éo e da implementagéo de

disciplina que trata do processo de gestdo de obras e projetos.

Gréfico 5: Categoria D — estagios de implementacédo BIM
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Fonte: Os autores.

Em relacéo a categoria “e” é avaliado o potencial de integragdo das disciplinas. No momento da
andlise, atividades integradoras formalizadas ainda ndo ocorrem, contudo o Gréfico 6 mostra
significativo potencial de integracao entre disciplinas. O nlcleo béasico tem maior potencial de
integracdo entre disciplinas de outros semestres dentro do mesmo curso, e menor quando
associadas a outro curso. O nuUcleo profissional apresenta maior potencial entre cursos (com
arquitetura, administracdo, direito, economia) ou entre disciplinas de semestres distintos. De
modo geral, pode ser observado um potencial de integracdo entre disciplinas de mesmo
semestre relativamente baixo. Estas observacfes impactam o perfil dos projetos integradores
passiveis de serem implementados



Gréfico 6: Categoria E — potencial de integracao da disciplina
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Fonte: Os autores.

A categoria “f’ avalia qual etapa do ciclo de vida das edificagbes pode ser trabalhada na
componente curricular. O Grafico 7 mostra que ha um predominio das etapas iniciais do ciclo de
vida das edificagdes (estudos de viabilidade e projetacdo) no nucleo profissional. O ampliado
potencial de tratar as etapas, nas disciplinas do nucleo basico, refere-se a uma abordagem mais
tedrica e conceitual do ciclo, o que permite um escopo mais ampliado. As etapas do ciclo de vida
no nucleo profissional, como planejamento da construcdo e, demoli¢do e requalificacdo das
edificagbes, seriam as menos trabalhadas.

Gréfico 7: Categoria F — ciclo de vida
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Fonte: Os autores.

Em relagéo a categoria “g” (disciplinas que podem ser trabalhadas), o Gréafico 8 mostra que todas
as disciplinas propostas no método conseguem ser trabalhadas em alguma medida no nudcleo
profissional, com uma énfase menor em relacao a instalagdes elétricas e instalacdes mecanicas.
O nlcleo de conhecimentos béasicos tem uma reduzida possibilidade de trabalhar com as
disciplinas propostas, centrada em arquitetura (construcdo civil da edificacdo) e estruturas. O
destaque da opgao “outros” refere-se a disciplinas como administracdo de empreendimento de
construcdo, gestao da construcao, planejamento urbano em infraestrutura.
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Gréfico 8: Categoria G — disciplinas que podem ser trabalhadas
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Fonte: Os autores.

Em relagao a categoria “h” (tipo da competéncia dada pela componente curricular), o Gréfico 9
mostra o predominio da competéncia conceitual no ndcleo basico e a competéncia pratica no
nacleo de disciplinas profissionais. Ha disciplinas que tem potencial para trabalhar tanto uma
competéncia conceitual, quanto pratica (materiais de construcao | e tecnologia da construcao no
nacleo bésico; materiais de construgdo Il, saneamento bésico, estruturas de concreto armado |
no nucleo profissional). Este aspecto sera dependente de condi¢cdes de contexto como
concepc¢des ou habilidades docentes, disponibilidade de infraestrutura, perfil da turma ou outros.
Para estas disciplinas consideramos as duas competéncias como possibilidade.

Gréfico 9: Categoria H — tipo da competéncia dada pela disciplina
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Fonte: Os autores.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O diagnostico de interfaces € pré-requisito para uma adequada implementacao BIM. O método
aplicado solicita um aprofundamento nos componentes curriculares e uma compreensao
ampliada dos termos da metodologia BIM. Em funcao disto, o método implica numa trilha de
conhecimentos para os envolvidos. Contudo, para uma acdo imediata na execucdo do
diagndstico inicial, dificulta a possibilidade de uma colaboracdo ampliada, o que mantem a
analise dentro de um grupo restrito. Isto demonstra a importancia estratégica de programas de
capacitacao docente.

O esquema gréfico é favoravel a uma compreensao qualitativa imediata da matriz curricular. Ha
um esforco inicial consideravel na ponderacao dos itens por categoria de analise, e maior ainda
quando o mesmo termo surge em outras categorias como, por exemplo, o termo “colaboragao”,
“modelagem geométrica” como conceito e competéncia. A andlise geral da matriz curricular nos
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mostrou que a maior parte dos componentes tém em alguma medida potencial para interface
com o BIM ou, em sentido mais amplo, para a incorporacdo de modelagem de informacéo digital,
seja como reforgco de estratégias didaticas existentes e de demonstragdo, como recurso meio
para desenvolver competéncias esperadas ou como finalidade se esta gera resultados
compativeis com habilidades esperadas no componente curricular. Algumas consideracfes
foram realizadas:

- Em processos de formacéo, percebemos a necessidade de desenvolver maiores reflexdes
sobre a associacdo entre estratégias e finalidades da formacéao e potencialidades da modelagem,
organizacéo e utilizacdo de informacdes digitais. Em que medida modelos de informacéo digital,
fluxos e ambientes de modelagem digital favorecem os objetivos de aprendizagem do
componente.

- Consideramos importante planejar uma implementacdo estratégica em disciplinas de
competéncia conceitual e escopo ampliado. Oportunidade de conscientizar, sensibilizar,
esclarecer sobre a metodologia, 0 que seria uma etapa prévia as atividades operacionais do
método, atividades centradas na resolucdo de um saber-fazer especifico.

- Constatamos que a percepc¢ao da interface com o BIM é inversamente proporcional ao nivel de
abstracdo das disciplinas. Os niveis de abstragdo considerados baixos referem-se as disciplinas
com maior aproximacgéo a realidade fisica das obras. A dificuldade de percepcao nao deve ser
compreendida como uma auséncia de interface possivel.

- Para o exercicio de andlise inicial, consideramos um facilitador a analise centrada em
documentos do componente (ementas, planos de ensino). Condicionantes estruturais do
componente (pessoas, processos e tecnologia) serdo consideradas em uma etapa posterior,
quando da analise de sua viabilidade.

- Constatamos que a matriz curricular demonstra pouca énfase sobre competéncias gerenciais
no setor da construcéo.

- O exercicio nos fez refletir sobre a prudéncia necessaria no tratamento da questdo. O BIM em
processos de formacao na graduacgédo e o BIM em resultados praticos em ambientes de trabalho.
Consideramos gque sdo necessarias novas etapas de amadurecimento desta fase diagndstico de
interface BIM.

Por dltimo, trabalhos futuros podem desenvolver avaliagbes sobre a ampla aplicagdo de
tecnologias digitais de forma generalizada em processos de formacao, incluido o BIM, assim
como, desenvolver amplos estudos sobre o impacto na capacitacdo nos aspectos sociais e
técnicos dos processos, ja que metodologias fundamentadas em tecnologias digitais, modificam
a experiéncia social da aprendizagem e do exercicio da profissdo. Nesta trilha, a matriz pode
oferecer a oportunidade gradual de desenvolver uma competéncia, por exemplo, a capacidade
de colaboragdo. A colaboracdo, como outras habilidades e competéncias, ndo é uma
competéncia BIM, mas é fundamento para sua implementacao.
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