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RESUMO

A orgamentagéo de obras publicas no Brasil enfrenta desafios relacionados a padronizagao e validagao de requisitos de
informacgao no contexto do Building Information Modeling (BIM). Este estudo analisa como esses requisitos sao definidos
e validados, além de mapear particularidades do cendrio nacional. Para isso, realizou-se uma Revisdo Sistematica da
Literatura (RSL), que identificou inicialmente 82 trabalhos publicados no Brasil entre 2020 e 2024, consolidando a analise
nos 25 mais pertinentes. Os resultados destacam a importancia da padronizagéo da linguagem, da definigdo de pardmetros
e da integragdo com sistemas como o SINAPI e classificagbes normativas para garantir a confiabilidade dos quantitativos
extraidos dos modelos BIM. Foram identificadas diferentes abordagens de validagdo, desde métodos manuais baseados
em checklists até solugdes automatizadas com programagéo e softwares especializados. O estudo reforga a necessidade
de diretrizes mais robustas para a adogao do BIM no setor publico, priorizando a interoperabilidade e a automatizagao dos
processos. A principal contribuicdo desta pesquisa esta na sistematizagdo do conhecimento sobre a especificagdo e
validagao de requisitos de informagao para orgamentacdo, de modo a fornecer bases para o desenvolvimento de diretrizes
mais eficazes e para a consolidagcado do BIM na Administragao Publica.
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ABSTRACT

The cost estimation for public works in Brazil faces challenges related to the standardization and validation of information
requirements within the Building Information Modeling (BIM) framework. This study examines how these requirements are
defined and validated while mapping specific characteristics of the national context. A Systematic Literature Review (SLR)
was conducted, initially identifying 82 studies published in Brazil between 2020 and 2024, with the final analysis focusing
on the 25 most pertinent ones. The findings highlight the importance of standardizing terminology, defining parameters,
and integrating BIM models with systems such as SINAPI and regulatory classifications to ensure reliable quantity takeoffs.
Various validation approaches were identified, ranging from manual methods based on checklists to automated solutions
using programming and specialized software. The study reinforces the need for more robust guidelines for BIM adoption in
the public sector, prioritizing interoperability and process automation. The primary contribution of this research lies in the
systematization of knowledge regarding the specification and validation of information requirements for cost estimation,
providing a foundation for more effective guidelines and the consolidation of BIM in Public Administration.

Keywords: BIM. Public works. openBIM. Budget. Requirements.

1 INTRODUGAO

No Brasil, o Building Information Modeling (BIM) é reconhecido como uma inovacgdo disruptiva para a
transformacgéo digital da industria da constru¢do que permite criar, utilizar e atualizar modelos digitais de uma
construgdo durante todo seu ciclo de vida (Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servigos,
2025). Nesse sentido, 0 novo cenario estabelecido para o ambiente construido deve ser aliado a processos
bem definidos e politicas organizacionais coerentes (Albuquerque; Miceli Junior; Pellanda, 2023).

Para impulsionar a digitalizacdo do setor, o Decreto n° 11.888/2024 estabeleceu a Estratégia Nacional de
Disseminagédo do BIM (Estratégia BIM BR), que busca ampliar sua adog¢édo no setor publico e fomentar a
transformacéo digital da construgéo civil (Brasil, 2024). Além disso, a Nova Lei de Licitagbes e Contratos
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Administrativos (Lei n® 14.133/2021) prevé a preferéncia pelo uso do BIM na licitagdo de obras e servigos de
engenharia e arquitetura (Brasil, 2021). A convergéncia entre a Estratégia BIM BR e a Nova Lei de Licitacdes
reforcam a adoc¢ao do BIM na construgao civil, de modo a promover ganhos em produtividade, sustentabilidade
e competitividade.

Entretanto, a adogdo do BIM ainda encontra desafios. Sacks et al. (2021) identificam a baixa interoperabilidade
como um obstaculo-chave para os ambientes colaborativos de BIM. Para amenizar tais problemas, a industria
buscou uma estratégia de colaboragéo digital que levou ao desenvolvimento do openBIM, um conjunto de
padrdes abertos para a construgédo de interoperabilidade de dados, criados e mantidos pela buildingSMART
International (buildingSMART, 2025). O 6rgao desenvolve e mantém padrdes e servicos, tais como o padréo
Industry Foundation Class (IFC), o padrao Industry Delivery Specifiction (IDS) e o servigo do buildingSMART
Data Dictionary (bSDD).

No contexto da orgamentacao de obras, o BIM apresenta diversas vantagens, incluindo maior precisdo na
especificacdo e quantificagdo de materiais, melhor gestao do ciclo de vida da obra, redugédo de custos e
prazos, e maior controle e transparéncia nos processos de contratagdo (Agéncia Brasileira de
Desenvolvimento Industrial, 2017). Apesar desses beneficios, a realidade nacional apresenta desafios
especificos, principalmente em relagcao as obras publicas.

Diante desse cenario, este estudo tem como objetivo realizar uma Revisao Sistematica da Literatura (RSL)
sobre a especificagao e validagédo de requisitos de informagéo para o uso BIM de estimativa de custos em
obras publicas no Brasil. A reviséo foi delimitada a estudos realizados no pais, considerando que o contexto
brasileiro envolve normativas, praticas contratuais e niveis de maturidade BIM especificos que impactam
diretamente na aplicabilidade dos resultados. Como indicam Oliveira et al. (2021), estudos internacionais sobre
orgamentagdo com BIM nem sempre permitem comparagdes diretas, o que reforga a importancia de investigar
as particularidades nacionais. Os resultados obtidos da RSL serédo utilizados para auxiliar uma pesquisa que
busca desenvolver a automatizagdo do processo de verificagdo e controle da qualidade do modelo visando a
orgcamentagao de obras publicas, com foco na adogéo do openBIM.

2 METODOLOGIA

Este estudo tem carater exploratério com a finalidade de construir hipéteses e direcionar pesquisas futuras
relacionadas a verificagdo de modelos que visa a orgcamentacdo de obras publicas com o emprego da
Modelagem da Informacédo da Constru¢do. A fim de buscar os estudos existentes na area e obter novas
percepcdes para a pesquisa, foi realizada uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), sendo adotadas as
etapas sugeridas por Okoli (2015).

O objetivo desta RSL € mapear como os requisitos de informagéo séo especificados e validados para o uso
BIM de estimativa de custos no cenario nacional, além de identificar especificidades relacionadas a obras
publicas. Para atingir o objetivo, foi criado um protocolo de estudo (Quadro 1), definindo-se a string de busca,
critérios de inclusao e exclusao, intervalo de tempo e as questdes de pesquisa a serem respondidas.
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Quadro 1: Protocolo de pesquisa

ETAPAS RESPOSTAS
IDIOMA Portugués e inglés
Leitura do titulo e das palavras-chave de artigos indexados nos
perioddicos Ambiente Construido, Gestao & Tecnologia de
Projetos (G&TP) e PARC (Pesquisa em Arquitetura e
Construgéo); anais de congresso disponiveis nos seus
respectivos enderecos eletronicos: Encontro Nacional de
Tecnologia do Ambiente Construido (ENTAC), Simpdsio
FONTE DE PESQUISA Brasileiro de Qualidade de Projeto do Ambiente Construido
(SBQP), Simpésio Brasileiro de Gestao e Economia da
Construcéo (SIBRAGEC), Simpésio Brasileiro de Tecnologia e
Informagédo e Comunicagao na Construgéo (SBTIC), Encontro
Latino-Americano e Europeu sobre Edificagdes e Comunidades
Sustentaveis (EUROELECS) e Congresso Internacional A ERA
BIM
PERIODO TEMPORAL 2020 - 2024
("BIM" OR "BUILDING INFORMATION MODEL*" OR
"MODELAGEM DA INFORMAGCAO DA CONSTRUCAQ") AND
STRING DE BUSCA ("ORCAMENT*" OR "5D" OR "CUSTO*" OR "QUANTIDADE*"
OR "QUANTITATIVO*" OR "PUBLIC*" OR "SINAPI" OR
"REQUISITO*" OR "QUALIDADE" OR "VERIFICACAQ")
Cl 1: Trata de aspectos relacionados a controle e verificagéo da
CRITERIOS DE INCLUSAO qualidade de modelos, sobre obras publicas brasileiras ou sobre
0 processo orgamentario.
CE 1: Estudos duplicados;
CE 2: Nao trata da etapa de elaboragao do projeto;
CRITERIOS DE EXCLUSAO CE 3: Nao menciona custos ou requisitos;
CE 4: Realiza comparagdes entre metodologia tradicional e BIM;
CE 5: Trata apenas da etapa de planejamento de obras.
Q1: Quais requisitos foram identificados para realizar a
orgamentagao no contexto do BIM?
Q2: Quais métodos e critérios sdo empregados para a validagao
desses requisitos?
QUESTOES DE PESQUISA Q35 .Quai~s particlularifiades devgrp ser observadas' na
especificagao e validagdo de requisitos para obras publicas
brasileiras?
Q4: Quais padroes e servigos openBIM sdo mencionados na
literatura e de que forma séo integrados ao fluxo BIM para a
criagao e validagdo de modelos?

Fonte: Os autores.

Inicialmente, foram identificados 82 artigos publicados em periddicos e anais de congressos nacionais. As
diretrizes do PRISMA - Preferred Reporting ltems for Systematic Reviews and Meta-Analyses foram
empregadas para a avaliagédo das 82 pesquisas encontradas. A Figura 1 apresenta o processo de selegao dos
artigos elegiveis e a aplicagao dos critérios correspondentes.
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Figura 1: Diagrama de fluxo PRISMA
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Fonte: Adaptado de PRISMA flow diagram (2024)

Apés a primeira filtragem de sele¢éo dos artigos a partir da leitura do titulo, dos resumos e das palavras-chave,
procedeu-se a avaliacdo de qualidade dos trabalhos, a partir da leitura dos 49 artigos restantes. A avaliagdo
da qualidade dos trabalhos foi realizada a partir de um checklist de perguntas, apresentadas no Quadro 2, a
fim de verificar a presenga de contribuigdes relevantes para responder as questdes de pesquisa estabelecidas
durante a fase de planejamento. As respostas para as perguntas poderiam ser: Sim, Parcialmente ou Nao,
com pesos 1, 0.5 e 0, respectivamente, o que resultou em uma pontuagao entre 0 e 4 para os artigos.

Quadro 2: Perguntas realizadas para verificar a Avaliagao da Qualidade (AQ)

CODIGO PERGUNTA
AQ 1 O artigo esta relacionado a estimativa de custos?
O artigo descreve algo sobre identificagao/validagéo de requisitos

AQ2 de informagao?
AQ 3 O artigo esta relacionado a elaboragéo de projeto?
AQ 4 O artigo trata sobre obras publicas?

Fonte: Os autores.

Os artigos selecionados foram o0s que possuiam notas maiores que 2 na avaliagdo da qualidade, resultando
em 25 artigos para estudo (Tabela 1).
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Tabela 1: Avaliagdo de Qualidade (AQ) dos trabalhos selecionados

PONTUAGCAO QUANTIDADE REFERENCIAS

4,0 2 Felisberto et al. (2021); Abirached e Pereira (2024)

Carneiro e Santos (2024); Mancila et al. (2024); Andrade, Bioto e Serra

3,5 4 T
(2021); Moura, Miceli Junior e Pellanda (2024a)

Silva et al. (2022); Weijh et al. (2024); Costa e Andrade (2024); Moura, Miceli
Junior e Pellanda (2024c); Santos, Filho e Valério (2023); Latreille e Scheer
3,0 13 (2021); Souza et al. (2023); Oliveira et al. (2021); Barcelos et al. (2023);
Welter et al. (2022); Minari Junior e Serra (2024); Gehlen et al. (2024);
Pereira et al. (2024)

Santos, Costa e Ferreira (2021); Morais (2024); Gaspar et al. (2024); Moura et

2,5 6 e
al. (2021); Moura, Miceli Junior e Pellanda (2024b); Andrade et al. (2024)

Fonte: Os autores.

3 RESULTADOS

A Figura 2 apresenta a distribuigdo dos artigos selecionados ao longo dos anos de pesquisa, dentro do total
de 25 artigos selecionados. Dessa forma, observa-se um crescente interesse em pesquisas relacionadas ao
tema a partir de 2024.

Figura 2: Artigos selecionados por ano
16
14
12

10

N

2020 2021 2022 2023 2024

Fonte: Os autores

Apés selecao e extragdo dos dados do estudo, a etapa de analise visa responder as questdes previamente
definidas para a condugao da RSL.

Q1: Quais requisitos foram identificados para realizar a orgamentagio no contexto do BIM?

A necessidade de planejar o modelo de acordo com o uso que ele deve atender € uma regra do BIM e deve
ser parte do processo (Gehlen et al., 2024). A identificagdo dos dados é uma etapa essencial para o controle
de qualidade do projeto (Weijh et al., 2024).

Ademais, a parametrizagao € de fundamental importancia, pois € com o auxilio de dados padronizados
parametricamente que a sua utilizagdo na orgamentagao se torna ainda mais assertiva (Santos; Filho; Valério,
2023). Os aspectos identificados com maior recorréncia sao relatados a seguir:

Padronizacao de linguagem: Para que a interoperabilidade entre sistemas ocorra, € necessario que normas
e sistemas busquem a padronizacéo de linguagens e codificagdo dos elementos da construcéo (Silva et al.,
2022). Segundo Morais (2024), um pré-requisito para a utilizagdo dos dados de maneira eficiente é a
padronizagdo de parametros entre todos os elementos.

Tais aspectos séo ratificados por Silva et al. (2022), que ressaltam, dadas as dimensdes continentais do Brasil
e a sua multiculturalidade, em termos distintos que sao usados para designar um mesmo item de construgao,
exigindo um dicionario de termos que mantenha a identidade regional e uniformize os termos aos codigos em
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softwares. Para isso, sugerem os adotados na classificagdo da informagéo da série NBR 15965.

Em relagdo ao assunto, Oliveira et al. (2021) enfatizam a importancia da padronizag&o dos processos por meio
de documentos técnicos que registrem a evolugdo da maturidade BIM, um “protocolo BIM” que registre todas
as etapas e os padroes estabelecidos em todo o seu desenvolvimento.

Estrutura Analitica do Projeto (EAP): A EAP é um elemento essencial para estruturagédo dos servicos e itens
necessarios para a realizagdo do orgamento analitico, do planejamento e do acompanhamento de obras
(Santos; Filho; Valério, 2023). Dentro do fluxo proposto em seu artigo, Minari Junior e Serra (2023) ressaltam
que a elaboragao da EAP da obra é um passo necessario para a integracéo do prazo e do custo ao modelo
BIM.

No mesmo caminho, Oliveira et al. (2021) elencam cinco requisitos considerados imprescindiveis para uma
efetiva orcamentagao em BIM, dentre eles, o mapeamento das familias criadas pela equipe de arquitetura e o
atendimento a EAP, de modo que a modelagem reflita 0 mesmo padrao do planejamento e do orgamento. Os
resultados apresentados por Santos, Costa e Ferreira (2021) indicam que os processos participativos e ciclicos
propostos para definir os pacotes de trabalho utilizando uma EAP padrdo e um banco de dados para integragao
de informacgdes foram a chave para a integracao de pessoas, tecnologias e processos.

Definicao de parametros: Diversos estudos tém explorado essa questao sob distintas perspectivas, conforme
apresentado a seguir.

Santos, Filho e Valério (2023) realizaram um levantamento de informagdes necessarias para a obtengao de
parametros ideais, e tiveram como resultado uma matriz de parametros visando a construgdo de um template
otimizado na ferramenta de modelagem. De maneira similar, Barcelos et al. (2023) apresentaram um quadro
com os parametros de projeto de arquitetura que mais influenciam o custo, e os associaram ao nivel de
desenvolvimento do modelo, o que contribuiu para visualizar quais parametros o arquiteto deve se ater para
melhorar a tomada de decisao.

Dentro do fluxo de trabalho desenvolvido por Moura, Miceli Junior e Pellanda (2024c), foram definidos os
Requisitos de Informagéo de Projeto e os Requisitos de Troca entre as partes envolvidas, baseados na
estrutura proposta na ISO 29481, para determinar quais propriedades e parametros devem estar presentes
no modelo IFC. Dessa forma, foram estabelecidas as propriedades e os parametros necessarios na fase de
desenvolvimento de projeto para as disciplinas abordadas na pesquisa.

Ja Morais (2024), a partir dos requisitos de modelagem contidos no Plano de Execugédo BIM (BEP), do
processamento automatizado para padronizar pardmetros em um unico Property Set e do enriquecimento
semantico do modelo, inferiu as informagdes necessarias para extragao de quantitativos.

Por fim, ao organizar uma estrutura geral para um documento de contratacdo BIM, Moura et al. (2021)
destacaram a necessidade de um documento de contratacdo BIM estruturado, incluindo o mapeamento de
processos, exigéncias minimas de entrega e especificagbes sobre Level of Detail (LOD), georreferenciamento,
unidades métricas, padrées de modelagem e convengao de nomenclaturas.

Utilizagao de parametros personalizados: Além dos parametros nativos dos modelos, pode ser necessario
adicionar novos parémetros para atender a requisitos especificos de projeto. A seguir, sdo apresentados
exemplos de diferentes abordagens adotadas por autores que buscaram otimizar a definicdo e a organizacao
desses paradmetros em projetos BIM.

Alguns autores criaram parametros de projeto relacionados ao cédigo e a descricdo do banco de composicdes
a ser adotado, tais como Souza et al. (2023) e Mancila et al. (2024). Outros relacionam parédmetros especificos
a arvore de fatores do SINAPI, tais como Felisberto et al. (2021).

Ja para o escopo das pesquisas de Moura, Miceli Junior e Pellanda (2024a) e Welter et al. (2022), foram
criados parametros relacionados a classificagdo dos elementos. Os primeiros utilizaram as tabelas 3E e 3R
da NBR 15965, e o segundo utilizou a tabela da planilha TCPO BIM.

De forma consolidada, o Quadro 3 apresenta os principais requisitos de informagao identificados na literatura,
com foco na orgamentagao de obras publicas no contexto brasileiro.
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Quadro 3: Aspectos identificados para orgamentagao de obras publicas

REQUISITO DESCRICAO RESUMIDA
Padronizagéo de linguagem Uniformizagéo de termos e nomenclaturas entre
disciplinas e softwares
Estrutura da EAP Compatibilidade entre a modelagem e a estrutura
orcamentaria
Definicao de paradmetros Inclusdo de par&dmetros nativos e personalizados para
custo
Integragdo com SINAPI Associagbes com cédigos da base de dados
Classificagao da informagao Uso de normas como NBR 15965 e padrbes openBIM

Fonte: Os autores
Q2: Quais métodos e critérios sdo empregados para a validagao desses requisitos?

O contetdo de um modelo paramétrico deve ser validado para garantir resultados confiaveis. A validagdo dos
modelos paramétricos deve ser um esforgo conjunto feito pelos modeladores e pelo cliente para melhorar a
qualidade das solugdes do projeto e atender as necessidades do cliente (Latreille; Scheer, 2021).

A validagdo dos requisitos pode ser realizada por meio do uso de planilhas em Excel, de ferramentas
especializadas ou ainda pelo desenvolvimento de solugdes especificas da organizagéo. A partir dos estudos
analisados, é possivel identificar os métodos de avaliagdo empregados, as ferramentas utilizadas e as
solugdes desenvolvidas para a validagdo de modelos paramétricos.

O método de avaliagdo proposto por Abirached e Pereira (2024) considera a analise de parametros de
configuragdo, organizagédo e padronizagdo da informacdo, a fim de garantir o atendimento aos requisitos
contratuais estabelecidos. Para isso, a avaliagdo é dividida em trés categorias principais: Modelagem,
Informacgao Técnica e Documentacio. Nesse caso, a verificagdo dos critérios de avaliagao dos modelos é feita
manualmente por meio de planilhas de andlise e checklists personalizados.

Por outro lado, Pereira et al. (2024) desenvolveram uma fungdo em Python para automatizar a geragéo de
relatérios de conformidade das informagdes do projeto. Além dos relatérios, 0 método também permite a
extragdo de quantitativos para subsidiar estudos orgamentarios.

Os meétodos propostos por Costa e Andrade (2024) e Andrade et al. (2024) aplicam uma abordagem
automatizada para a verificacdo de conformidade com legislagdes, utilizando a ferramenta especializada
Solibri. Outra solugao apresentada foi a utilizagdo de um painel dindmico no Power Bl para analise de dados
paramétricos integrados ao modelo 3D, para otimizar a verificacdo e garantir a qualidade das informac¢des nos
projetos de construgédo (Weijh et al., 2024).

Q3: Quais particularidades devem ser observadas na especificagdo e validagao de requisitos para
obras publicas brasileiras?

Segundo Mancila et al. (2024), a implementagédo do BIM na Administragdo Publica € um processo gradual e
irreversivel que deve se consolidar ao longo do tempo, uma vez que o governo federal tem tomado medidas
para garantir a disseminagao do BIM no Brasil. Entretanto, algumas particularidades devem ser observadas,
e as principais identificadas nos trabalhos selecionados séo listadas a seguir.

Desafios na definigcdao de diretrizes de contratagao: A informacéo deve ser gerida com base ndo apenas
no projeto, mas também nos requisitos contratuais, alinhados com as expectativas do contrato e transparéncia
ao longo do processo (Mancila et al., 2024). Segundo Moura et al. (2021), diversos aspectos contratuais ainda
sao considerados como novidade para as entidades. A identificagcdo das melhores praticas a serem adotadas
em contratacdes pelos érgaos publicos é dificultada pela complexidade das diretrizes de contratacdo mediante
a metodologia BIM (Moura et al., 2021).

A falta de padronizagédo também é um obstaculo. Abirached e Pereira (2024) destacam a auséncia de padrbes
e protocolos definidos para a adogao do BIM na Administragdo Publica, o que dificulta a implementagéo e a
avaliagdo dos modelos. Essa mesma lacuna foi identificada por Carneiro e Santos (2024), que analisaram
cadernos técnicos e concluiram a inexisténcia de um conteddo minimo padronizado para um manual ou guia
BIM. Esses autores sugeriram que pesquisas futuras proponham critérios e diretrizes minimas de analise e
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verificacdo de modelos de projetos em BIM para o poder publico. Além disso, enfatizaram a necessidade de
que os documentos de contratagéo, guias € manuais fagam referéncia ao Sistema de Classificagdo, mesmo
que em niveis macro, para garantir a padronizacdo de requisitos minimos nos 6rgaos governamentais.

Uso do SINAPI para orgamentagdo de obras publicas: O processo de orgamentagao para licitacdo de uma
obra publica ocorre por meio da composigao de custos unitarios e pesquisa de pregos dos insumos registrados
em planilhas orgamentarias (Andrade; Bioto; Serra, 2021). Nas obras publicas brasileiras, a digitalizacdo passa
pela integracdo do orgamento, estruturado a partir do SINAPI, com o BIM (Silva et al., 2022). Dos artigos
selecionados, 14 utilizam o SINAPI na integragdo com o BIM, bem como seus desafios e possibilidades. Os
estudos analisados indicam que, para realizar a modelagem BIM voltada a orcamentagdo com o SINAPI, é
necessario:

e Conhecer antecipadamente o procedimento construtivo (Andrade; Bioto; Serra, 2021);

e Adaptar quantitativos para que fiqguem de acordo com as premissas das normas de medicao das
tabelas oficiais (Mancila et al., 2024);

e Treinar os profissionais que lidam com orcamentos, bem como adaptar processos e softwares
tradicionais as plataformas BIM (Mancila et al., 2024).

No entanto, ha desafios nessa integracao. Felisberto et al. (2021) apontam que o SINAPI foi reestruturado em
2020 para uma metodologia chamada “arvore de fatores”. Além disso, Silva et al. (2022) destacam que o
SINAPI vincula o cédigo da composi¢cdo a um paradmetro de uma entidade do modelo, o que n&o possibilita a
completa interoperabilidade entre esse sistema e a série da NBR 15965. Neste sentido, pesquisas vém sendo
desenvolvidas para estabelecer relagdes entre o sistema de classificagdo da informacao e as composic¢des do
SINAPI, as quais visam melhorar essa integracao, tais como as de Silva et al. (2022), Moura e Moura, Miceli
Junior e Pellanda (2024c).

Interoperabilidade: Em seu estudo, Mancila et al. (2024) descreveram a adogdo de padrdes neutros de
interoperabilidade para se alinhar a Estratégia BIM BR. Dessa forma, citam que a escolha dos softwares é
livre, e cabe ao projetista a produgéo do escopo definido por pacote utilizando o software de preferéncia com
0 entregavel no padrado aberto.

Q4: Quais padroes e servigcos openBIM sao mencionados na literatura e de que forma séao integrados
ao fluxo BIM para a criacio e validagdao de modelos?

Dos 25 artigos, apenas 14 tratam sobre padrdes e servigos openBIM, dentre os quais 12 foram publicados no
ano de 2024. Dentre os 14, 12 citam apenas o IFC e outros dois citam ainda outros padrdes openBIM.

Quadro 3: Aplicagdes do IFC nos artigos analisados

P ACRESCIMO DE VERIFICACAO E
REFERENCIA QELj(;hT'ﬁgﬁ'lc')IVDOES PARAMETROS / CONTROEE DA OUTROS
ENRIQUECIMENTO QUALIDADE
Mancila et al. (2024) X
Moura, Miceli Junior e X X
Pellanda (2024a)
Weijh et al. (2024) X X
Costa e Andrade (2024) X
Moura, Miceli Junior e X X
Pellanda (2024c)
Souza et al. (2023) X X
Gehlen et al. (2024) X X
Pereira et al. (2024) X X
Morais (2024) X X X
Gaspar et al. (2024) X
Andrade et al. (2024) X

Fonte: Os autores.

Carneiro e Santos (2024), ao analisarem publicagdes nacionais de guias e cadernos BIM de instituicbes
publicas, concluem que nenhum dos documentos faz referéncia ao bSDD e sugere que o IDS pode ser mais
bem estudado e promovido pelos governos. Os artigos que utilizam o padréo IFC nos estudos de caso ou no
desenvolvimento de artefatos abordam a sua aplicacdo de maneiras distintas, conforme apresentado no
Quadro 3.
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Um dos enfoques mais comuns na utilizagao do padrao IFC é a extracdo de quantitativos para orgamento. O
Sistema de Classes IFC é utilizado para organizar os elementos da construcdo, permitindo a extragcado de
quantidades de forma organizada e a aplicagcdo de métodos de calculo e medicdo de volumes, areas e
perimetros normalizados conforme cada Classe IFC (Moura; Miceli Junior; Pellanda, 2024a). Segundo Mancila
et al. (2024), a extracdo de quantitativos a partir do modelo na extensdo .lfc € mais agil e precisa em
comparagdo com métodos tradicionais. Entretanto, cabe destacar que para trabalhar com arquivos IFC é
fundamental que os modelos sejam exportados de maneira correta dos seus softwares de origem para que
nao faltem informagdes necessarias aos elementos (Costa; Andrade, 2024). No caso de Gaspar et al. (2024),
o0 objetivo foi desenvolver algoritmos para o calculo de areas de elementos utilizando métodos néo
interpretados pelos softwares de mercado.

Outra abordagem encontrada nos estudos é o enriquecimento seméantico do modelo, em que s&o adicionadas
informacodes especificas para atender a diferentes finalidades, como as necessarias para otimizar o processo
de orgamentagdo. Moura, Miceli Junior e Pellanda (2024a) inseriram parametros relacionados a norma de
classificagdo NBR 15965, de forma a compor a lista com parametros nativos do modelo e os parametros
criados pela ferramenta. No trabalho de Souza et al. (2023), os parametros foram inseridos manualmente na
ferramenta de modelagem, associando elementos aos codigos e descricdes SINAPI. Ja no estudo de Morais
(2024), a equalizagédo e insercdo de parametros foram realizadas por meio de programacgédo dentro da
ferramenta de modelagem.

Além disso, ha artigos que exploram o uso do IFC para verificagdo e controle da qualidade do modelo, como
verificagdo de conformidade normativa (Costa; Andrade, 2024; Andrade et al., 2024) e validagao de requisitos
especificos de projeto (Weijh et al., 2024; Pereira et al., 2024). Ha ainda outras abordagens, tais como o uso
de programacgao para gerar informacdes relativas a prazo de obras (Gehlen et al., 2024) e visualizagéo de
informagodes utilizando o Power Bl (Weijh et al., 2024; Morais, 2024).

4 DISCUSSAO

Os resultados deste estudo demonstram a crescente relevancia da padronizagdo e da estruturagdo de
informagdes no contexto do BIM, especialmente no que se refere a definigdo de requisitos para orgamentagao
e validagao de modelos. Os requisitos de informagao mais recorrentes nos estudos analisados apontam para
cinco dimensdes centrais: padronizacdo de linguagem, estrutura da EAP, definicdo e customizacédo de
parametros, integracdo com bases de dados de custos, e uso de classificacdes e padrdes abertos.

A analise dos artigos selecionados evidencia o aumento do interesse académico pelo tema, refletindo a
necessidade do setor em aprimorar processos de interoperabilidade, padronizacao de paradmetros e integracao
de informagdes. A uniformizagdo de nomenclaturas e a codificacdo de elementos sdo essenciais para garantir
a interoperabilidade entre sistemas e permitir uma integracéo eficiente entre modelagem e orgamento. Além
disso, a EAP se mostrou um fator fundamental para o alinhamento entre planejamento, orgamento e execugao,
garantindo que os quantitativos extraidos dos modelos atendam aos critérios de medigao exigidos. Outro ponto
de destaque foi a utilizagdo de parametros personalizados, que, quando bem aplicados, permitem melhor
integragdo dos modelos BIM com sistemas de orgamento, como o SINAPI, além de viabilizar classificagbes
mais precisas segundo normas como a NBR 15965.

A validagao dos requisitos mostrou-se um aspecto critico, sendo realizada tanto por meio de softwares
especializados quanto por processos manuais. Processos manuais frequentemente utilizam planilhas e
checklists para verificar aspectos de modelagem, documentacéo e qualidade da informacgao. Ja as solugdes
automatizadas incluem o uso de programagdo para geracéo de relatérios de conformidade, extragdo de
quantitativos e integracdo com ferramentas especializadas. A pesquisa indicou que a automacao desses
processos, utilizando técnicas de programacao, pode melhorar a eficiéncia e a confiabilidade dos modelos.
Nesse sentido, a adogdo de ferramentas especificas para auditoria e verificagdo da conformidade do modelo
BIM pode ser um diferencial estratégico para aprimorar a rastreabilidade e reduzir inconsisténcias nos projetos.

Por fim, a analise das aplicagdes do BIM no setor publico destacou desafios especificos. Embora a adogéo do
BIM na Administragéo Publica esteja avangcando por meio de normativas e iniciativas governamentais, desafios
como a definigdo de diretrizes de contratagdo, a falta de padronizagcdo e a integragdo com sistemas
orcamentarios ainda precisam ser superados. O aprimoramento dessas questbes sera fundamental para
garantir uma implementacdo mais eficiente e padronizada do BIM no setor publico brasileiro. A adogéo de
padrdes abertos de interoperabilidade e o desenvolvimento de solu¢des tecnoldgicas alinhadas as
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necessidades do setor podem contribuir para superar essas barreiras e consolidar a aplicacdo do BIM no
contexto das obras publicas.

A literatura também destaca a relevancia do uso de padrdes openBIM para garantir maior interoperabilidade
entre plataformas e processos. O padrdo IFC é amplamente utilizado para extragdo de quantitativos e
verificacdo da qualidade dos modelos, porém, outras iniciativas, como o bSDD, o IDS e o IDM, ainda sao
pouco exploradas, embora apresentem potencial para aprimorar a estruturagao e a validagao dos modelos, o
que aponta oportunidades para futuras pesquisas. O alinhamento dessas solugbes a Estratégia BIM BR pode
contribuir para maior flexibilidade e eficiéncia no uso de diferentes softwares e ferramentas no setor publico.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo realizou uma revisao sistematica da literatura que englobou trabalhos sobre a tematica de
verificagcdo de modelos visando a orgamentacdo utilizando BIM, a fim de analisar como os requisitos de
informagdo s&o especificados e validados para esse uso no cenario nacional, além de identificar
especificidades relacionadas a obras publicas. Os resultados deste estudo reforgam a importancia da
padronizagdo e da definigdo clara de requisitos e métodos de validagdo para garantir a confiabilidade da
modelagem BIM voltada a orgamentagéo, especialmente no contexto das obras publicas.

A potencial contribuicdo desta pesquisa esta na sistematizacdo do conhecimento sobre especificagdo e
validagdo de requisitos de informagdo, fornecendo um panorama detalhado das praticas e desafios
enfrentados na area. A principal contribuicao do artigo reside na identificacdo de lacunas e oportunidades para
aprimorar a integragao do BIM com processos orgamentarios, destacando a necessidade de padronizagéo,
interoperabilidade e automacgao na verificagdo da qualidade dos modelos.

Além disso, ao mapear métodos, ferramentas e critérios adotados, o estudo oferece subsidios para a
formulagao de diretrizes mais eficazes, contribuindo para a consolidagdo do BIM na Administragdo Publica e
para a evolugdo das praticas de orgamentagdo baseadas em modelos digitais. Em trabalhos futuros, sugere-
se automatizar o processo de checagem e controle de qualidade dos modelos e estruturar diretrizes para
padronizar os requisitos de informagao dos érgéos publicos, com foco na interoperabilidade com o uso de
padrdes abertos e na integragdo entre BIM e processos de orgamentagao.
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