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RESUMO

A preservagao do patrimonio histérico-cultural enfrenta o desafio da disseminagdo do conhecimento e da ampliagdo do
acesso a informacédo. Este estudo tem como objetivo desenvolver um aplicativo mével em Realidade Aumentada (RA)
para promover a valorizagao e conservagéo da llha Anchieta, unidade de conservagao no litoral de Ubatuba (SP), por meio
da visualizagado de modelos 3D, imagens 360° e recursos interativos. A metodologia adotada foi um estudo de caso com
abordagem qualitativa, combinando pesquisa histérica, levantamento geografico, modelagem tridimensional e
desenvolvimento em Flutter com integracdo ao Unity. Os resultados incluem um aplicativo funcional que oferece
navegacgao por mapa interativo, visualizagdo em RA do antigo presidio da ilha e outros pontos turisticos, linha do tempo
histérica e quiz educativo. Os testes indicaram elevado engajamento e imersao dos usuarios. Como contribui¢do, o projeto
propde uma nova forma de sensibilizagao para o patriménio, utilizando tecnologias digitais acessiveis para apoiar praticas
de educagéo, turismo e preservagao cultural.
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ABSTRACT

The preservation of historical and cultural heritage faces challenges related to the democratization of knowledge and
access to information about these assets. In this context, this study investigated the use of Augmented Reality as a tool
for the dissemination and conservation of the Conservation Unit of the llha Anchieta State Park. The research was based
on the use of digital twins—precise replicas of physical objects—to document and monitor the transformation of the
natural landscape. As a result, a mobile application was developed and implemented, enabling virtual exploration of llha
Anchieta. The development used the Flutter framework for building the interactive interface and the Dart language for
code implementation. Augmented Reality is an effective tool as it enhances the user experience by overlaying digital
elements onto the physical environment, providing greater immersion and engagement. As a contribution, the app makes
use of this tool in the interactive map, allowing users to access the main tourist spots and their complementary
information while navigating interactively through the map. This strengthens preservation initiatives and represents a
significant step forward in the use of digital technologies for the appreciation of cultural heritage.

Keywords: augmented reality, flutter development, digital twin, historical heritage, cultural preservation.

1 INTRODUGAO

A preservagdo do patrimbnio histdrico e cultural enfrenta desafios relacionados a disseminagédo do
conhecimento e ao acesso a informagdes sobre esses bens. O patriménio histérico € um legado coletivo que
contribui para a diversidade cultural e fortalece a identidade social (UNESCO, 2021; Smith, 2020). Objetos
histéricos possibilitam a compreenséo do passado e a preservagdo da memoria, estimulando o pertencimento
e impulsionando o turismo cultural (Silberman, 2019; Logan; Wijesuriya, 2020). De acordo com Smith (2020),
o patrimbnio cultural fornece coesdo social ao ancorar o presente no passado, sendo continuamente
(re)construido nas interagdes sociais. Nesse sentido, a integracéo entre praticas de conservagdo e novas
tecnologias tem se mostrado essencial, sobretudo quando se busca ampliar o acesso a informacdo e a
valorizagao do patriménio junto a sociedade (Pescarin et al., 2022; Apollonio et al., 2023).

Segundo Funari (2020), a consciéncia historica esta diretamente vinculada a monumentos arqueolégicos e
arquiteténicos, pois sédo fontes de conhecimento e interpretacdo da histéria. A auséncia de reconhecimento
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desses referenciais pode levar a perda de identidade, o que refor¢ca a necessidade de sua conservagao. No
Brasil, o desinteresse pela preservagao patrimonial tem sido um obstaculo, visto que a modernizagao
frequentemente se sobrepde ao valor histérico (Funari, 2020).

Diante desse cenario, promover a valorizagao do patrimbnio € essencial para garantir sua conservagao.
Tecnologias digitais, como a Realidade Aumentada (RA), surgem como ferramentas promissoras nesse
contexto. A RA possibilita a sobreposigdo de elementos virtuais ao ambiente fisico, proporcionando uma
experiéncia interativa e imersiva (Silva, 2023).

Dado o impacto dos dispositivos modveis no cotidiano (Silva e Araudjo, 2020), integrar estratégias de
preservagao cultural a essas tecnologias pode ampliar o engajamento da sociedade na conservagao do
patrimbnio. Assim, este estudo propde o desenvolvimento de um aplicativo mével utilizando o framework
Flutter para criar uma experiéncia interativa em Realidade Aumentada com objetos digitais produzidos para
apresentar elementos da llha Anchieta.

A llha Anchieta tem grande relevancia histérica e ambiental, sendo uma das maiores ilhas do litoral norte de
Ubatuba. Além de seu ecossistema preservado e sua importancia para a biodiversidade, a ilha abriga o parque
Estadual Ilha Anchieta, além disso conta com um dos episédios mais marcantes da histéria prisional brasileira:
a rebelido ocorrida no presidio da ilha em 1952, um dos maiores motins carcerarios do pais. O patriménio
material e imaterial do parque é fundamental para a compreensao de aspectos sociais, politicos e ambientais
do Brasil, tornando-o um local propicio para a aplicagdo de tecnologias que ampliem o conhecimento e a
preservacgao de sua historia.

A escolha desse parque se justifica por sua importancia natural e histérica, considerada uma das mais ricas
em biodiversidade, e pontos turisticos. A integracdo da Realidade Aumentada com estudos anteriores sobre
o local promete enriquecer a exploragéo da ilha, proporcionando uma vivéncia sensorial mais envolvente aos
visitantes.

2 METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como aplicada e exploratéria, com abordagem qualitativa. O método cientifico
adotado foi o estudo de caso, focado na Unidade de Conservagédo do Parque Estadual da llha Anchieta. As
etapas incluiram: levantamento de dados histéricos e geograficos; coleta de imagens 360° e modelagem 3D
de edificagdes historicas; desenvolvimento do aplicativo com integracao de Realidade Aumentada; e testes de
usabilidade em ambiente simulado. A metodologia foi orientada pelos principios da pesquisa-acdo, uma vez
que o processo de desenvolvimento do aplicativo envolveu ciclos iterativos de criagdo, avaliagao e
aprimoramento com base em feedbacks de usuarios.

A aplicacao foi desenvolvida utilizando o framework Flutter, escolhido por sua capacidade de oferecer suporte
multiplataforma e integragdo com bibliotecas especializadas. Para a incorporagdo de modelos tridimensionais,
como o do Presidio da llha Anchieta, foi utilizada a biblioteca Flutter Unity Widget, que possibilita a insergéo
de ambientes interativos criados no Unity diretamente no aplicativo Flutter. A modelagem 3D do presidio foi
previamente desenvolvida em parceria com a Faculdade de Tecnologia da Unicamp, garantindo fidelidade
visual e histérica ao ambiente representado.

Os demais pontos turisticos foram representados por imagens em 360°, obtidas do Banco de Imagens criado
na prépria Faculdade de Tecnologia, em projeto de mapeamento da ilha que iniciou em 2020. Esse projeto
desenvolveu um amplo estudo com visitas técnicas, coletando informagdes sobre vegetacdo e imagens dos
pontos. Para sua visualizacao, foi empregada a biblioteca flutter 360 view, que permite ao usuario explorar
panoramicamente os locais por meio de gestos na tela do dispositivo mével. Essa abordagem busca
proporcionar uma sensagao de imersao e presenga nos locais representados, mesmo a distancia.

A metodologia adotada, portanto, alia recursos tecnoldgicos de ponta a construgdo de uma narrativa histérica
acessivel e engajadora. A proposta visa, sobretudo, a valorizagdo do patrimdnio cultural e natural da llha
Anchieta, promovendo sua preservagao por meio da educagéao e da tecnologia
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O desenvolvimento do aplicativo foi conduzido com base em uma estrutura modular, separando os
componentes de visualizagdo 3D, integragdo com mapas e armazenamento de dados histéricos. O mapa
conceitual da aplicagéo (Figura 1) demonstra a relagdo entre as tecnologias utilizadas, os contetdos histéricos
e os pontos turisticos virtuais. Este mapa conceitual representa o fluxo do aplicativo. A tela principal permite o
usuario acessar um mapa interativo com Pontos Turisticos sendo que cada local possui uma imagem 360° e
um ponto informativo com uma curiosidade. O Presidio tem a modelagem RA. O Quiz:é conectado a um banco
de dados com 15 questdes de multipla escolha sobre a ilha. A histéria em Ordem Cronoldgica: Apresenta os
principais marcos da ilha, desde os primordios, passando pela construgéo do presidio, a rebelido dos presos
e o surgimento da PEIA, com imagens e textos explicativos. A arquitetura foi pensada para permitir futuras
atualizag6es, como a adicdo de novas trilhas interpretativas ou recursos de acessibilidade. O uso do Flutter
com o Unity demonstrou ser uma combinagéo eficaz, principalmente para a visualizagdo de ambientes
histéricos. Além disso, os testes preliminares com usuarios indicaram alto grau de imersdo e engajamento,
especialmente na visualizacdo em RA do presidio e na exploragéo das praias com imagens panoramicas. A
linha do tempo interativa foi destacada como um recurso facilitador da compreenséo histdrica.

Figura 1. Mapa conceitual
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A navegacgao pelo conteudo do aplicativo comega com um mapa interativo, no qual os pontos turisticos e
histéricos sdo destacados por icones coloridos. Cada ponto € acompanhado por informagdes descritivas sobre
sua importancia histérica e ambiental. Essas informagbes sdo complementadas por uma linha do tempo
interativa, que apresenta os principais eventos relacionados a ilha, desde as navegagdes europeias até a
transformagéao da regido em Parque Estadual.

Como recurso de reforgo educacional, foi implementado um quiz interativo composto por 15 questdes sobre a
histéria da ilha iniciando dos primordiais até a atualidade, todas de nivel facil, das quais 5 sao selecionadas
aleatoriamente a cada acesso. As perguntas abordam conteudos histéricos, culturais e ambientais explorados
ao longo da aplicacao, permitindo que o usuario teste o conhecimento adquirido de forma ludica e reflexiva.

O mapa interativo foi construido a partir da base de dados do Google Maps e alinhado as coordenadas
geogréficas de cada ponto turistico selecionado, todos localizados nas proximidades do antigo presidio. Os
pontos incluidos séo: o Presidio, com modelagem em 3D; o seu patio e a solitaria, com imagens em 360°; a
Praia do Engenho; a Praia do Sul e seu mirante; e o deck da Praia Grande (Figura 2).
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Figura 2: Tela principal com mapa interativo e os pontos turisticos
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Fonte: Proprio Autor

O modelo 3D do presidio foi reaproveitado de um estudo sobre gémeos digitais da Faculdade de Tecnologia
da Unicamp, enquanto as seis fotos em 360° foram reutilizadas a partir do trabalho realizado durante uma
visita técnica para coleta de amostras de vegetacao e registros visuais. Em cada ponto do mapa, ha um icone
de camera que permite ao usuario visualizar os modelos e imagens. Além disso, cada local conta com um
infografico que apresenta informacdes historicas e curiosidades sobre sua trajetdria.

A Praia do Sul (Figura 3) é uma area de preservagdo com aguas cristalinas e vegetagdo nativa da Mata
Atlantica, acessivel apenas por trilha. O ambiente natural preservado torna a visita uma experiéncia Unica para
os amantes da natureza e do ecoturismo. Proximo a praia, o Mirante da Praia do Sul oferece uma vista
panoramica do litoral norte paulista, proporcionando uma experiéncia visual imersiva e favorecendo momentos
de contemplacdo da paisagem costeira (Figura 3C e D).

Figura 3: Praia do Sul (A, B) Mirante da Praia do Sul (C, D): histéria e visualizagao 360°.
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Fonte: Préprio Autor

A modelagem 3D do presidio (Figura 4) permite a visualizagdo detalhada de sua estrutura externa e interna,
enriquecendo a experiéncia do usuario por meio da Realidade Aumentada.

Figura 4: Histéria e modelagem 3D do presidio em realidade aumentada com parte externa e interna
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Fonte: Préprio Autor

Na Figura 5 é possivel explorar o patio e a solitaria. O patio foi palco da histérica Rebelido de 1952,
quando os presos se insurgiram contra as duras condigbes de encarceramento e a repressao vigente. Esse
acontecimento € um marco importante da histéria da Ilha Anchieta. Ja a solitaria, utilizada como forma de
punicao extrema, representava o regime opressivo da época, sendo um espaco de intenso sofrimento fisico e

psicoldgico. A representacéo desses espacos refor¢a a importancia da memodria e da reflexdo sobre os direitos
humanos no contexto carcerario brasileiro.

Figura 5: Solitaria (esq.) e Patio (dir.) do presidio com histéria e imagens 360°
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Fonte: Préprio Autor

Na Figura 6, destacam-se dois pontos significativos: a Praia Grande, uma das maiores da ilha, com
faixa de areia extensa e mar aberto. No passado, era usada para o desembarque de mantimentos e vigilancia
costeira; hoje, é valorizada por sua paisagem natural e pela rica biodiversidade, como aves marinhas e
tartarugas. Ja a Praia do Engenho guarda vestigios do periodo colonial, quando ali funcionava um engenho
agricola. O local preserva a memoéria das primeiras atividades econémicas da Illha Anchieta, representando

um importante marco histérico da ocupagdo humana, unindo valor ambiental e cultural em um cenario de
grande beleza natural.

Figura 6: Praia do Engenho e Praia Grande com histoéria e imagens 360°
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Fonte: Proprio Autor

O aplicativo conta com um banco de 15 questdes de mudltipla escolha, elaboradas com base em
conteudos historicos, culturais e ambientais da llha Anchieta. A cada vez que o quiz € acessado, cinco
perguntas sdo sorteadas aleatoriamente. O questionario busca avaliar o conhecimento adquirido ao longo da
navegagao pelo aplicativo, promovendo o aprendizado de forma ludica e interativa. As perguntas abordam
temas variados, como os vestigios da presenca indigena na ilha, a construcédo e desativacao do presidio, a
Rebelido dos Presos de 1952, a criagdo do Parque Estadual da llha Anchieta e os desafios ambientais
enfrentados atualmente. Além disso, tratam da pratica do ecoturismo e de elementos do patrimdnio imaterial
relacionados a ilha. As questdes apresentam niveis de dificuldade distintos, variando entre informagdes mais
diretas, interpretagbes de fatos historicos e reflexdes sobre a importancia da preservagao do patrimdénio
cultural e natural, estimulando o raciocinio e a conscientizagdo dos usuarios. A apresentagao esta expressa
na Figura 7.

Figura 7: Fluxograma do quiz com inicio e 2 questoes de exemplo e o resultado.
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Fonte: Préprio Autor

A Linha do Tempo da llha Anchieta representada por uma sequéncia de fatos em ordem cronoldgica,
apresentada na Figura 8, mostra como esse territorio foi palco de transformagdes profundas ao longo dos
séculos. Inicialmente habitada por povos indigenas, a ilha guarda vestigios culturais como sambaquis e
artefatos que demonstram um modo de vida sustentavel e conectado a natureza. Com a chegada dos
europeus no século XVI, ela passou a ser chamada de Anchieta, em homenagem ao padre jesuita José de
Anchieta, defensor dos povos originarios. Durante o periodo colonial, a ilha teve uso estratégico, mas foi no
século XX que sua histéria tomou um rumo marcante com a construgdo do presidio em 1902. A partir dai a
ilha passou a ser associada a um sistema de punigao rigida, trabalho forgado e condi¢des severas. A Revolta
dos Presos em 1952 se tornou um episddio marcante, denunciando a violéncia do sistema prisional da época
e ganhando repercussao nacional. Com a desativagao do presidio em 1955, a ilha entrou em um periodo de
abandono até ser reconhecida como Parque Estadual em 1977, um passo essencial para a conservagao
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ambiental e recuperacdo da memodria histérica. Hoje, as ruinas do presidio, as trilhas, as praias e a
biodiversidade fazem da ilha um importante patrimoénio natural e cultural. Além disso, suas lendas e histérias
populares reforgam seu valor simbdlico, ligando passado e presente por meio da preservagao e da valorizagao
de sua identidade.

Figura 8: Sequéncia de fatos histéricos em ordem cronoldgica da llha Anchieta com imagem e texto curto de explicacéo.
Em ordem: Habitag&o indigena, desenvolvimento e nomeacao do Padre, periodo colonial, constru¢cao do presidio, revolta
dos presos, desativagédo do presidio, patrimdnio cultural e histérico, criagdo do Parque, conservagéo na atualidade.
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A Criagiio do Parque Estadual liha Anchieta  Esforgos de Conservagéio Contemporaneos
(1977)

Fonte: Préprio Autor

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento deste aplicativo evidencia o potencial da tecnologia como ferramenta de apoio a
preservagdo da memoria histodrica e cultural. Por meio de recursos como Realidade Aumentada, imagens em
360° e um quiz interativo, foi possivel transformar informagdes sobre a Ilha Anchieta em uma experiéncia
educativa mais acessivel, atrativa e sensivel para diferentes publicos.

A escolha da Ilha Anchieta como foco central ndo se deu apenas pelo seu valor histérico, mas também
pelo desejo de resgatar narrativas pouco difundidas, promovendo a valorizagdo de espagos marcados por
acontecimentos relevantes. Ao oferecer uma nova forma de explorar esse local, o projeto colabora com o
turismo consciente e a educagao patrimonial.

Além de informar, o aplicativo busca provocar reflexdes, estimular o interesse pela historia brasileira
e incentivar a preservagdo da cultura e do meio ambiente. Dessa forma, o projeto reafirma o papel
transformador da tecnologia quando aplicada de maneira critica, criativa e comprometida com a memoaria
coletiva.
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