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RESUMO

A implementacéo do Building Information Modeling (BIM) na construcao civil tem sido fortemente incentivada pelo setor
publico para licitagdo de obras e servicos. Nesse cenario, a insercdo do BIM na formagédo académica de futuros
profissionais da area é essencial para o ensino superior. Este trabalho apresenta uma pesquisa qualitativa no Instituto
Federal do Ceara, campus Quixada, que avaliou o conhecimento pratico sobre BIM entre docentes e discentes dos cursos
de Engenharia, evidenciando lacunas, especialmente em dimensdes além da modelagem 3D. Em seguida, foi realizado
um estudo piloto que incorporou o BIM 5D como ferramenta didatica na disciplina de Especificagdes e Orgamento do curso
de Engenharia de Produgéo Civil. Os resultados indicam que, apesar do conhecimento inicial limitado, a experiéncia pratica
com o BIM 5D ampliou significativamente as competéncias técnicas dos alunos, promovendo ganhos em produtividade e
assertividade na quantificagédo e elaboragdo de orgamentos. O método passo a passo desenvolvido apresenta potencial
para ser replicado por outros docentes, contribuindo para a inclusdo gradual do BIM 5D no curriculo académico. Conclui-
se que, embora persistam desafios como infraestrutura e capacitagdo docente, o BIM possui grande potencial para
enriquecer o ensino superior e fortalecer a formacao de profissionais alinhados as exigéncias do mercado atual.
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ABSTRACT

The implementation of Building Information Modeling (BIM) in the construction industry has been strongly encouraged by
the public sector for the bidding of works and services. In this context, integrating BIM into the academic training of future
professionals is essential for higher education. This study presents a qualitative research conducted at the Federal Institute
of Ceara (IFCE), Quixada campus, which assessed the practical knowledge of BIM among engineering faculty and students,
highlighting gaps—especially in dimensions beyond 3D modeling. A pilot study was then carried out, incorporating 5D BIM
as a didactic tool in the course of Specifications and Budgeting within the Civil Production Engineering program. The results
indicate that, despite the initially limited knowledge, the practical experience with 5D BIM significantly enhanced students’
technical skills, leading to gains in productivity and accuracy in quantity takeoff and cost estimation. The step-by-step
method developed shows potential for replication by other instructors, contributing to the gradual integration of 5D BIM into
the academic curriculum. It is concluded that, although challenges such as infrastructure and faculty training persist, BIM
holds great potential to enrich higher education and strengthen the training of professionals aligned with current market
demands.

Keywords: Building Information Modeling; BIM 5D; Education; Budgeting.
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1 INTRODUGCAO

O Building Information Modeling (BIM) destaca-se como uma das tecnologias mais promissoras no setor de
Arquitetura, Engenharia e Construcdao (AEC) (AZHAR, 2011), sendo reconhecido como uma metodologia
inovadora que vai além da simples visualizac¢ao tridimensional (Chen; Luo, 2014; Tse; Wong; Wong, 2005).
Complementando essa perspectiva, Eastman et al. (2011) destacam que o BIM abrange diversas aplica¢des
além da modelagem tridimensional (3D), ampliando sua utilidade ao longo do ciclo de vida da edificagéo.
Entre essas aplicagdes estdo o planejamento da obra com integragéo do tempo (4D) e a estimativa de custos
(5D), que permite maior precisdo na extragao de quantitativos e no orgamento.

O interesse da industria da AEC pela implementagédo do BIM vem crescendo significativamente, gerando um
aumento na demanda por profissionais que dominem suas ferramentas e metodologias (Godoy; Cardoso;
Borges, 2013; Lino; Azenha; Lourengo, 2012). Além disso, ha incentivos governamentais para a adog¢ao do
BIM em obras publicas, conforme estabelecido na nova Lei de Licitagdes e Contratos (BRASIL, 2020). O Art.
19, § 3° da Lei n° 14.133, de 1° de abril de 2021, determina que, nas licitagbes de obras e servigos de
engenharia, deve-se preferencialmente adotar o BIM ou tecnologias e processos integrados similares ou
mais avancados que o substituam (BRASIL, 2020).

O ensino do BIM na construgdo civil tem ganhado espaco como pratica essencial para a formacao de
profissionais alinhados as novas exigéncias do setor (Castro; Santos, 2022; Lima et al., 2020; Ruschel;
Andrade; Morais, 2013). A experiéncia de Castro e Santos (2022) evidencia que a aplicagdo do BIM 5D em
disciplinas de orgamento permite maior automagéo nos processos de extragdo de quantitativos e vinculagéo
aos modelos 3D, gerando orgamentos mais precisos e confiaveis. No entanto, a insergdo do BIM no ensino
superior brasileiro ainda é incipiente, marcada por iniciativas isoladas e resisténcia institucional (Cantreva;
Diniz, 2023) e enfrenta desafios significativos, como a lenta adogao, a necessidade de capacitagdo docente,
infraestrutura tecnoldgica e integracao curricular para que o Brasil possa formar profissionais plenamente
preparados para as demandas contemporaneas da AEC (Alencar; Barros; Costa; Toledo, 2023; Cantreva;
Diniz, 2023; Castro, 2021; Chaves et al., 2022; Ruschel; Andrade; Morais, 2013).

Um estudo bibliométrico e sistematico recente sobre o ensino do BIM no Brasil aponta crescimento
significativo no interesse pelo tema entre 2018 e 2022, com destaque para a regido Nordeste, apesar da
producéo académica ainda ser limitada frente ao cenario internacional (Alencar; Barros; Costa; Toledo,
2023). O estudo revela que o BIM esta mais consolidado no setor produtivo do que na academia, indicando
a necessidade de maior integragao entre universidades e mercado. Assim, a ado¢c&o do BIM na academia
demanda um esforgo continuo de treinamento e investimentos, visando preparar profissionais aptos para um
mercado de trabalho cada vez mais competitivo e exigente (Alencar; Barros; Costa; Toledo, 2023).

No contexto da elaboragédo de orgamentos, Andrade et al. (2021) destacam a importancia de integrar o uso
do BIM 5D ao Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgéo Civil (SINAPI). Os autores
demonstram que a extracdo de quantitativos via modelagem BIM requer critérios especificos desde a
concepgdo do modelo para garantir compatibilidade com o SINAPI. O estudo refor¢ga a necessidade de
ajustes e maior detalhamento na modelagem.

Diante do exposto, & essencial que o ensino do BIM avance para além das disciplinas voltadas
exclusivamente a modelagem, capacitando os futuros profissionais da AEC a aplicarem essa metodologia
em areas como orgamento e planejamento. Neste contexto, este artigo tem como objetivo relatar uma
experiéncia piloto com o uso do BIM 5D como ferramenta didatica na disciplina de Especificagbes e
Orgamento do curso de Engenharia de Producao Civil do Instituto Federal do Ceara (IFCE), campus Quixada.
A experiéncia resultou na elaboragédo de um método passo a passo, com integragdo ao SINAPI, com potencial
de ser replicado por outros docentes, contribuindo de forma pratica para a inser¢ao gradual do BIM 5D no
ensino superior.

2 METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se por uma abordagem qualitativa, compreendida como um meio para analisar o
significado que individuos ou grupos atribuem a um problema social ou humano (Creswell, 2010). Além disso,
apresenta uma finalidade aplicada, uma vez que visa a aquisicdo de conhecimentos voltados a resolugao de
uma situacao especifica (Gil, 2008).

A pesquisa consistiu na implementagao do BIM 5D como ferramenta didatica na disciplina de Especificagdes
e Orcamento, do curso de Engenharia de Producdo Civil do IFCE, campus Quixada. A disciplina foi
selecionada para essa aplicagao por contar com uma turma composta por trés discentes e uma docente,
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todos com dominio prévio da modelagem BIM 3D, o que viabilizou a introdugdo da dimenséo adicional
relacionada aos custos (5D).

O método adotado, estruturado em etapas, foi elaborado e executado diretamente pelos alunos, sob
orientagdo da docente, utilizando computadores pessoais. As atividades concentraram-se na extracdo de
quantitativos e na elaboragao do orgamento de trés elementos especificos: fundagao tipo radier, parede de
blocos ceramicos (09x19x19 cm) e piso ceramico, considerando a carga horaria reduzida da disciplina.

A pesquisa foi conduzida por meio de um estudo piloto, estruturado em quatro etapas principais, conforme o
delineamento apresentado na Figura 1.

Figura 1: Delineamento da pesquisa

Etapa 1: Levantamento de conhecimento sobre BIM pelos docentes e discentes
da instituicéo

S

Etapa 2: Preparagido do Modelo BIM

S

Etapa 3: Aplicagdo pratica da extragdo do orgamento

S

Etapa 4: Analise e reflexao

Fonte: Autores

Na primeira etapa da pesquisa, foi realizado um levantamento sobre o nivel de conhecimento de docentes e
discentes em relagdo a metodologia BIM na instituicdo, com o objetivo de identificar desafios e oportunidades
para sua implementacao no ambiente académico. A coleta de dados ocorreu por meio de questionarios online
(Google Forms), compostos por sete perguntas de multipla escolha para docentes e seis para discentes.

O questionario destinado aos docentes investigou a area de atuagao, familiaridade com softwares BIM,
aplicacdo em sala de aula, ferramentas utilizadas, percepc¢ao sobre a importancia do BIM na disciplina de
Orgamentos e os principais obstaculos enfrentados para sua adogao. Por sua vez, o questionario aplicado
aos discentes abordou o curso de graduacgdo, o nivel de conhecimento pratico em BIM, as dimensdes e
softwares ja utilizados, a presenca ou auséncia do BIM na disciplina de Orgamentos, além da percepg¢ao
sobre sua relevancia nesse contexto.

O fluxograma do método desenvolvido a partir da pesquisa, com énfase nas etapas 2 e 3 — que tratam da
aplicacao pratica do BIM 5D —, é apresentado na Figura 2.
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Figura 2: Fluxograma do método desenvolvido

Modelagem 3D no Revit

Criagao de tabelas no
Revit

Exportacéo das tabelas
criadas no Revit

Insercao das tabelas
exportadas do Revit na
planilha SINAPI no Excel

Realizag&o da
orgamentagéo

Fonte: Autores

Na etapa 2, foi disponibilizado aos alunos um modelo BIM 3D previamente desenvolvido no software
Autodesk Revit, referente a uma residéncia unifamiliar. Esse modelo serviu de base comum para a execucao
das atividades praticas ao longo da disciplina.

A edificagdo modelada corresponde a uma residéncia térrea com cinco compartimentos internos e inclui os
elementos de parede e piso necessarios a aplicagao do BIM 5D, conforme definido no escopo da pesquisa.
A representacao tridimensional do modelo pode ser visualizada na Figura 3, enquanto sua respectiva planta
baixa é apresentada na Figura 4.

Figura 3: Modelo 3D

Fonte: Autores
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Figura 4: Planta baixa
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Fonte: Autores

Para garantir uniformidade na modelagem e facilitar a extracdo de quantitativos, utilizou-se um template
padronizado, adaptado ao contexto académico e aos objetivos da disciplina, com familias paramétricas
especificas para acabamentos de paredes e pisos. Essa parametrizagdo permitiu a automatizacdo da
quantificacdo e a exportagdo dos dados para analise orgcamentaria. Na etapa 3, o modelo BIM foi
disponibilizado aos alunos, e os dados extraidos foram exportados para Excel e vinculados as composigoes
orcamentarias baseadas na tabela SINAPI.

Por fim, na etapa 4, analisaram-se os resultados considerando o desempenho dos alunos, os dados
coletados e as dificuldades enfrentadas, avaliando as potencialidades e limitagdes do BIM 5D como
ferramenta didatica e sua viabilidade de integragao curricular em cursos superiores de engenharia.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 LEVANTAMENTO DE CONHECIMENTO SOBRE BIM PELOS DOCENTES E DISCENTES

A pesquisa tragou um panorama do ensino do BIM nos cursos de Engenharia Civil e Engenharia de Producéo
Civil do campus analisado. Dos 9 docentes participantes, mais da metade declararam nao ter familiaridade
pratica com softwares BIM, e apenas 25% possuem algum dominio na modelagem 3D. Quanto ao uso de
softwares, 25% ja utilizaram o Revit, 12,5% o Civil 3D, enquanto 62,5% nunca empregaram ferramentas BIM
em suas atividades académicas. Embora 75% considerem importante incluir o BIM na disciplina de
Orgamentos, a falta de capacitagado docente foi a principal barreira apontada.

Entre os 51 discentes participantes, observou-se déficit no dominio pratico do BIM, com mais da metade
apresentando baixo ou henhum conhecimento. Cerca de 50% possuem alguma experiéncia com BIM 3D,
enquanto poucos tém contato com as dimensdes 4D e 5D. O software mais citado foi o Revit, seguido por
Archicad, Navisworks e AltoQI Builder. Dos 43% dos alunos que ja cursaram a disciplina de Orgamento,
apenas 2% relataram ter utilizado ferramentas BIM nesse contexto. Apesar disso, 98% dos estudantes
reconhecem a importancia da inclus&o do BIM no conteudo dessa disciplina.

Esses achados revelam um panorama consistente sobre o ensino do BIM no campus estudado, destacando
desafios e oportunidades. Tanto docentes quanto discentes apresentam lacunas relevantes no dominio
pratico das ferramentas BIM, especialmente em dimensdes além da modelagem 3D, o que evidencia a
necessidade de fortalecer a capacitagéo técnica e o suporte institucional. Embora haja reconhecimento quase
unanime da importancia de incluir o BIM na disciplina de Orgamentos, a baixa utilizacdo efetiva das
ferramentas em sala de aula indica uma defasagem entre o interesse e a pratica pedagdégica. Dessa forma,
a superacao dos obstaculos relacionados a formacao docente, a infraestrutura tecnoldgica e a adequacao
curricular é fundamental para que o ensino do BIM contribua efetivamente para a preparagéo de profissionais
alinhados as demandas digitais e integradas do mercado da construgao civil atual.
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3.2 APLICAGAO DO ESTUDO PILOTO

Para a realizagédo do estudo piloto, foi necessaria a selegdo de um femplate inicial que ja contemplasse as
familias essenciais, permitindo assim a criagdo do modelo BIM 3D. Com o objetivo de viabilizar o processo
de orgamentacéo e incorporar as informagdes necessarias, como codigos de composi¢des e custos, utilizou-
se uma funcionalidade importante do Revit: a parametrizacdo. Dessa forma, foram criados paradmetros de
projeto a serem inseridos nas familias relevantes para o orcamento. A criacao desses parametros seguiu o0s
seguintes passos: acesse a aba Gerenciar no Revit; clique em “Parametros de Projeto”; selecione a opgao
“Novo Parametro” para iniciar a criagédo; digite o0 nome desejado do parametro (Figura 5, item 1); defina a
disciplina como Comum (Figura 5, item 2); escolha o tipo de dado do paradmetro, no caso, “Numero Inteiro”
(Figura 5, item 3); determine o grupo do parametro, selecionando Dados (Figura 5, item 4); selecione Tipo
(Figura 5, item 5); selecione Arquitetura (Figura 5, item 6); escolha as categorias especificas as quais o
parametro sera aplicado — parede e piso (Figura 5, item 7); e enfim clique em “OK” para concluir (Figura 5,
item 8).

Figura 5: Configurando parametro

Tipo de pardmetro Categorias
© Parametro de projeto Pesquisa de nomes de
_ . categoria: 7/
(Pode aparecer em tabelas, mas ndo em identificadores) Lista de filtros: | arquitetura “

(") Parametros compartilhados [] ocultar categorias nao-verificadas

(Pode ser compartilhado por maltiplos projetos e familias, exportado para
ODBC, e aparecer em tabelas e identificadores) Massa
Mobiliario
Selecionar... Exportar... Modelos genéricos
Montagens
Dados de pardmetro Montantes de parede cortina
Niveis
Nome L .
CODIGO(SINAP o . Painéis cortina
¢ 0 Tipo Paisagismo duro
Disciplina: () Insténcia Paredes
Pecas hidrossanitarias
Comum b
Pilares estruturais
Tipo de dados: Os valores sdo alinhados por tipo de gni B Pisos
Humerojintsicg hd Os valores podem variar por insténcia de grup Portas
. Protecdo contra incéndio
Pardmetro de grupo sob:
Quadro estrutural
Dados i Rampas
Descrigdo da dica de Sistema de cortina
<Nenhuma descrigéo de dica de ferramenta. Edite este parametro para gravar uma dica de = S!stema de ”'_'Ob'l'ar'o
ferramenta personalizada. As dicas de ferramenta personalizadas tém um limit 250 . i

caracteres.>

Editar dica de ferramenta... Marcar todos Marcar nenhum

Adicionar para todos os elementos nas categorias selecionadas .
oK Cancelar Ajuda

Fonte: Autores

Assim, seguindo o passo a passo da Figura 5, foram criados os parametros descritos na Figura 6 a seguir
com as respectivas configuracoes.

Figura 6: Configuragdes dos parametros criados

Parametro:

STO Parametro:
CODIGO(SINAPI) 1-Nome do parametro: CUsT 1-Nome do parametro: CUSTO FINAL 1-Nome do parametro:
CODIGO(SINAPI) UNITARIO CUSTO UNITARIO CUSTO FINAL

2 - Disciplina: Comum 2 — Disciplina: Comum 2 - Disciplina: Comum
3 —Tipo de dados 3 —Tipo de dados 3 —Tipo de dados

Parametro:

(Pardmetro): Numero inteiro (Parametro): Numero (Parametro): Numero

4 — Parametro de grupo sob: 4 — Parametro de grupo sob: 4 — Parametro de grupo sob:
Dados Dados Dados

5 — Selecione Tipo 5 —Selecione Tipo 5 — Selecione Tipo

6 — Selecione Arquitetura 6 — Selecione Arquitetura 6 — Selecione Arquitetura

7 — Categorias vinculadas ao 7 — Categorias vinculadas ao 7 — Categorias vinculadas ao
parametro: Paredes, pisos parametro: Paredes, pisos parametro: Paredes, pisos

8 — Clique em OK para 8 — Clique em OK para 8 — Clique em OK para
concluir concluir concluir

Fonte: Autores
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Em seguida, foi realizada a integragao entre o Revit e o Excel. Para atingir esse objetivo, inicialmente foi feito
o download da planilha da SINAPI no formato “.xIsx”, disponivel no site da Caixa Econémica Federal. A tabela
utilizada foi a "SINAPI - Relatério de Insumos e Composi¢oes - DEZ/2024 - Sem Desoneragao”, referente ao
estado do Ceara. Essa planilha sera utilizada posteriormente como tabela-fonte para consulta dos valores
associados aos codigos das composigoes.

Com a planilha em méos e os parametros previamente criados no modelo BIM, foi realizada a insergdo dos
codigos das composicdes diretamente no Revit, por meio do parametro nomeado CODIGO(SINAPI). Esse
parametro foi preenchido com os codigos especificos das composi¢des previstas na planilha, vinculando as
informagdes de custo aos elementos do modelo 3D. Entre os cadigos utilizados, destacam-se: fundacao tipo
radier (cédigo 97101), parede de blocos cerdmicos 09x19x19 cm (cdédigo 103328) e piso ceramico (cédigo
104594).

Para cadastrar os codigos, foram realizados os seguintes passos das Figuras 7 e 8 a seguir para elementos
paredes:

Figura 7: Comando parede

Fonte: Autores

Figura 8: Editar tipo

Fonte: Autores

Ao clicar em editar tipo, buscou pelo parametro CODIGO(SINAPI), indicagéo 5 na Figura 9 que foi criado e
preencha com o cédigo referente a composicéo de alvenaria de vedacéao (Figura 9, item 6), apds isso clique
em OK (7) conforme Figura 9.

Porto Alegre




( SIBRAGEC

Figura 9: Inserindo cédigo

Propriedades de tipo

Familia: Familia do sistema: Parede basica ~

carregar...

Tipo: 15cm - Alvenaria de vedagfio - Tijolo cerimico 09x19x19cm ~ Duplicar...

Renomear...
Parametros de tipo

Parametro Valor =

Cédigo de montagem
Descrigio

Descricdo de montagem
Fabricante

Marca de tipo

Modelo

Nota-chave

Tipo de imagem
URL

Exportar tipo para IFC Padrao
Exportar tipo para IFC como
Tipo IFC predefinido [Tipo]

Tipo IfeGUID 1WGWOR7sHIygGr7URGzAamM

CUSTO FINAL
CUSTO TOTAL

CODIGO(SINAPY 1103328
ordenar por: =3 2] % e

aK Cancelar Aplicar

<< visualizar

Fonte: Autores

Para realizar a extracdo dos quantitativos do modelo 3D para orgcamentagcdo das composicdes, se fez
necessaria a criagdo de tabelas dentro do Revit que exibem informagdes dos elementos de parede e piso.
Sendo posteriormente exportadas para serem utilizadas no Excel.

A etapa seguinte consistiu na criacdo das tabelas de quantitativos dentro do Revit, necessarias para a
extracdo das informagdes e posterior orgamentagdo. Essas tabelas foram construidas com base nos
parametros personalizados criados anteriormente e em parametros nativos da plataforma.

Para isso, na tela inicial do Revit, clicou-se com o botao direito sobre a opgado Tabelas/Quantidades (todas)
(Figura 10) e, a partir disso, foi criada uma nova tabela (Figura 11). A configuracao da tabela foi realizada
conforme indicado na Figura 12, onde foram inseridos os parametros relevantes, conforme sequéncia
mostrada na Figura 13.

Foram adicionados os campos “Tipo”, “Area”, ‘CUSTO TOTAL” e “CUSTO FINAL”, sendo cada um inserido
individualmente com a repeticdo dos passos demonstrados na Figura 13. Apds a incluséo de todos os
parametros, clicou-se em OK (indicacao 9 na Figura 13) para concluir a criacao da tabela.

Figura 10: Criando tabela

#& lsométrica

Projeto arquitetdnico

¥ Editar tipo

Fonte: Autores
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Figura 11: Criando tabela

im v

Arquiva'| Arquitetura  Estrutura

Definit

Outros
lova tabela grafica de colunas.
Movo levantamento de material

Nova lista de folhas_
Novo bloco de notas.
Mova lista de vista,

Organizacdo do navegador...
Expandir tudo

~ Mostrar a colocagha da vista nos icones de status da folha

Fonte: Autores

Figura 12: Configurando tabela

Pesquisa de nomes de

Lista de filtros: Arquitetura r MNome:
Tabela de parede

Categoria:

Grupos de modelo
Guarda-corpos .
ltens de detalhe () Chawes da tabela
Janelas
Letreiros
[=l- Linhas
<Linhas do percurso de deslocamento> B
Luminarias
Massa
Maobiliario
Modelos genéricos
Montagens
Montantes de parede cortina
Muvens de revisdo
Miveis
Faineis cortina
FPaisagismo duro
are
Pecas
Fecas hidrossanitarias
Pilares estruturais
[+ Pisos

© Tabela de componentes da construcdo

Construgdo nova -

Fonte: Autores
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Figura 13: Inserindo parametros na tabela

Propriedade:

Campos  Filtro Classificar/Agrupar Formatagdo Aparéncia

Selecionar campos disponiveis em:

Faredes -

Pesquisa de nomes de

» Filtrar campos disponiveis

Campos disponiveis: 78 itens Campos tabelados (na ordem):

Absorcao

Altura desconectada

Ativar sobreposicoes do dangulo
Classificagao de incéndio
Coeficiente de transferéncia de calor (U}
Comentdrios

Comentérios de tipos
Comprimento

Contagem

Custo

CUSTO FIMNAL

Custo latal8L

Custo lata 3600ml

CUSTO TOTAL

Cddigo de montagem

DEMAO.

Descrigdo

| N Y Py Sp——

& T # Th

Y

v @ O

[ JIncluir elementos em winculos

o | comcemr g

Fonte: Autores

A tabela foi gerada com sucesso (Figura 14); contudo, foi necessario organizar as informagdes quantificadas.
Observa-se que ela continha elementos ndo pertinentes ao escopo do estudo (Figura 14), os quais foram
posteriormente excluidos, resultando na tabela final apresentada na Figura 15.

Figura 14: Tabela parede inicial com quantificagdo dos elementos

01 - Térreo s[5 Tabela de parede X

<Tabela de parede>

Tabela

A B = o E
CODIGOISINAPY Tipo Acea CUSTOTOTAL  CUSTO FINAL

Tabela: Tabela de par ~ 38 Editar tipo

Abvonasia do 43
- Abvenaria de 8 m*
- Avenana de 16 m*
- Abvenaria ds 7 mt

Dados de identidade
W N

Abvenasia de 12 m

- Advenaria de 7
- Abenana de T m*
- Avenaia de 4 mt

Abvenasia de 10 m
m - Alenaria de 7 m?
- Avenania de 2 m*
Abvenaria do 2 m?
Abvenaria de 5 m

- Abenana de 13

- Avenaia de 36 mt
Abvenasia de 8 m?
m - Alenaria de 4 m?
- Avenania de 3 m*
Abvenaia do & m?
Anvenasia de 1 m
M - Alenana de 6 m*
Imt
comina  2md
m - Alvenaria de 3 m?
- Aenania de 3 m*
- Advenania de 3 m?
Abvenasia de 3 m*
M - Adenana de 4 m*

 [o/-15ara radefin para o A

Fonte: Autores
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Asquiva

<Tabela de parede>

A ] c [ E
CODGOSINARY Tipo Buea CUSTOTOTAL  CUSTO FINAL

103328 1cm - Aerana de 76°
Parede cortma
Vitring

Fonte: Autores
A criagao da tabela para os elementos de piso (Figura 16) seguiu 0s mesmos passos utilizados para paredes,
com a Unica alteragao na etapa de sele¢ao da categoria, em que em vez de Paredes selecionou-se a opgao
Pisos, conforme indicado na etapa indicado pelo numero 4 na Figura 12.

Figura 16: Tabela de piso

LA

Arquiva A

<Tabela de piso>

A ] c [ E
CODIGOSINARY) Tigo heea CUSTOTOTAL  CUSTO FINAL

Pisode padra  12m?
Porcelanat - PORT 72 m*
Radior - 10cm 56 m?
Terra 10

151 me

Fonte: Autores

Com as tabelas criadas, procedeu-se a exportagdo dos dados para o Excel (Figura 17). No Excel, a tabela
da SINAPI ja aberta em formato “.xIsx” serviu de base para a consolidagdo dos dados extraidos do modelo.
A inclusdo das tabelas exportadas do Revit no Excel foi realizada conforme mostrado na Figura 18, e os
dados importados podem ser visualizados na Figura 19.

Figura 17: Exportando tabela
« M 1L jailtonsantos10~
Modificar tabela/quantidades
Cria arquivos de intercimbio e opgées de
conjuntos.

Colunas Tiu beg Elements

< parede X 5 N de projeto - Projeto arquitetdnico

bela de parede>

c
Area

D
CUSTO TOTAL

E ®, Vistas (Tipo/Disciplina)
CUSTO FINAL + Plantas de piso

+ Plantas de forro

s (Elevac3o da construcio)
+ Plantas de drea (Area construida)

[ Legendas
[ Tabelas/Quantidades (todas)

ela de parede
abela de piso
de ambiente/area + Folhas (todas)
+ B familias
+ [@] Grupos

2 Vinculos do Revit

Fonte: Autores
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Figura 18: Incluindo tabelas exportadas do Revit no Excel

H Agrupar ~

h Do Excel Pasta de trabalho
|—‘|T'| Do Banca de Dados ? ?—| De Text/CSV
| = L

DATA DE EMISSE0:13/01/.
Do Azure

? Da Plataforma Power

|—|7 Dos Servicos Online

A: 13/01/2025

DATA REFERENCIA TECN FORTALEZA

LOCALIDADE :

SIGLA DO TIFO 1 Ci

SIGLA DA CLASSE DESCRICAO DO TIFC 1

45
45
15
5
45
45
45
45
45
FUNDIDO _JUNTA 45

FUNDIDO JUNTA
FUNDIDO JUNTA

= L'T De Qutras Fontes Da Pasta

L0

10
1 ) Combinar Consultas > rs Da Pasta SharePoint

Fonte: Autores

Figura 19: Tabela com dados exportados do Revit para o Excel

CUSTO TATAL CUSTO FINAL

Fabra de parede O EGT

Fonte: Autores

A partir da associagao entre os quantitativos extraidos do modelo e os custos obtidos na tabela SINAPI, foi
possivel gerar o orcamento da obra. Esse orgamento apresenta, de forma estruturada, as quantidades, os
precgos unitarios dos servigos e os respectivos valores totais (Figura 20).

Figura 20: Tabela orgamento final

Fonte: Autores
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A aplicagado da abordagem automatizada proporcionada pelo BIM na extragcdo de quantitativos demonstrou
ganhos significativos em produtividade, agilidade e precisdo dos dados extraidos quando comparado ao
método manual, contribuindo diretamente para o desenvolvimento das competéncias praticas dos alunos na
disciplina. Essa comparagéo evidencia o BIM como recurso técnico e pedagoégico eficaz, que favorece
calculos mais assertivos e orcamentos mais confiaveis.

A principal contribui¢cdo deste trabalho é a proposi¢cao de um método estruturado, um passo a passo, para a
aplicacédo do BIM no processo de orgcamentagcdo de obras. Trata-se de uma abordagem com elevado
potencial de replicagdo por docentes de outras instituicbes de ensino que atuam na area de orgamento,
fortalecendo a integracdo entre ensino e pratica profissional. Assim, a contribuicdo deste estudo para o
conhecimento é essencialmente pratica, oferecendo uma metodologia acessivel e aplicavel ao contexto
académico, com impactos positivos na aprendizagem e na formacgao técnica dos futuros profissionais da
construcao civil.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho apresentou o uso do BIM como metodologia de ensino, evidenciando seus beneficios
tanto na formagao académica quanto no ambiente profissional, onde sua adogéo é cada vez mais exigida.
Os resultados da pesquisa indicam que, apesar das lacunas no dominio da metodologia entre discentes e
docentes, ha um grande potencial para a implementagao do BIM no curriculo dos cursos de engenharia.

Os resultados revelam um panorama consistente sobre o ensino do BIM no campus estudado, destacando
desafios e oportunidades. Tanto docentes quanto discentes apresentam dificuldades significativas no
dominio pratico das ferramentas, especialmente em dimensdes além da modelagem 3D, o que reforga a
necessidade de fortalecer a capacitagdo técnica, a infraestrutura tecnolégica e o suporte institucional.
Embora haja reconhecimento quase unanime da importancia do BIM na disciplina de Orgamentos, a baixa
utilizacao efetiva das ferramentas em sala de aula evidencia uma defasagem entre o interesse e a pratica
pedagdgica. A integracdo do BIM em diferentes disciplinas, de forma multidisciplinar, mostra-se como
caminho promissor para ampliar a compreensao da metodologia e preparar os estudantes para todas as
etapas do ciclo de vida de uma obra.

A experiéncia pratica com o BIM 5D na disciplina de Orgamento e Especificagdes demonstrou que a interagao
com a tecnologia amplia o conhecimento técnico dos alunos e apresenta um método estruturado, em formato
de passo a passo, que pode ser replicado por outros docentes. A modelagem 3D mostrou-se essencial para
0 processo, uma vez que somente com a correta preparagao do modelo foi possivel extrair e inserir as
informagdes necessarias a elaboragéo orgamentaria. A adequada configuragdo no Revit permitiu a definicao
precisa de parametros e a quantificacao confiavel dos elementos, enquanto a integracédo com o Excel facilitou
a vinculagdo com os custos da tabela SINAPI, resultando na geracao automatizada da planilha de orgamento.
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