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RESUMO

Os métodos tradicionais de orgamentacédo estdo sujeitos a imprecisdes devido a falta de integragéo entre as fases do
projeto. A aplicagado do Building Information Modeling (BIM), apesar de difundido na construcdo civil, ainda enfrenta
desafios relacionados a orgamentagdo, como baixa interoperabilidade entre softwares e auséncia de padronizagéo.
Contudo, abordagens como inteligéncia artificial, machine learning e redes neurais vém sendo empregadas na previséo
de custos na construgao, ampliando a capacidade analitica e a preciséo das estimativas. Este trabalho prop6e uma reviséo
sistematica da literatura para identificar como a associagao dessas tecnologias pode auxiliar na otimizagéo e automacéo
na estimativa de custos na construcao civil. A metodologia incluiu a analise de 160 artigos publicados entre 1998 e 2025,
que abordaram o uso dessas tecnologias na elaboragéo de orgamentos e gestdo de custos. Os resultados indicaram
tendéncias emergentes, como o uso de modelos hibridos que combinam redes neurais com algoritmos de otimizagéo
(como AOA e PSO) e a integracao entre BIM e sistemas de deep learning para previsao de custos. Este estudo contribui
ao sistematizar o estado da arte e apoiar profissionais na adogao de solugdes mais precisas, automatizadas e orientadas
por dados para orgamento e controle de custos na construgao civil.

Palavras-chave: Automacgéao da Estimativa de Custos; Inteligéncia Artificial na Construgéo; Building Information Modeling
(BIM); Machine Learning.

ABSTRACT

Traditional cost estimation methods are subject to inaccuracies due to the lack of integration between project phases.
Although Building Information Modeling (BIM) is widely adopted in the construction industry, it still faces challenges in cost
estimation, such as low interoperability between software systems and a lack of standardization. However, approaches
such as artificial intelligence, machine learning, and neural networks have been increasingly applied to construction cost
forecasting, enhancing analytical capacity and estimation accuracy. This study presents a systematic literature review
aimed at identifying how the integration of these technologies can support the optimization and automation of cost
estimation in construction. The methodology involved the analysis of 160 articles published between 1998 and 2025, which
addressed the use of these technologies in budgeting and cost management. The results revealed emerging trends, such
as the use of hybrid models that combine neural networks with optimization algorithms (such as AOA and PSO) and the
integration of BIM with deep learning systems for real-time cost prediction. This study contributes by systematizing the state
of the art and supporting professionals in adopting more accurate, automated, and data-driven solutions for budgeting and
cost control in construction.

Keywords: Cost Estimation Automation; Artificial Intelligence in Construction; Building Information Modeling (BIM);
Machine Learning.
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1 INTRODUGAO E FUNDAMENTAGAO

A estimativa de custos é uma etapa crucial no desenvolvimento de projetos na industria da construgdo. Esse
processo geralmente integra trés atividades principais: 1) classificagdo de todos os materiais da construgéo;
2) a quantificacao de materiais, equipamentos e mao de obra necessarios para a execugao dos servicos; e 3)
a apropriacao dos custos correspondentes (Fazeli et al. 2021). A acuracia dos custos pode ser afetada por
fatores como o nivel de detalhamento dos projetos, o nimero de premissas adotadas, o prazo de entrega e a
experiéncia dos profissionais envolvidos. Tradicionalmente, esse processo é realizado com base em desenhos
bidimensionais (2D) e, mais recentemente, em modelos tridimensionais (3D). No entanto, essas abordagens
demandam tempo e recursos elevados, além de estarem sujeitas a erros humanos, devido ao grande volume
de calculos manuais e a subjetividade das interpretagdes técnicas. Além disso, a atualizagéo de orgamentos
diante de alterac¢des de projeto permanece como um desafio relevante para a gestao de custos. Bilge e Yaman
(2022) destacam a gestéo de custos como bloco central da gestdo da construgdo.

Com o avango das tecnologias digitais, experimentado pela industria da construgao nos ultimos anos, diversas
ferramentas vém sendo incorporadas, com o intuito de mitigar os principais desafios evidenciados pelo setor.
Entre essas tecnologias, destaca-se o building information modeling (BIM), cuja aplicagdo, embora
consolidada em diversos segmentos na construgao civil, ainda enfrenta desafios na orgamentagdo, como a
baixa interoperabilidade estre softwares e a falta de padronizagado (Fazeli et al. 2021). Paralelo a isso,
abordagens como inteligéncia artificial (IA), machine learning (ML) e, redes neurais vém sendo empregadas
na previsédo de custos na construgdo, ampliando a capacidade analitica e a precisdo das estimativas (Alshboul
et al., 2022; Hong et al., 2020).

A IA envolve o desenvolvimento de sistemas capazes de aprender e tomar decisbes com base em dados,
englobando métodos como ML e deep learning (Russell e Norvig, 2010). O ML, por sua vez, permite a
construgdo de modelos preditivos a partir de dados histéricos, com minima intervengao humana (Mitchell,
1997). Zabin et al. (2022) destacam o uso de ML associado ao BIM para automacdo de cronogramas,
monitoramento de obras, identificagcdo de riscos e estimativas de custo.

As redes neurais artificiais (artificial neural networks — ANNs) sdo uma abordagem do ML que utiliza diversas
unidades de processamento trabalhando em conjunto, semelhante ao cérebro humano. Ela é constituida por
nés (neurdnios artificiais) organizados em camadas. Cada nd6 processa informacdes e distribui o resultado
para outros nds (Mitchell, 1997). A rede é treinada através de exemplos, ajustando os pesos internos para
melhorar as suas previsdes (Russell e Norvig, 2010). De modo geral, cada rede neural é composta pela
camada de entrada, camadas ocultas (onde ocorre o processamento de dados) e uma camada de saida.
Quanto maior é a quantidade de camadas ocultas na rede, maior € a complexidade das relagcbes entre as
variaveis, caracterizando o chamado de deep learning. Zhang e Mo (2024) exploraram a utilizacdo de redes
neurais associadas ao BIM na otimizagao e previsdo de custos na construgdo de edificagbes. Hong et al.
(2020) também utilizaram uma abordagem de rede neural na previsao de custos liquidos, associados a
utilizagao do BIM.

Desta forma, a presente pesquisa teve como objetivo analisar a produgéo cientifica sobre a automacgéo e
otimizacao da estimativa de custos na construgao civil, por meio de uma revisao da literatura. Especificamente,
procurou-se: 1) mapear a producgao cientifica sobre o uso de tecnologias emergentes na automagéao de custos
na construgdo civil, verificando o perfil de autoria dos trabalhos e obras de maior impacto; 2) identificar as
principais tecnologias adotadas no setor e tematicas relacionadas; 3) detectar lacunas na literatura,
destacando oportunidades para novos estudos e inovagdes na area. As pesquisas foram levantadas na base
de dados da Scopus, resultando em uma amostra final de 160 trabalhos.
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2 METODO DE PESQUISA

A presente pesquisa adotou uma abordagem de Revisado Sistematica da Literatura (RSL) adaptada de Zabin
et al. (2022), a fim de garantir rigor, transparéncia e reprodutibilidade na identificagcao e analise das tecnologias
digitais emergentes aplicadas na estimativa de custos na construgao civil. Este processo foi dividido em quatro
etapas principais: 1) definicdo do problema de pesquisa; 2) realizagdo de um estudo bibliométrico para
identificacao dos trabalhos mais relevantes e influentes no tema; 3) resumo e categorizagao das evidéncias;
e 4) interpretacao dos resultados.

2.1 PROBLEMAS DE PESQUISA

Apesar do crescente uso de tecnologias digitais como o BIM, a IA e o ML na construgao, a literatura carece
de uma visao sistematizada sobre como elas tém sido aplicadas especificamente na automacao e otimizagéo
da estimativa de custos. Essa lacuna dificulta a identificacdo de tendéncias, limitagbes e oportunidades de
integracao entre estas tecnologias.

Nesse contexto, as seguintes questdes de pesquisa foram estabelecidas para orientar a Revisao Sistematica
da Literatura:

e Como as tecnologias digitais emergentes tém sido aplicadas para automacdo e otimizacdo da
estimativa de custos em projetos de construgao?

Identificaram-se quais tecnologias foram utilizadas, em quais fases do projeto e quais beneficios foram
observados.

e Quais sao as principais limitagdes e lacunas de pesquisa relacionadas ao uso de tecnologias digitais
na estimativa de custos da construgao civil?

Analisaram-se as restricoes e os desafios enfrentados na implementacdo destas tecnologias e foram
propostas direcbes para as pesquisas futuras.

2.2 ESTUDO BIBLIOMETRICO

Inicialmente, definiu-se a base de dados Scopus como fonte principal de pesquisa, em razdo de sua ampla
cobertura e reconhecimento internacional na comunidade cientifica. Foram estabelecidas palavras-chave para
garantir a interseccao tematica entre estimativa de custos, digitalizagdo da construgdo civil e tecnologias
inteligentes, utilizadas na busca por meio da seguinte expressao:

(TITLE-ABS-KEY("cost estimation" OR "construction cost" OR "budgeting” OR "cost planning") AND TITLE-
ABS-KEY("automation" OR "optimization" OR "digital technologies" OR "process automation") AND TITLE-
ABS-KEY ("construction” OR "building industry” OR "AEC industry") AND TITLE-ABS-KEY("BIM" OR "Building
Information Modeling" OR "Al" OR "artificial intelligence" OR "machine learning" OR "deep learning"))

A busca inicial resultou em 310 trabalhos, sem limitagdo de data de publicagao. Apds a aplicagao dos critérios
de refinamento — considerando apenas artigos completos publicados em lingua inglesa — foram selecionados
162 trabalhos para a etapa de analise detalhada. A analise identificou a adequagao dos trabalhos ao escopo
desta pesquisa, sendo examinados os titulos, resumos e palavras-chave de cada publicagdo. Apds essa etapa
de validagéo, a amostra final contou com 160 exemplares para a analise sistematica, abrangendo o periodo
de 1998 a 2025. Posteriormente, os dados foram tratados com o objetivo de padronizar a escrita de elementos
como palavras-chave, nomes de autores e paises, de modo a evitar duplicagdes e inconsisténcias. Foram
realizadas corregbes e unificagdes de termos equivalentes, por exemplo, "BIM" e "Building Information
Modeling", que foram considerados como uma unica entrada para garantir a precisao da analise bibliométrica.
Conforme indicado na Figura 1.
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Figura 1: Método de pesquisa do levantamento bibliométrico.
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Fonte: dos autores.

As informacgdes bibliograficas descritivas da amostra — como a evolugao quantitativa das publicagdes na area,
0s principais autores, obras e paises — foram organizadas em uma planilha eletrénica para estruturagdo dos
dados. Em seguida, as informagdes foram analisadas com o auxilio do software VOSviewer® (versao 1.6.20),
que possibilitou a construcdo de mapas de redes, permitindo observar a forga das conexdes entre os
elementos e sua proximidade.

3 RESULTADOS

3.1 ANALISE BIBLIOMETRICA
3.1.1 Evolucao da Producgao Cientifica

Com relagéo a evolugao da producgao cientifica na tematica, a Figura 2 evidencia o crescimento continuo da
quantidade de publicagdes entre 1998 e 2025. Até 2011, apenas duas publicagdes envolviam a aplicagdo de
tecnologias digitais na otimizagdo de custos na construgdo, configurando a vanguarda dessa linha de
pesquisa. Esse cenario inicial pode ser atribuido a imaturidade tecnoldgica do periodo, sendo transformado
pela evolugéo e disseminacédo de novas ferramentas nos anos seguintes. A partir de 2021, observa-se um
expressivo aumento do interesse académico, refletido na duplicagédo do niumero de publicagbes em apenas
quatro anos, culminando em um pico de produgao em 2024.

Figura 2: Analise da evolugéo da quantidade de publicagédo entre os anos de 1998 e 2025
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Os trabalhos de Al-Tabtabai e Alex (1998) e Fwa et al. (2002), introduziram o uso de algoritmos genéticos
(AGs) para mitigar diferentes problemas de otimizagdo na construgéo civil. Al-Tabtabai e Alex (1998) focaram
na utilizagdo de AGs para a selecao 6tima de projetos de construgao, identificando as interdependéncias entre
0s projetos e suas restricdes, com o objetivo de aprimorar as tomadas de decisdes financeiras em empresas
de construgdo. Ja Fwa T. et al. (2002) voltaram-se para a otimizagdo do design de projetos de rodovias,
considerando fatores como o custo de produgéo e o atendimento as exigéncias técnicas.

Entre 2010 e 2020, Ma et al. (2013) apresentaram um modelo semi-automatizado de estimativa de custos
baseado em dados do modelo IFC, com especificagdes e extragcdo automatizada de quantitativos. O trabalho
foi um dos primeiros a integrar modelagem BIM com algoritmos de otimizacdo voltados a fase de
orcamentacdo. Destaca-se também o trabalho de Lee et al. (2014). Os autores propuseram um método
baseado em ontologia a fim de automatizar a estimativa de custos de revestimentos ceramicos em edificagdes.
A abordagem utilizou dados extraidos de modelos BIM e aplicou consultas automaticas via SPARQL, para
obtencéao das informacgdes necessarias. Ja Chen e Tang (2019) voltaram-se para a otimizag&do de cronogramas
e custos de manutencao de fachadas, empregando modelos BIM com simula¢des de cronograma (BIM 4D) e
estimativas de custos (BIM 5D), processados através de programacéo digital em Web SQL e JavaScript, com
suporte de dados extraidos via IFC (Industry Foundation Classes).

Nos ultimos cinco anos, sublinha-se o estudo de Alshboul et al. (2022). Os autores desenvolveram modelos
de machine learning (XGBoost, DNN e Random Forest) para prever os custos de construgéo de edificios
sustentaveis. Por outro lado, Zhang et al. (2021) apresentaram um algoritmo paramétrico gerativo para criar
automaticamente projetos de edificios residenciais urbanos na China.

3.1.2 Paises que Mais Contribuiram com a Produgao Cientifica (baseado na afiliagao dos
autores)

A Tabela 1 apresenta os paises com mais de cinco publica¢des na base de dados analisada, considerando a
afiliacdo dos autores. A China é o pais com a maior produgao cientifica em volume, com 60 artigos. Os Estados
Unidos, embora com um volume menor (23 publicagdes), destacam-se por sua rede de colaboragado
internacional, formando conexdes mais amplas com outros paises. conforme evidenciado na Figura 3. A
Coreia do Sul, por sua vez, mesmo com uma quantidade reduzida de publicacdes, registra uma elevada
quantidade de citagdes (497), o que indica uma alta relevancia e impacto académico de suas contribuicdes
para a area de estudo.

Tabela 1: Andlise dos paises que mais publicaram (baseado em autores afiliados).

: N° DE N° DE
L FEES PUBLICACOES CITACOES
1 China 60 843
2 Estados Unidos 23 547
3 Ird 14 348
4 Canada 9 108
5 Egito 9 65
6 Malasia 9 96
7 Coreia do Sul 9 497
8 india 7 30
9 Arabia Saudita 7 122
10 Hong Kong 6 239

Fonte: dos autores

Figura 3: Rede de coautoria de paises.
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3.1.3 Analise de Co-ocorréncia de Palavras-chave

As principais aplicagcées foram obtidas da rede de co-ocorréncia de palavras-chave. Das 609 palavras, 20
apresentaram 3 ou mais ocorréncias, conforme apontado na Figura 4.

Figura 4: Analise de co-ocorréncia de palavras-chave
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Fonte: dos autores

O mapeamento refor¢a o papel do BIM como principal expoente na automatizagéo e otimizacao na gestédo de
custos da construgéao civil, representado no Cluster 4. O Cluster 3 aponta as diferentes tecnologias associadas
ao uso do BIM, destacando-se machine learning, algoritmos genéticos e redes neurais. O Cluster 1 destaca a
IA como um conceito-chave, vinculada a otimizagdo de processos e a estimativa de custos por meio de
tecnologias digitais. O Cluster 2 agrupa estudos focados em técnicas de otimizagdo e em modelos de apoio a
tomada de decisao. Por fim, no Cluster 5, a palavra central é "estimativa de custos", relacionada a ontologia,
automacao e planejamento de projetos.
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3.2 ANALISE DAS TECNOLOGIAS EMERGENTES

A Tabela 2 apresenta as tecnologias mais relevantes, baseadas no numero de citagdes dos artigos publicados
nos ultimos cinco anos (acima de 40 citagdes), aplicadas a estimativa de custos na construgéo civil. Também
foram incluidos os estudos de 2024, mais citados, permitindo uma avaliagéo atual das tecnologias emergentes.

Alshboul et al. (2022) pesquisaram a aplicacdo de algoritmos de machine learning (XGBoost, deep neural
networks - DNN e Random Forest). O estudo focou no desenvolvimento de modelos capazes de estimar com
maior precisdo os orgamentos de edificios sustentaveis. A extragdo automatizada de quantitativos foi objeto
de estudo de Gao et al. (2022), através de deep learning; Fazeli et al. (2021), Valinejadshoubi et al. (2024) e
Wang et al. (2024), utilizando o BIM; e Akanbi e Zhang (2021), que integraram técnicas de processamento de
natural language processing - NLP e BIM.

Zhang et al. (2021) utilizaram algoritmos paramétricos na automatizacdo de projetos. Amini et al. (2024)
combinaram técnicas de automated machine learning - AutoML, simulagdo de Monte Carlo - MCS e métodos
de decisdo multicritério fuzzy (MCDM) para lidar com a variabilidade record-to-record - RTR em registros de
movimento sismico para projetos de estruturas de barragens. O modelo procura otimizar o consumo total de
concreto utilizado nesse tipo de estrutura.

Almahameed et al. (2024) investigaram o uso de diversos algoritmos de machine learning e integracdo com
particle swarm optimization - PSO para modelagem preditiva e otimizacdo de custos em projetos de
construgdo. Abo Mhady et al. (2024) propuseram um modelo hibrido que integra artificial neural networks —
ANN, adaptive neuro-fuzzy inference systems — ANFIS e o archimedes optimization algorithm — AOA, (AOA-
ANN e AOA-ANFIS). As ANN foram utilizadas para modelagem preditiva da Estimativa de Conclusao (Estimate
at Completion — EAC), enquanto o ANFIS combinou a capacidade de aprendizado das redes neurais com a
l6gica fuzzy, permitindo lidar com dados nao lineares de forma mais interpretavel. Ja o AOA foi empregado
para otimizar a sele¢ao dos atributos, identificando as variaveis que mais impactam no custo final dos projetos
de construgao.

Tabela 2: Tecnologias Recentes adotadas na gestéo de custos

TECNOLOGIA APLICAGAO PRINCIPAL REFERENCIA(S) N° DE CITAGOES
XGBOOSt'FEi':t’ Random Previsédo de custos edificios sustentaveis Alshboul et al. (2022) 84
Algoritmo paramétrico Projeto automatizado de residenciais Zhang et al. (2021) 81
Deep learning Extragdo automatizada de quantitativos Gao et al. (2022) 63
NLP + BIM Extragcao automatizada de dados de projeto Akanbi e Zhang (2021) 46
Automacéo de quantitativos e sistemas Fazeli et al. (2021); 45
BIM ¢ in‘:e” orton Valinejadshoubi et al. (2024); 11
9 Wang et al. (2024) 11

AutoML + MCDM + N . . .

Simulaggo Otimizagao de projetos estruturais Amini et al. (2024) 20
ML + PSO Modelagem preditiva e otimizacdo Almahameed et al. (2024) 16
ANN + ANFIS + AOA Previsado de custos finais (EAC) Abo Mhady et al. (2024) 5

Fonte: dos autores

4 DISCUSSOES

A evolugao temporal da producgéo cientifica revela 3 fases distintas sobre a maturagdo do campo ao longo do
tempo. Inicialmente, entre os anos de 1998 e 2010, destacam-se aplicagdes isoladas de algoritmos de
otimizacao, voltadas para problemas pontuais de obra e com baixa integragéo entre ferramentas. Na segunda
etapa o BIM passa a ser incorporado as estimativas de custo, viabilizando a automagao dos processos com
dados oriundos de modelos digitais, como observado nos trabalhos de Ma et al., 2013, Lee et al., 2014 e Chen
e Tang, 2019. Nos ultimos anos, o uso de machine learning e redes neurais passa a ser explorado em conjunto
com o BIM, promovendo ganhos de acuracia, escalabilidade e capacidade preditiva (Zhang e Mo, 2024;
Alshboul et al., 2022; Hong et al., 2020).

A analise de co-ocorréncia de palavras-chave (Figura 4) evidencia 5 eixos principais que estruturam a
producéo cientifica sobre a tematica. O BIM, presente no cluster 4, & destacado como o principal termo de
integragdo entre diferentes abordagens, frequentemente associado com cost control, sustainability e
construction cost, refletindo seu papel central na digitalizagdo da gestao de custos (Zhang et al., 2022; Fazeli
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et al., 2021). No entanto, o avango recente esta associado principalmente a incorporagdo de técnicas de
inteligéncia artificial, como o machine learning, redes neurais e algoritmos genéticos (Zhang e Mo, 2024;
Alshboul et al., 2022; Hong et al., 2020). Nota-se ainda a coexisténcia entre abordagens classicas de
otimizagcado e métodos emergentes baseados em IA, sugerindo que, embora as novas abordagens estejam em
expanséo, elas ainda sdo complementadas por praticas consolidadas de tomada de decisdo (Amini et al.,
2024; Ma et al., 2013). Por fim, termos como ontology e automation associados a estimativa de custos, refletem
a preocupacao com a padronizagido dos processos, desafio ainda relevante (Lee et al., 2014; Chen e Tang,
2019).

Os modelos de machine learning destacados na Tabela 2 (XGBoost, Random Forest, DNN, AutoML e MCDM),
permitem prever custos com maior precisdo, ao analisar padrées complexos a partir de dados histdricos,
minimizando erros comuns nas estimativas tradicionais. Enquanto técnicas como ANN, ANFIS e AOA, ajudam
a refinar a previsédo de custos ao longo da execucgéao do projeto. A utilizagdo do BIM automatiza a extragao de
quantitativos e agiliza a simulagéo de custos, aumentando a eficiéncia e reduzindo o retrabalho.

O principal desafio, para modelos hibridos como os estudados por Abo Mhady et al. (2024), Amini et al., (2024)
e Akanbi e Zhang, (2021), refere-se a baixa interpretabilidade dos modelos, dificultando a compreenséo sobre
como cada variavel influencia a previsao final de custo. Além disso, existe a necessidade de grandes bases
de dados, uma vez que conjuntos de dados reduzidos podem aumentar o risco de overfiting, comprometendo
a capacidade de generalizagcdo dos modelos. A eficiéncia do AOA e dos modelos hibridos também depende
fortemente da correta escolha dos hiperparametros e da configuragdo do processo de treinamento.

5 CONCLUSOES

Este artigo realizou uma revisao da literatura combinada com uma analise bibliométrica, com o objetivo de
mapear e compreender o uso de tecnologias emergentes na gestao de custos e orgamentagao na construgao
civil. Para tal, foram analisadas 160 publicacées em inglés de 1998 a 2025. O estudo identificou um aumento
significativo no niumero de artigos cientificos publicados nos ultimos 5 anos, evidenciando o interesse cientifico
pela tematica e corroborando com a digitalizagdo da construgéao civil.

As questdes e objetivos da pesquisa foram atendidos. A principal contribuicdo deste trabalho reside na
identificacao das principais tecnologias mais adotadas para aprimorar o controle e a previsao de custos. Com
base nos resultados, foi possivel identificar que o BIM associado a técnicas de machine learning foram as
mais exploradas, concordando com os resultados obtidos por Zabin ef al. (2022). Dentre as técnicas de ML,
da-se destaque para as redes neurais artificiais (ANN e DNN), associadas a algoritmos de otimizagdo, como
o AOA, o PSO e técnicas interpretativas como o SHAP. Estas abordagens tém se mostrado promissoras,
permitindo analises mais robustas e automatizadas.

Além disso, este artigo contribui ainda com a identificacéo das limitagdes da aplicagdo destas tecnologias. Os
desafios incluem (1) a qualidade e consisténcia dos dados de entrada, especialmente aqueles extraidos dos
modelos BIM; (2) a necessidade de grandes volumes de dados, a fim de evitar overfitting, garantindo a
generalizagdo; (3) complexidade computacional e dificil ado¢do por empresas de engenharia; e (4) a baixa
interpretabilidade de técnicas baseadas em redes neurais, dificultando a compreenséo sobre a influéncia
individual das variaveis nos custos finais.

Entre as limitagdes deste estudo, destaca-se a adogéo exclusiva da base Scopus e do idioma inglés, podendo
ocultar aplicagdes e estudos na area. Em pesquisas futuras poderao ser exploradas outras bases como a Web
of Science, além de aprofundar a categorizagcdo das tecnologias por fases do ciclo de vida de projetos,
possibilitando uma visdo mais refinada das suas aplica¢des e desafios.
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