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RESUMO

A ocorréncia dos riscos urbanos de contaminacdo ambiental e ocupacional por residuos
guimicos estd diretamente associada aos aspectos quantitativos da producdo, bem como
as politicas de gerenciamento de residuos inadequadas. Nesse contexto, o cotidiano das
organizacdes publicas de ensino e pesquisa exemplificam um microuniverso em que as
questoes relativas ao gerenciamento de residuos se interconectam e ganham importdncia,
devido & grande diversidade de atividades, volumes gerados e diferentes procedéncias.
Tais instituicdes apresentam como situacdo mais agravante a producdo de residuos muito
mais heterogéneos do que a maioria dos gerados em processos industriais. O presente
frabalho consiste em uma revisdo narrativa da literaturabrasileira e normas nacionais
pertinentes ao tema, com o objetivo de frazer um levantamento dos par@dmetros técnicos
para o projeto de um abrigo tempordrio e dos requisitos de seguranca que devem ser
atendidos. Na busca pelas palavras-chave:“gerenciamento, residuos, quimicos”, nas bases
de dadosScielo ePeriodicos Capes, encontrou-se 22artigos relacionados, sendo que nenhum
deles focava na temdtica de abrigos tempordrios de residuos quimicos e suas condicoes
gerais de armazenamento, indicando uma caréncia de estudos na literatura voltados ao
tema.

Palavras-chave: Gerenciamento de residuos quimicos, Instituicdes publicas de ensino e
pesquisa, Abrigos tempordrios.
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ABSTRACT

The urban risk of environmental and occupational contamination due to chemical waste is
directly associated with the quantitative aspects of production, as well as inadequate waste
management policies. In this context, the daily actfivities of public educational and research
institutions exemplify a microcosm in which waste management issues interconnect and gain
importance, due to the great diversity of activities, generated volumes, and different sources
of waste. These institutions face a more challenging situation as they produce a wide variety
of wastemuch more heterogeneous than others generated in industrial processesThis work
consists of a narrative review of Brazilian literature and relevant nationalguidelines on the
subject, aiming to provide an overview of the technical parameters for designing a
temporary shelter and the safety requirements that need to be met. In the search forthe
keywords "waste, management, chemical" in Scielo’s and Periodicos Capes’s databases,
22related articles were found, none of them focused on the central theme of temporary
shelters for chemical waste and their general storage conditions, indicating a lack of studies
focusing on this topic.

Keywords: Chemical Waste, Public Institutions, Waste Management.

1 INTRODUGCAO

A falta de preparo e o descaso no gerenciamento de residuos podem resultar em
graves repercussdes na saude humana e ambiental a longo prazo (GIL et al., 2007).
Diante disso, é fundamental que governos, empresas e sociedade atuem de forma
sinérgica, buscando abordagens ambientalmente corretas e processos mais
sustentdveis (PATEL; KELLICI & SAHA, 2014). Nas insfituicdes publicas de ensino e
pesquisa, como universidades, as questdes de gerenciamento de residuos se
tornam ainda mais complexas devido & diversidade de atividades, volumes
gerados, variabilidade e diferentes procedéncias (ARAUJO, 2002).

O armazenamento adequado é crucial para prevenir acidentes e impactos ao
meio ambiente e & saude humana. Quando gerenciados sem critérios rigidos de
seguranca, sGo capazes de gerar perdas de contencdo, explosdes, incéndios e
situacdes com potencial de geracdo de impactos negativos tanto a saude
humana, & comunidade circunvizinha e ao meio ambiente (CROWL, 2011).

Um espaco dedicado ao armazenamento tempordrio de residuos permite melhor
organizacdo e controle, reduzindo acUmulos inadequados em dreas como
laboratdrios, pdtios e corredores. Além disso, evita acidentes de trabalho e doencas
ocupacionais para aqueles que manipulam ou permanecem em ambientes com
esses residuos. A auséncia de um local apropriado para o armazenamento pode
levar empresas a firmar contratos de coleta mais frequentes, aumentando custos e
comprometendo as atividades da instituicdo. O planejamento e a arquitetura das
instalacdes de armazenamento sdo fundamentais para garantir o sucesso na
gestdo de residuos e reduzir os riscos de acidentes e contaminagdes (CIACO, 2010),
porém seria um erro replicar em todas as organizacdesum modelo padrdo de
arquitetura dos abrigos de residuos, deve-se levar em conta o contexto no qual
estdo inseridos, os fipos de demanda e especificidades existentes(GRINGS &PILLAR,
2019).

Neste contexto, o presente estudo realizou uma revisdo narrativa e exploratéria de
literatura, através de uma busca abrangente de arfigos, com as palavras-chave:
“gerenciamento, residuos, quimicos”, nas bases de dados elefrbnicas Peridodicos
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Capes e Scielo; etambém no levantamento de outros documentos como: teses,
dissertacdes, manuais e livros-texto, nas bases de dados do Google Académico e
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes. Além disso, consultou-se os sites
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, da Agéncia Nacional de VigilGncia
Sanitdria e do Ministério do Trabalho e Emprego, na busca pelas principais normas
que tangenciam o tema de gerenciamento de residuos, saude, seguranca e
construcdo/adequacdo de abrigos tempordrios de residuos quimicos em instituicoes
publicas de ensino e pesquisa.

Foram selecionados 22 artigos, 8 fteses/dissertacdes, 4 manuais e 11
normas/regulamentos pertinentes, porém nenhum dos documentos fratava como
tema central especificamente os abrigos tempordrios de residuos quimicos em
instituicdes de ensino e pesquisa, indicando uma caréncia deste tipo de estudo na
literatura brasileira.

2DESENVOLVIMENTO

Os residuos podem ser classificados em perigosos, ndo perigosos, inertes e ndo
inertes, sendo que, os que apresentam periculosidade, precisam conter uma ou
mais caracteristicas como: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade
e/ou patogenicidade (ABNT, 2004).A questdo da geracdo de residuos,
especialmente os quimicos perigosos, tem se ampliado além das grandes indUstrias,
abrangendo também os pequenos geradores, como instituicoes de ensino e
pesquisa e micro poluidores (GIL et al, 2007).

O conceito de risco estd relacionado a probabilidade de ocorréncia eventos ou
resultados negativos e a gravidade dos efeitos associados (ABNT, 2018). A
minimizacdo dos riscos depende de um planejaomento adequado, medidas
preventivas e da conscientizacdo dos envolvidos sobre suas responsabilidades
técnicas e sociais (TEIXEIRA; VALLE, 2010). O armazenamento fempordrio em um
abrigo construido em local especifico, visando atender as condicdes bdsicas de
seguranca, mantendo a integridade fisica das embalagens até a sua remocdo pelo
sistema de coleta externo, conforme as normas estabelecidas, € uma etapa crucial
antes da disposicdo final adequada dos residuos (CUSSIOL; LANGE; FERREIRA, 2003).

2.1 Aspectos de biosseguran¢a e seguran¢a ocupacional

O gerenciamento correto dos residuos € fundamental para a minimizacdo dos riscos
a saude e ao meio ambiente. As orientacdes de biosseguranca, assim como de
seguranca ocupacional e ambiental devem sempre ser observadas desde o ponto
de geracdo do residuo até sua destinacdo final (RIZZON; NODARI; REIS, 2015). Neste
contexto, a forma com que as pessoas e instituicdes concebem perigo, risco e
acidente definem ndo sé a postura preventiva de cada individuo, mas também o
sistema de seguranca das organizacdes, sociedades e nacdes.

Apesar do alto grau de qudlificacdo existente em um ambiente universitdrio, no
qual cientistas, técnicos e estudantes estdo em contato frequente com uma gama
variada de produtos quimicos, a grande maioria ndo recebe capacitacdo formal
ou treinamento em biosseguranca, boas prdticas de laboratério e gerenciamento
de residuos (OLIVEIRA et al., 2019), ou sequer estd completamente consciente dos
riscos e consequéncias adversas potenciais em relacdo das suas atividades
laboratoriais.

A segregacdo a partir das diversas fontes geradoras € um ponto de partida
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fundamental, antes do encaminhamento do residuo ao armazenamento
tempordrio (TAVARES, 2004). Deve ser feita com cautela e seguindo protocolos bem
definidos, pois a partir dela surge toda a discussdo sobre a classificacdo do grau de
periculosidade dos residuos encaminhados.

Em muitos locais o que se observa € um comportamento de extremos. Ou nada é
separado, e os residuos quimicos e laboratoriais acabam sendo dispostos
inadequadamente como ndo perigosos € descartados em pias ou lixo comum
(GERBASE et al., 2005). Ou hd um excesso de zelo e tudo € segregado como
perigoso. H& ainda casos que, por falta de técnica na segregacdo, mistura-se
grandes quantidades de residuos NnGo perigosos com pegquenos volumes de residuos
perigosos, o que acaba agregando a todo aquele montante, caracteristicas de
periculosidade, aumentando os custos de destinacdo final para a instituicdo.

O treinamento dos geradores surge entGdo como um ponto chave do
encaminhamento de residuos para os abrigos e posterior disposicdo final, a fim de
se garantir que apenas dos residuos que realmente necessitam desses
procedimentos sejam destinados, reduzindo as despesas com o tratamento ao
minimo necessdrio (FIOCRUZ, 2005). O responsdvel técnico pelo abrigo deve
também deve possuir formacdo adequada para esta atividade, e exigir dos
diversos geradores de residuos na universidade, o mdximo de informacdes
relevantes contidas no rétulo de identificacdo do residuo a ele destinado.

Os principais par@metros deseguranca e pardmetros técnicos de construcdo
encontrados, exibidos respectivamente nos Quadro 1 e 2, foram obtidos com base
no manual de biosseguranca da Universidade Federal Fluminense, nas normas
regulamentadoras do Ministério do Trabalho, resolucdes do Ministério do Meio
Ambiente,nas normas ABNT e nas resolucoes da ANVISA.

2.2 Parametros gerais de seguranga em um abrigo tempordrio de residuos
O Quadro 1 resume as principais recomendacdoes gerais:
Quadro 1 - Informacdes de Seguranca

(continua)

ltem Requisitos Fonte

Recebimento e Manuseio | - Evitar o transporte manual em disténcias maiores que | ABNT,1992
60 m e em pisos escorregadios ou molhados; BRASIL, 2011

- Manipular os recipientes considerando-se como de | BRASIL, 2015
contencdo de subst@ncia exiremamente perigosa;

- Redlizar andlise quantitativa e qualitativa do residuo
no momento do recebimento, recusando embalagens
fora da especificacdo;

- Classificar segundo as  caracteristicas  de
inflamabilidade, reatividade, corrosividade, etc.,
evitando-se a incompatibilidade entre eles;

- O rotulo apropriado com informacdes bdsicas:
origem, composicdo, pictogramas de perigo, contato
do responsdvel e data de abertura/fechamento da
embalagem.

Acondicionamento - Tampa ou batoque sempre posicionados para cima, | UFF, 2016
evitando vazamentos; BRASIL, 2005

- Materiais liquidos em frascos/bombonas compativeis
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com a substéncia a ser armazenada;

- NGo ultrapassar o volume de 2/3 da capacidade do
recipiente;

Acondicionamento - BEvitar recipientes de vidro; UFF, 2016

- Materiais sélidos e semissdlidos devem ser embalados
em sacos pldsticos, préoprios para o transporte e
devidamente identificados,

BRASIL, 2005

- Ndo realizar a abertura, rompimento ou transferéncia
do conteldo de uma embalagem para outra.

Exposicdo do frabalhador | - EPI's devem ser utilizados durante todo o tempo de | BRASIL, 2018
permanéncia e no manuseio das substancias. Sdo eles:
6culos de seguranca, mdscara de protecdo
respiratdria, luvas nitrilicas ou de borracha, e jaleco de
mangas compridas (de preferéncia de algoddo) por
cima da vestimenta;

- Usar calca comprida, camiseta de mangas e sapatos
fechados, com salto baixo e solado antfiderrapante;

Condutas - Usar luvas no manuseio dos rejeitos, porém, ndo | UFF, 2016
realizar acdes como: atender ao telefone, abrir portas,
tocar o rosto ou tocar outras pessoas enquanto as tiver
utilizando;

- Prender os cabelos, evitar o uso de maquiagem,
produtos de beleza, esmaltes, etc.;

- N&o utilizar anéis, pulseiras, reldgios e corddes longos;

- Evitar o uso de lentes de contato. Se houver
necessidade de usd-las, proteger os olhos com culos
de seguranca;

- Ndo comer, beber, fumar ou se alimentar dentro do
abrigo;

Fonte: Os autores.

4.3 Parametros técnicos de construgdo de um abrigo tempordrio de residuos

Na literatura foram encontrados alguns bons exemplos deabrigos tempordrios
externos em instituicdes puUblicas de ensino e pesquisa, os quais seguem ilustrados
nas imagens abaixo:

Figura 1 — Exemplos de abrigos tempordrios de residuos na UFSCar, USP de Ribeir&o
Preto e UERJ

Fonte: Compilacdo do autor a partir de imagens retiradas de: SASSIOTTO, 2005; VEIGA, 2010 e
LIMA, 2012, respectivamente.



IV SINGEURB - Rio de Janeiro, 22 a 24 de novembro de 2023

O Quadro 2 resume as principais recomendacoes gerais:

Quadro 2 - Informagdes de Projeto

(continua)
ltem Requisitos Fonte
Estrutura - Alvenaria; ANVISA, 2004
- Fechada e dotada de aberturas teladas que impecam ANVISA, 2018
o acesso de vetores, mas que permitam uma boa
ventilacdo.
Dimensionamento -No geralentre 4 m2e 10 m?; BRASIL, 2011
- Tamanho adequado para abrigar a producdo de
residuos sélidos de acordo com a periodicidade de
coleta firmada em contrato junto & empresa licitada;
- O peso do material ndo deve exceder a capacidade
de carga calculada para o piso.
Localizacdo - Perimetro externo do edificio; BRASIL, 2011
- Préximo & drea de carga e descarga de caminhoes;
- Afastado de locais de grande circulacdo de pessoas;
- Distante de nascentes, pocos, cursos d'dgua e demais
localidade sensiveis a acidentes.
Paredes - Revestidas com material ceramico, liso, lavdvel, | ANVISA, 2004
anticorrosivo e impermedvel.
Piso - Pavimentado, constituido de material anfiderrapante, | ANVISA, 2004
nivelado, sem asperezas, saliéncias e com resisténcia | ANVISA, 2018
para sustentar as cargas usuais; BRASIL, 2011
- Caimento adequado;
- Ralo ligado ao sistema de fratamento de esgotos;
- Area para drenagem e captacdo de derramamentos
para posterior fratamento;
- Base impermedvel e que impeca a lixiviacdo e
percolacdo de substéncias para o solo e daguas
subterr@neas.
Ventilagcdo - Aberturas teladas, com no minimo 1/20 da drea do | ANVISA, 2004
piso com tela de protecdo contra roedores e vetores. ANVISA, 2018
lluminagdo - Pontos de luz artificial adequados para locais perigosos | ANVISA, 2004
ou com possibiidade de formacdo de atmosfera | ANVISA, 2018
explos‘lvo (pod.e—se' od~equor o. projeto para o BRASIL, 2010
recebimento de iluminagcdo natural);
- E necessdrio que exista iluminacdo suficiente tanto na
parte interna quanto na parte externa do depdsito.
Hidrdulica - Lavatério e torneira com d&gua corrente para os | UFF, 2016

procedimentos de higienizacdo do depdsito, dos
carrinhos de fransporte e demais equipamentos. O
efluente deverd ser candlizado para o sistema de
tfratamento de esgotos;

- Lavatdério exclusivo para higienizacdo das mdos
préximo & entrada/saida do abrigo;
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Quadro 2 - Informacdes de Projeto
(conclusdo)

Hidrdulica - Lava-olhos e os chuveiros de emergéncia instalados de | UFF, 2016
forma que a distdncia mdxima de deslocamento de
qualquer ponto da sala até o chuveiro seja de 25 pés (8
metros) ou com tempo menor que 10 segundos.

Elétrica - Equipamentos e fiacdo elétrica devem ser instalados | BRASIL, 2010
de acordo com o Cédigo Elétrico;

- Nas dreas passiveis de formacdo de atmosfera
explosiva, deve-se seguir normas adequadas para tal.

Acesso - Somente funciondrioscapacitados para o manejo e | BRASIL, 2022
ligados diretamente ao servico de coleta;

- A entrada para o depdsito deve conter adverténcia
de restricGo de acesso e demais pictogramas de risco
aplicaveis.

Higiene -Manter programas de desratizacdo e desinsetizacdo | UFF, 2016
periddicos, abrangendo tanto o depdsito quanto seus
arredores.

Organizacdo Interna - Empilhamento mdéximo permitido de 1,20 m de altura, | BRASIL, 2011
para evitar rompimento das embalagens ou UFE. 2016
desmoronamento do material estocado, além de ’
facilitar a colocagdo e a refirada dos recipientes;

- Ter local especifico para armazenamento das caixas
contendo residuos que se destinam & incineracdo, em
estrados ou prateleiras;

- O Material empilhado deverd ficar afastado das
estruturas laterais do prédio a uma disténcia de pelo
menos 0,50 m.

- Subst@ncias quimicas ndo compativeis devem ser
separadas por uma particdo sdlida ndo combustivel ou
em gabinetes de armazenamento de materiais
perigosos aprovados;

- A disposicdo da carga ndo deverd dificultar o trénsito,
ailuminacdo, e o acesso As saidas de emergéncia.

Seguranca - Local préprio para guarda de EPI's de uso exclusivo e | BRASIL, 2018
de bens pessoais.

- Assegurar um canal de comunicacdo de emergéncia

Fonte: Os autores.

5 CONCLUSOES

Afravés de recomendacdes biosseguranca, seguranca ocupacional e de
pardmetros técnicos de construcdo, busca-se promover a valorizacdo da
importancia de abrigos tempordrios de residuos quimicos em instituicdes publicas de
ensino e pesquisa. Este trabalho se propds a trazer um resumo das principais
recomendacdoes encontradas em manuais € normas nacionais, a fim delistar
algumas medidas bdsicas que podem ser implementadas em qualquer instituicdo
publica de ensino e pesquisa,que reconheca a necessidade desse fipo de
empreendimento em suas instalacdes. No entanto, ainda € necessdrio percorrer um
longo caminho para adequar o armazenamento seguro nas instituicoes publicas as
diversas legislacdes e regulamentos aplicados a instituicdes privadas e grandes
empresas.
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