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RESUMO

Este estudo bibliométrico aborda a relev@ncia da geodiversidade como ferramenta de
planejamento territorial, considerando o impacto das atividades humanas na alteracdo e
fragmentacdo dos ecossistemas. O objetivo é fornecer uma visdo abrangente das
tendéncias de pesquisa e evolucdo do campo. A metodologia empregada foi a revisGo
bibliométrica a partir de redes no software VOSViewer, que demonstraram mudangas na
temdtica no periodo analisado (2018-2023). Inicialmente, aliteratura enfocava
geodiversidade, pafrimdnio cultural e geoconservacdo; com o tempo houvetransicdo para
estudos de geodiversidade, sustentabilidade e desenvolvimento regional, destacada por
palavras-chave recentes e aumento de publicacdes a partir de 2022. A andlise de
colaboracdes entre autores e paises sugere, respectivamente, que a bibliografia cldssica é
ainda presente em estudos atuais, e que o Brasil se encontra entre as nacdes mais
produtivas. Portanto, verificou-se que geodiversidade voltada ao planejamento estd
ganhando destaque na literatura cientifica, auxiliando na gestdo territorial, conservacdo
ambiental e enfrentamento de desafios. Espera-se que este estudo possa inspirar
colaboracdes e iniciativas para construir cidades resilientes, equilibrando crescimento e
sustentabilidade.

Palavras-chave: Gestdo, Sustentabilidade, Engenharia Urbana.
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ABSTRACT

This bibliometfric study addresses the relevance of geodiversity as a tool for territorial planning,
considering the impact of human activities on ecosystem alteration and fragmentation. The
objective is to provide a comprehensive overview of research trends and the evolution of the
field. The methodology employed was bibliometric review using networks in the VOSViewer
software, which demonstrated changes in thematic focus over time. Initially, the literature
focused on geodiversity, cultural heritage, and geoconservation, but a transition to studies
related to geodiversity, sustainability, and regional development was observed based on
recent keywords and the number of documents published in the year 2022. The analysis of
collaborations among authors and countries respectively suggests that classical bibliography
still has relevance in current studies, and Brazil is among the most productive nations. This
study is the result of data collection for a master's thesis and confributes to inspiring new
research initiatives and reflecting on how geodiversity can assist in territorial management to
address environmental challenges, promoting more resilient and sustainable cities.

Keywords: Management, Sustainability, Urban Engineering.

1 INTRODUGCAO

As atividades humanas desenvolvidas no uso e ocupacdo do espaco, tanto na
construcdo de estruturas como na exploracdo de recursos dos habitats, sdo
também as responsdveis pelos impactos sobre esses habitats (LIMA; PEREIRA, 2023).
Por isso, a geodiversidade como conceito multidimensional que abrange a
variedade e a heterogeneidade dos elementos geoldgicos, geomorfoldgicos,
pedoldgicos e hidrograficos de uma regido (GRAY, 2004; BRILHA, 2005) tem
demonstrado sua relevancia ndo apenas na conservacdo do patrimdénio natural,
mas também na promocdo de prdticas de gestdo territorial mais eficazes e
equitativas (PEREIRA et al., 2013).

O presente estudo objetivou a realizacdo de uma andlise bibliométrica sobre
tendéncias e evolucdo das pesquisas relacionadas a geodiversidade como subsidio
para o planejamento territorial.

Buscou-se fornecer uma base sdlida para reflexdo e aprimoramento das
abordagens de gestdo, incorporando a geodiversidade como elemento-chave
para a construcdo de territérios mais resilientes e sustentdveis.

2 METODOLOGIA

A metodologia escolhida foi a revisdo bibliométrica, pela capacidade de identificar
padroes entre uma grande quantidade de dados e auxiliar na identificacdo das
tendéncias de pesquisas, baseando-se na proposta de Zupic e Cater (2014).

O procedimento metodoldgico de trabalho foi dividido em cinco etapas (Figura 1).

2. Compilar os dados

bibliométricos £ felis

1. Projeto de Pesquisa

4. Visuadlizacdo 5. Interpretacdo

Figura 1 -Ordenamento das etapas da metodologia.Fonte: Autores (2023)
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Segundo Zupic e Cater (2014), na etapa 1 define-se o problema de pesquisa para
posterior escolha do método bibliométrico apropriado para respondé-lo. Os
problemas centrais deste estudo giraram em torno das premissas: (i) tfendéncias da
pesquisa em relacdo a geodiversidade voltada ao planejamento territorial e como
tem evoluido (i) autores mais influentes na temdatica e paises colaboradores.

Na etapa 2 busca-se selecionar a base de dados mais adequada para a consulta e
limitar o escopo do estudo para definicdo de artigos a serem incluidos no
conjuntode documentos (ZUPIC; CATER, 2014). Optou-se por utilizar a base de dados
Scopus por ser uma plataforma de maior abrangéncia (ELSEVIER, 2020).

As buscas foram realizadas no més de agosto de 2023 considerando “Titulo, Resumo
e Palavras-chave". Inicialmente, nenhuma restricdo de periodo foi especificada,
permitindo que o mecanismo de busca identificasse os primeiros artigos na literatura
para contabilizacdo (n=122). Posteriormente, restringiu-se o periodo de andlise para
o ano atual e os cinco anteriores, ou seja, 2018-2023 (n=74).

As terminologias utillizadas para a recuperacdo das publicacdes foram
“geodiversity” AND “planning” AND NOT “biodiversity”. O Ultimo termo foi utilizado
com o operador AND NOT para excluir as pesquisas relacionadas & biodiversidade,
j& que essa questdo ndo é o foco deste estudo.

Foi feito o downloaddos metadados contendo informacdes como titulo dos artigos,
nome dos autores e dfiliacdes, ano, paises, resumo, palavras-chave e referéncias.

A etapa 3 é destinada a andlise e refinamento dos dados. O refinamento é
importante, pois mesmo que os dados sejam confidveis, as referéncias podem
conter versdes multiplas de uma Unica publicacdo ou grafias diferentes da mesma
palavra-chave ou o mesmo autor (ZUPIC; CATER, 2014), por exemplo: gis =
geographic information system e lee j. = lee ..

Os dados foram analisados no softwareVOSViewer (versdo 1.6.19) que possui a
capacidade para tratamento de grandes conjuntos de dados e permite aplicacdo
de vdrios recursos visuais nas informacodes (VAN ECK, WALTMAN, 2010).

A etapa 4 corresponde a escolha do método para visualizagcdo dos dados (ZUPIC;
CATER, 2014), na qual foi utilizada a representacdo de redes bibliométricas no
periodo de 2018-2023.

Redes bibliométricas sdo amplamente utilizadas em revisdes (BARRA et al., 2020;
IHENG et al., 2021). Elas simplificam a interpretacdo dos dados, representando nds
(como palavras-chave, autores, dreas) e conexdes por arestas, indicando
associacoes e intensidade (BARRA; COURY; FERNANDES, 2020). Os nds também
podem ser organizados em clusters, conjuntos ndo sobrepostos incluidos em um
mapa (VAN ECK; WALTMAN, 2010).

Nesta pesquisa foram obtidos trés tipos de rede bibliométrica: (1) coocorréncia de
palavras-chave (2) cocitacdo de autores e (3) coautoria entre paises. Também foi
apresentada a evolucdo da quantidade de publicacdes ao longo do tempo.

A Ultima etapa proposta por Zupic e Cater (2014) é a interpretacdo, na qual se
busca, através da representacdo dos dados, responder os questionamentos
delimitados na etapa 1 para chegar a conclusdes vdlidas.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A Figura 2 apresenta um mapa das palavras-chave mais utilizadas nos documentos,
criada no VOSviewer seguindo especificacdes dos autores van Eck e Waltman
(2010). O tamanho do noé relaciona-se a frequéncia de ocorréncia das palavras-
chave, a linha de ligacdo entre eles indica quando as palavras-chave aparecem
juntas nos documentos e o agrupamento por cor se baseia em padroes de
coocorréncia. Foi considerado que cada palavra-chave deveria aparecer no
minimo 3 vezes para ser incluida na rede, resultfando na visualizacdo de 56 palavras-
chave. Esse critério foi adotado baseando-se no melhor resultado visual das redes.

Cluster 1

spatiotemfi@ral analysis environm@ntal policy

Cluster 5 species richness geomorphological mapping
climatechange

coastal zone
conservation management

territorial planning
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Figura 2 — Andlise de coocorréncia de palavras-chave organizadas por cluster
Fonte: Autores (2023)

As palavras-chave fazem parte de cinco clusters. Ocluster Tengloboupesquisas
voltadas & sustentabilidade, prdticas de desenvolvimento sustentdvel, conservacdo
ambiental, planejomento regional e andlise espacialeste grupo foca no
crescimento sustentdvel regional, pois apresentam forte conexdo com temas
relacionados a sustentabilidade ambiental e ao desenvolvimento sustentavel. O
cluster 2 demonstrou pesquisas sobre geologia, geomorfologia e conservacdo; essas
palavras tém uma forte conexdo com geologia, mapeamento geomorfoldgico e
conservacdo ambiental. No cluster 3 os temas predominantes sdo geoturismo,
geoparques € conservacdo do patrimdnio; as palavras desse grupo tém uma forte
conexdo com turismo do patriménio geoldgico e cultural e com conservacdo do
meio ambiente. Ocluster 4mostrou uma forte conexdo com dreas protegidas,
planejamento do uso do solo, conservacdo de geossitios e geodiversidade; neste
grupo concentram-se as palavras-chaves com maior ocorréncia:“geodiversity” e
“geoconservation”. Ocluster 5envolveu estudos sobre turismo relacionado a dreas
geolégicas especiais (paisagens cdrsticas, por exemplo), bem como a prdticas de
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conservacdo do patrimdnio.

A Figura 3 ilustra uma andlise das palavras-chave por ano de publicacdo, na qual
as cores representam a média dos anos em que houve maior utilizacdo dos termos.
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Figura 3 — Andlise temporal da rede de coocorréncia de palavras-chave
Fonte: Autores (2023)

Nota-se que as publicacdes no limite inferior de periodo (2018) se concentram
predominantemente no cluster 4 anteriormente apresentado, voltando-se para
abordagens de geodiversidade e geoconservacdo. Os estudos atuais (2022 em
diante) se concentram predominantemente no cluster 1, demonstrando o aumento
de pesquisas utilizando a geodiversidade para planejamento e acdes voltadas para
o desenvolvimento sustentdvel; isto remete d relagcdo mais forte com os termos
buscados. Percebe -se também em outros grupos um aumento de popularidade
das palavras “cultural landscape” e “geopark”, que compartiiham o objetivo de
proteger e valorizar o patriménio natural e cultural de uma drea.

A Figura 4 apresenta um mapa de cocitacdo enfre autores, de 2018 a 2023. A
relacdo dos itens € definida de acordo com a quantidade de vezes que os autores
citam uns aos oufros (ECK; WALTMAN, 2010). O tamanho dos nds indica a
quantidade de publicacdes em relacdo ao autor e a cor representa os padroes de
cocitacdo entre eles. Foi considerado um minimo de 15 citagcdes para inclusdo dos
arfigos publicados na rede. Optou-se por mostrar apenas os itens conectados,
resulfando na visualizacdo de 43 autores.
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Figura 4 — Rede bibliométrica de cocitacdo entre autores

Fonte: Autores (2023)

Gray (108 citacdes) e Brilha (80 citacdes) sdo autores notdveis nos termos de busca,
conectando-se com autores de diferentes clusters. Ambos sdo cldssicos na
geodiversidade, com obras sendo amplamente utilizadas ao longo do tempo para
compreensdo e desenvolvimento da temdtica.

Na Figura 5 a rede apresenta a coautoria enfre paises. Ao analisar essa rede, €
possivel identificar grupos de paises que tém uma forte relacdo de colaboracdo. Os
paises conectados por vdrias colaboracdes tém maior proximidade na rede e
tendem a compartilhar interesses de pesquisa.

Nd&o foi considerado um nUmero minimo de citacdes, pois o intuito foi filtrar os paises
pesquisadores da temdtica. Optou-se por mostrar todos os itens mesmo ndo
estando conectados, sendo possivel visualizar 40 paises.

A ltdlia € o pais com maior nUmero de documentos publicados (?), seguido do Brasil
(8) e da China (7). Entretanto, estes paises ndo sdo colaboradores entre si no
periodo de andlise, compartiihando interesse de pesquisa com outros paises em
suas proprias redes, sendo que o Brasil participa de um Unico cluster, enquanto que
a Itdlia e seus colaboradores participam de clusters diferentes, demonstrando
pouca relacdo entre 0s mesmos.

Brilha, o segundo autor mais citado na Figura 4 e de nacionalidade portuguesa, é
amplamente reconhecido e referenciado por outros pesquisadores. No entanto, a
auséncia de Portugal como um link direto na rede de coautoria da Figura 5 pode
ser influenciada por vdarios fatores, incluindo as colaboracdes de Brilha com outros
autores no periodo analisado ea natureza das conexdes (temas de pesquisa,
instituicoes, lingua de publicacdo, etc.).
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Figura 5 — Rede bibliométrica de coautoria entre paises
Fonte: Autores (2023)

Observa-se pela Figura 6 que o nimero de publicacdes acumuladas adquiriu
notoriedade a partir de 2010. A maior quantidade de publicacdes ocorreu em 2022,
demonstrando que a atencdo para o tema, que ndo é novo, aumentou
recentemente. A projecdo das publicacdes foi baseada nos resultados de busca

da Scopus.
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Figura 6 — Quantidade de publicacdes anuais e acumuladas ao longo do tempo
Fonte: Autores (2023)

Os resultados destacaram tendéncias e mudancas no campo de pesquisa da
geodiversidade ao longo do tempo. Inicialmente, a literatura enfocava
geodiversidade, patrimdnio cultural e geoconservacdo, que gradualmente
cederam lugar a estudos de geodiversidade voltados ao planejomento, que foi
justamente a relacdo buscada por meio dos termos utilizados.

Isso foi notado pela andlise temporal de palavras-chave mais recentes, explicando
também o aumento de documentos em 2022, j que o tema em evidéncia fende a
gerar maior interesse de pesquisa e publicacdo. Além disso, essa temdtica
prevalece noclusterl, indicando forte conexdo entre seus termos eemergindo como
dreas de pesquisa mais relevantes e atuais.

Afravés da ordenacdo de relevancia dos artigos na Scopus e da selecdo de
trabalhos enquadrados nos termos do cluster 1, destaca-se o estudo de Carrion-
Mero et al. (2022), que ndo apareceu na rede de autores devido ao limite minimo
de cocitacdes estabelecidas. Esses pesquisadores analisaram o mapa de indices de
geodiversidade como base para politicas de uso e conservacdo da geodiversidade
do Equador Continental.

A identificacdo de colaboracdes entre autores e paises nas redes bibliométricas
também pode indicar oportunidades de parcerias nessas novas pesquisas.

4 CONCLUSOES

A geodiversidade voltada ao planejamento territorial emerge como uma drea de
pesquisa relevante e atual, corroborada pela andlise temporal das palavras-chave.
A conexdo enfre os temas no cluster 1(sustainability, environmental policy,
spatiotemporal analysis, sustainable development, regional planning e regional
development) sugere que essas pesquisas estdo interligadas e se complementam. O
resultado enfatiza a importéncia da integracdo de aspectos fisicos e ambientais no
planejamento territorial e na gestdo das cidades, que foi a questdo levantada pelo
estudo em questdo.

A identificacdo de colaboracdes entre autores e paises nesse contexto também é
valiosa, pois pode indicar oportunidades de parcerias estratégicas para promover o
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desenvolvimento dessa nova drea de pesquisa.

Conclui-se que a geodiversidade como ferramenta de planejamento desempenha
um papel crescente na literatura cientifica. Essa abordagem pode ser fundamental
para auxiliar gestores no enfrentamento dos desafios ambientais, preservacdo do
patriménio natural e promog¢do de uma administracdo mais eficaz das cidades. A
medida que a pesquisa continua a evoluir nesse campo, espera-se que essas
descobertas inspirem novas colaboracdes e iniciativas para moldar cidades mais
resilientes, garantindo o equilibrio entre o crescimento urbano e a sustentabilidade.

AGRADECIMENTOS

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Codigo de Financiamento 001.

REFERENCIAS

BARRA, P. H. A.; COURY, D. V.; FERNANDES, R. A. S. A survey on adapftive protection of
microgrids and distribution systems with distributed generators. Renewable and Sustainable
Energy Reviews, [online], v. 118, 2020. DOI: https://doi.org/10.1016/j.rser.2019.109524.

BRILHA, J. Patrimdnio geoldgico e geoconservacdo: a conservacdo da natureza na sua
vertente geoldgica. Braga, PT: Palimage Editora, 2005. 190 p.

CARRION-MERO, P.; DUENAS-TOVAR, J.; JAYA-MONTALVO, M.; BERREZUETA, E.; JIMENEZ-
ORELLANA, N. Geodiversity assessment to regional scale: Ecuador as a case study.
Environmental Science and Policy, [online], v. 136, p. 167-186, 2022. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2022.06.009.

ELSEVIER. Scopus content coverage guide, 2020. Disponivel em:
https://www.elsevier.com/solutions/scopus/how-scopus-works/content . Acesso em: 12 abr.
2021.

GRAY, M. Geodiversity: valuing and conserving abiotic nature. Chichester: John Wiley and
Sons, 2004. 434 p.

LIMA, N. P.; PEREIRA; D. I. Living and dying on Planet Earth: an approach to the values of
geodiversity. Geoheritage, [online], v. 15, n. 4, p. 1-11, 2023. DOI:
https://doi.org/10.1007/s12371-022-00776-8.

PEREIRA, D. |.; PEREIRA, P.; BRILHA, J.; SANTOS, L. Geodiversity assessment of Parand State
(Brazil): an innovative approach. Environmental Management, [online], v. 52, p. 541-552,
2013. DOI: https://doi.org/10.1007/500267-013-0100-2.

VAN ECK, N. J.; WALTMAN, L. Software survey: VOSviewer, a computer program for
bibliometric mapping. Scientometrics, [online], v. 84, n. 2, p. 523-538, 2010. DOI:
https://doi.org/10.1007/s11192-009-0146-3.

ZUPIC, I.; CATER, T. Bibliometric methods in management and organization: a review. SSRN
Electronic Journal, [online], p. 1-69, 2014. DOI: http://dx.doi.org/10.2139/s5rn.2267251.



https://doi.org/10.1016/j.rser.2019.109524
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2022.06.009
https://www.elsevier.com/solutions/scopus/how-scopus-works/content
https://doi.org/10.1007/s12371-022-00776-8
https://doi.org/10.1007/s00267-013-0100-2
https://doi.org/10.1007/s11192-009-0146-3
http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.2267251

