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RESUMO

Partindo da compreensdo da importdncia dos corpos hidricos para o meio ambiente e para
o bem estar da sociedade, este trabalho tem como objetivo principal apresentar alguns
critérios que devem badalizar a selecdo de locais para implantar o Coletor de Tempo Seco
(CTS) como sistema de coleta e tratamento de efluentes de esgoto sanitdrio. Tais efluentes,
quando despejados de maneira irregular na rede de drenagem de dguas pluviais, tém
como destino final os corpos hidricos das cidades, afetando a qualidade das suas dguas e a
saude da populacdo que delas depende. Assim, o CTS se mostra como uma alternativa
eficaz de saneamento para certas regides do Brasil, pois considera-se que, principalmente
em dreas urbanas mais adensadas e proximas a rios, sempre haverd ligacdes irregulares de
esgoto nas redes de dguas pluvidis.
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ABSTRACT

Starting from the understanding of the importance of water bodies for the environment and
for the well-being of society, this work’s main objective is to present some criterias that should
guide the selection of places to implement the Dry Weather Collector (DWC) as a collection
and freatment system of sewage effluents. Such effluents, when discharged irregularly into
the rainwater drainage network, have the final destination on cities water bodies, affecting
the quality of their water and the health of the population that depends on it. Thus, the DWC
proves to be an effective sanitation alternative for certain regions of Brazil, especially in
denser urban areas and close to rivers, as it is considered that there will always be irregular
sewage connections in the rainwater networks.

Keywords: Sanitation, Dry Weather Collector, Water Pollution.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, o sistema oficial utilizado para a coleta e tratamento de esgoto sanitario €
o separador absoluto, pois sua utilizacdo é recomendada para climas temperados
e tropicais (VOLSCHAN, 2020). No entanto, o Coletor de Tempo Seco (CTS), apesar
de ndo ser o sistema oficial, oferece uma solucdo parcial para o problema de
coleta adequada de efluentes sanitdrios. A principal finalidade do CTS € possibilitar
a captacdo eficiente de esgoto afravés da rede de drenagem, por meio da
instalacdo estratégica de interceptores (FEDEL e DORNELLES, 2015).

Segundo o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), em 2010,
46,20% da populacdo brasileira possuia acesso a rede de esgotamento sanitdrio. Em
2021, esse numero subiu para 55,8%. Isso significa que, em 10 anos, ocorreu um
avanco de 10% do atendimento desse servico. Infere-se que, caso continue nesse
ritmo, o Brasil ndo atingird a meta de universalizacdo do saneamento (SNIS, 2021).

Surge, assim, a necessidade de estabelecer estratégias para aumentar a eficiéncia
de implantacdo de sistemas de esgotamento sanitdrio, como é o caso do CTS.

2 OBJETIVO E METODOLOGIA

Esta publicacdo tem como objetivo apresentar critérios para a priorizacdo de dreas
com potencial para implantacdo do CTS. Nesta pesquisa, busca-se identificar e
estabelecer fatores relevantes a serem considerados ao selecionar as regides mais
adequadas para a instalacdo do CTS. Por fim, com base nessa pesquisa, espera-se
fornecer subsidios fundamentados para érgdos publicos, gestores e entidades
envolvidas na gestdo do saneamento, a fim de promover avangcos rumo a um
sistema de coleta e tfratamento de esgoto mais abrangente e sustentavel.

A presente pesquisa baseou-se precipuamente na revisdo bibliogrdfica da
literatura, buscando-se detectar e compreender nos textos consultados, referentes
a casos de implantacdo de Coletor de Tempo Seco, os critérios presentes na opgcdo
por essa solucdo de esgotamento sanitdrio. Tais critérios sdo apontados na
bibliografia consultada ora de forma explicita, ora de forma subjacente nos textos.
Utilizou-se método qualitativo para apontar os critérios de selecdo de dreas para
implantacdo de CTS descritos neste artigo.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O Coletor de Tempo Seco capta efluentes de esgoto através da rede pluvial, por
meio da instalacdo de tubulacdo em pontos especificos, interceptando e
conduzindo-os até a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) em épocas de baixa
vazdo da rede pluvial (dias ndo chuvosos). O CTS tem eficiéncia comparada com a
do sistema separador absoluto em periodos sem chuva. Este Ultimo, possui maior
demanda de manutencdo, motivo pelo qual recebe criticas na sua implantacdo
(FEDEL e DORNELLES, 2015).

Existem vdrias alternativas para implantar a interceptacdo de drenagens pluviais
que desdguam em corpos hidricos. Essas opcdes devem ser personalizadas de
acordo com as necessidades especificas da regido, tendo sempre como objetivo
principal impedir que o efluente proveniente do lancamento irregular de esgoto
sanitdrio na rede de drenagem alcance os corpos hidricos, evitando sua
contaminacdo (PEREIRA, MATOS e FERREIRA, 2020).
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Pereira, Matos e Ferreira (2020) apontam que ndo se pode ignorar o fato de que
sempre haverd ligacdes iregulares de esgoto no sistema de dguas pluviais,
reforcando-se a importdncia da aplicacdo do CTS em alguns casos. Uma vez que
se opte por implantar o CTS em regides situadas no entorno de corpos hidricos, €
necessario discutir quais critérios devem nortear a adocdo desse sistema de
tratamento de esgoto. Isto porque os recursos destinados ao saneamento sdo
escassos, considerando a grande demanda existente pelo servico de coleta e
tfratamento de esgoto.

Assim, apresentamos a seguir alguns critérios que devem ser levados em
consideracdo, tanto para selecdo do CTS como sistema de coleta e tratamento de
efluentes de esgotos, quanto para definir qual regido deve ser atendida
prioritariamente, nos casos em que houver mais de uma drea destinada a
instalacdo do sistema.

3.1 Ciritério: tipo de ocupacao fundidria

A implantacdo do CTS em dreas de ocupacdo fundidria iregular se justifica pela
precariedade do acesso ao saneamento bdsico por habitantes dessas regides no
Brasil. As familias de baixa renda, em sua grande maioria, frequentemente residem
nessas dreas iregulares que constituem Area de Preservacdo Permanente (APP),
regido de mananciais, locais de risco geotécnico, denfre outras fragilidades
(ENSP/FIOCRUZ, 2020).

Uma estimativa do ano de 2016 readlizada pelo Instituto Trata Brasil (Apud.
ENSP/FIOCRUZ, 2020), sobre dreas de ocupacdo irregular nas 100 maiores cidades
do Brasil, revelou que 72% das pessoas dessas comunidades ndo finha acesso a
nenhum tipo de saneamento bdsico, ou seja, nem & dgua fratada e nem a coleta
de esgoto sanitdrio.

O déficit de saneamento nas regides mais precdrias se reflete em diversos aspectos
da sociedade, podendo afetar a salde e a educacdo, por exemplo. Segundo o
Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES (Apud. GARCIA e
FERREIRA, 2017), aproximadamente 65% das internacdes de criancas com menos de
10 anos sdo causadas por problemas relacionados a falta ou inadequacdo de
saneamento bdsico, como a auséncia de esgoto tratado e de dgua limpa. Esses
impactos negativos se refletem no desempenho escolar, visto que criancas que
vivem em dreas sem saneamento bdsico apresentam um rendimento escolar até
18% menor.

Saiani (2006), destaca que, no Brasil, o déficit de acesso ao saneamento bdsico
estd, dentre outros fatores, diretamente ligado ao perfil de renda da populacdo.
Assim, tais dreas merecem uma atencdo especial para a implantacdo de sistemas
de coleta e fratamento de esgoto, sendo o CTS uma opcdo.

3.2 Critério: poluicao hidrica

A disposicdo de esgoto sem o tfratamento adequado compromete a qualidade da
dgua dos corpos hidricos, principalmente, nas dareas urbanas. Além disso, a poluicdo
hidrica dificulta o atendimento de usos diversos de suas dguas a jusante, como
abastecimento humano, balneabilidade, irrigacdo, dentre outros.

No caso do Estado do Rio de Janeiro, o 6rgdo central responsdvel pelo
monitoramento da qualidade das dguas dos corpos hidricos € o Instituto Estadual
do Ambiente - INEA. Para a determinacdo da qualidade das dguas dos rios, o INEA
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utiliza o indice de Qualidade de Agua da National Sanitation Foundation (IQA-NSF).
Este indice consolida em um Unico fator o resultado de diversos pardmetros
avaliados: Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO),
Fosforo Total (PT), Nitrogénio Amoniacal (NH3), Potencial Hidrogenidénico (pH),
Turbidez (T), Sélidos Dissolvidos Totais (SDT), Temperatura da Agua e do Ar e
Coliformes Termotolerantes.

A Figura 1, a seguir, apresenta um mapa da bacia hidrogrdfica da Baia de
Guanabara, no Estado do Rio de Janeiro, indicando a localizacdo das estacoes de
monitoramento da qualidade da dgua nos corpos hidricos da bacia. Mostra, ainda,
a qualidade da dgua auferida nas respectivas estacoes, utilizando uma legenda de
cores, na qual os pontos em vermelho indicam o pior indice, designado como
“muito ruim”. Analisando a Figura 1, observa-se que, em municipios como Belford
Roxo, Duque de Caxias, Mesquita, Nilopolis, Nova Iguacu, Rio de Janeiro, Itaborai e
Sdo Goncalo, o IQA das adguas enconfra-se em nivel “muito ruim”.

Figura 1 — Mapa de localizacdo das estacdes de monitoramento de qualidade da
dgua na Regido Hidrogrdfica V com média de IQA (ano de 2022)
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Fonte: Instituto Nacional do Ambiente - INEA (2022)

A implantacdo do CTS em dreas de altos indices de poluicdo, ou seja, com IQA
classificadas como “muito ruim”, torna-se prioritdria como uma medida de resposta
rdpida no sentido de reverter esse quadro.

3.3 Ciritério: tipo do uso do corpo hidrico

A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 estabelece cinco classificacdes de uso de
dguas para rios ou outros corpos hidricos de dgua doce no Brasil. SGo elas: classe
especial, classe 1, classe 2, classe 3 e classe 4.

Por um lado, corpos hidricos classificados como classe especial sdo caracterizados
pelo alto padrdo de qualidade das suas daguas. Por outro lado, corpos hidricos
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classe 4 sdo aqueles cujas adguas podem apresentar qualidade inferior em relagcdo
as demais classes. O enquadramento dos corpos hidricos nas classes propostas pela
Resolucdo pode ser um instrumento de planejamento baseado na qualidade
exigida pelo uso (MACHADO, KNAPIK e BITTENCOURT, 2019).

A implantacdo do CTS promove a melhoria da qualidade da dgua dos corpos
hidricos, devolvendo aos mesmos a multiplicidade de uso. Assim, a classificacdo dos
corpos d'adgua é relevante para tomada de decisdo quanto & prioridade a ser
dada nas intervencdes destinadas a implantar o CTS.

3.4 Critério: prazo necessario para cumprimento de metas de saneamento

Ao longo do tempo, o Brasil vem buscando atingir metas estabelecidas por diversos
programas e marcos legais no que se refere a implantacdo de sistemas de
saneamento bdsico, especialmente quanto & coleta e tratamento de esgoto
sanitdrio. O estudo realizado por Turolla (2002) apresenta uma breve trajetdria dos
principais planos e politicas de saneamento praticados no Brasil a partir dos anos
1960.

Segundo o autor, na década de 1960, a Carta de Punta del Este, acordo firmado
entre paises das Américas, estabeleceu diretrizes para alcancar o atendimento de
70% da populacdo urbana e 50% da populacdo rural com servicos de dgua e
esgoto. A partir da década de 1970, para expandir a cobertura sanitdria, foi criado
o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), com o objetivo de atender 80% da
populacdo urbana com servicos de dgua e 50% com servicos de esgoto até o ano
de 1980. A década de 1980 é caracterizada pelo advento da nova Constituicdo
Federal de 1988, que definiu novas competéncias quanto aos servicos de
saneamento. No entanto, sua regulamentacdo ocorreu, significativamente, nos
anos 2000, com a publicacdo da Lei n® 11.445/2007, que estabeleceu diretrizes
nacionais para a promog¢do de programas de saneamento bdsico (TUROLLA, 2002).

Finalmente, em 2020, a Lei n° 14.026/2020, conhecida como Novo Marco Legal do
Saneamento Bdsico, revisou a Lei n°11.445/2007, trazendo alteracdes na sistemdtica
regulatdria relativa ao saneamento bdsico, principalmente em relacdo a contratos,
concessdes e metas de universalizacdo, dentre outras mudancas. A meta definida
nesta lei estabelece que 99% da populacdo deverd estar abastecida com dgua
potdavel e que 90% da populacdo deverd ser provida de coleta e tratamento de
esgoto até o ano de 2033 (BRASIL, 2020).

Nesse contexto, os novos confratos de concessdo de servicos de coleta e
tratamento de esgoto sanitdrio que buscam a universalizacdo do saneamento no
Brasil, estabelecem acdes e estratégias para atingir as metas legais. Uma delas € a
implantacdo de CTS (BRASIL, 2020). Ou seja, a opcdo por esse dispositivo também se
dd pela necessidade de cumprir as metas dentro do prazo estabelecido. Logo, o
prazo necessdrio para executar a obra de implantacdo do CTS numa regido deve
ser levado em conta como critério de priorizacdo.

4 CONCLUSOES E PERSPECTIVAS FUTURAS

Diante da realidade do saneamento bdsico no Brasil e da necessidade de expandir
O ACesso a servicos essenciais como coleta e tratamento de esgoto, a implantacdo
de CTS emerge como uma solucdo vidvel para enfrentar esse desafio.
Considerando o prazo legal para alcancar a meta de universalizacdo, € crucial que
se adote medidas mais efetivas para aceleracdo desse processo, garantindo que a
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populacdo tenha acesso ao saneamento bdsico.

Na andlise da implantacdo do CTS, critérios importantes devem ser considerados.
Areas irregulares com precariedade no acesso ao saneamento bdsico devem ser
priorizadas, visto que sdo regides que frequentemente abrigam familias de baixa
renda. A poluicdo dos corpos hidricos pela disposicdo inadequada do esgotfo
compromete a qualidade da dgua, afetando o abastecimento humano e outras
atividades. Por fim, o prazo € um fator importante a ser considerado, pois,
historicamente, programas e leis que regulam o saneamento no Brasil nem sempre
tém suas metas alcancadas.

A implantacdo de CTS é uma medida que pode impulsionar o processo de
universalizacdo do saneamento, principalmente com a adocdo de critérios
adequados. Tais critérios fornecem subsidios fundamentados para érgdos publicos,
gestores e entidades envolvidas na gestdo do saneamento, auxiliondo na tomada
de decisdo fundamentada.

O presente estudo ndo pretende esgotar a discussdo sobre o tema. Pelo contrdrio,
a partir dele, pode-se avancar na definicdo de outros critérios que se mostrem
relevantes para a tomada de decisdo quanto d pricrizacdo da implantacdo do
CTS. Do mesmo modo, é necessdria a pesquisa de métodos para estabelecer
ordem de releva@ncia dos critérios elencados.

REFERENCIAS

BRASIL. Marco Legal do Saneamento Bdsico - Lei n° 14.026, de 23 de junho de 2020. . Didrio
Oficial da Unido. Brasilia, DF, 16 jul. 2020: <https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2019-
2022/2020/1ei/114026.htm>. Acesso em: 28 jul. 2023.

. Ministério do Meio Ambiente (MMA). Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA). Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005. Classificacdo de dguas,
doces, salobras e salinas do Territério Nacional. Didrio Oficial da Unido. Brasilia, DF, 18 jun.
2005.

FADEL, A. W. e DORNELLES, F. Eficiéncia da interceptacdo de esgoto sanitdrio em rede
pluvial na bacia de Arroio Capivara — Porto Alegre/RS. Revista Brasileira de Recursos Hidricos,
Porto Alegre/RS, v. 20, n. 4, p. 970-979, out. - dez. 2015. Disponivel em: <nhttps://abrh.s3.sa-
eqst-

l.amazonaws.com/Sumarios/156/471aa/7fd1ba8e75024c398f0113064fe 14e1a42c53b8e371c
81dd0de3395d928.pdf>. Acesso em: 25 jul. 2023.

GARCIA, Mariana S. D. e FERREIRA, Mateus de P. Saneamento bdsico: meio ambiente e
dignidade humana. Dignidade Re-Vista, Rio de Janeiro, v.2,n. 3, p. 1-12,jul. 2017.
Disponivel em: <http://periodicos.puc-
rio.br/index.php/dignidaderevista/article/view/393/274>. Acesso em: 25 jul. 2023.

INEA - Instituto Estadual do Ambiente. Boletim Consolidado de Qualidade das Aguas da
Regido Hidrogrdfica V - Baia de Guanabara (2022). Disponivel em:
<http://www.inea.ri.gov.br/wp-content/uploads/2023/01/Consolidado-2022-RH-V-BBG.pdf>.
Acesso em: 30 jul. 2023.

JR VOLSCHAN, Isaac. Consideracdes sobre a pertinéncia e viabilidade da estratégia de
captacdo de esgotos sanitdrios em sistemas de drenagem pluvial. Em Pauta: Noticias do
Drhima DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE da Politécnica da UFRJ,
Rio de Janeiro. p. 2-19, 2023. Disponivel em: <


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/lei/l14026.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/lei/l14026.htm
https://abrh.s3.sa-east-1.amazonaws.com/Sumarios/156/471aa7fd1ba8e75b24c398f0113064fe_14e1a42c53b8e371c81dd0de3395d928.pdf
https://abrh.s3.sa-east-1.amazonaws.com/Sumarios/156/471aa7fd1ba8e75b24c398f0113064fe_14e1a42c53b8e371c81dd0de3395d928.pdf
https://abrh.s3.sa-east-1.amazonaws.com/Sumarios/156/471aa7fd1ba8e75b24c398f0113064fe_14e1a42c53b8e371c81dd0de3395d928.pdf
https://abrh.s3.sa-east-1.amazonaws.com/Sumarios/156/471aa7fd1ba8e75b24c398f0113064fe_14e1a42c53b8e371c81dd0de3395d928.pdf
http://periodicos.puc-rio.br/index.php/dignidaderevista/article/view/393/274
http://periodicos.puc-rio.br/index.php/dignidaderevista/article/view/393/274
http://www.inea.rj.gov.br/wp-content/uploads/2023/01/Consolidado-2022-RH-V-BBG.pdf
https://www.drhima.poli.ufrj.br/index.php/br/destaque/noticias/317-consideracoes-sobre-a-pertinencia-e-viabilidade-da-estrategia-de-captacao-de-esgotos-sanitarios-em-sistemas-de-drenagem-pluvial
https://www.drhima.poli.ufrj.br/index.php/br/destaque/noticias/317-consideracoes-sobre-a-pertinencia-e-viabilidade-da-estrategia-de-captacao-de-esgotos-sanitarios-em-sistemas-de-drenagem-pluvial

IV SINGEURB - Rio de Janeiro, 22 a 24 de novembro de 2023

https://www.drhima.poli.ufrj.br/index.php/br/destaque/nofticias/317-consideracoes-sobre-a-
pertinencia-e-viabilidade-da-estrategia-de-captacao-de-esgotos-sanitarios-em-sistemas-de-
drenagem-pluvial>. Acesso em 05 mai 2023

MACHADO, Enéas S., KNAPIK, Heloise G. e BITTENCOURT, Camila de C. A. de Bitencourt.
Consideracdes sobre o processo de enquadramento de corpos de dgua. Engenharia
Sanitdria e Ambiental, Rio de Janeiro, v. 24, n. 2, p. 261 - 269, mar. - abr. 2019. Disponivel em:
<https://www.scielo.br/j/esa/a/TQf3gbbdXr?9vH3svIxQWv/2format=pdf&lang=pt>.  Acesso
em: 30 jul. 2023.

PEREIRA, Luiz F. M., MATOS, José S. e FERREIRA, Filipa S. Insercdo do sistema de drenagem na
concepcdo dos projetos de esgotamento sanitdrio - sua pertinéncia, viabilidade e
admissibilidade. In: ENCONTRO NACIONAL DE AGUAS URBANAS, 13., out. 2020, Porto Alegre,
RS. Anais eletronicos [...] Porto Alegre: p. 1 - 10. Disponivel em:
<https://anais.abrhidro.org.br/job.php2Job=7118>. Acesso em: 1 jun. 2023.

SAIANI, C. C. S. Déficit de acesso aos servicos de saneamento bdsico no Brasil. Prémio IPEA-
CAIXA 2006, Brasilia, 2006. Disponivel em:
<https://www.ipea.gov.br/ipeacaixa/premio2006/docs/trabpremiados/lpeaCaixa2006 Profis
sional MHO2 tema0l.pdf>. Acesso em: 1 jun. 2023.

SANEAMENTO em dreas irregulares. Escola Nacional de Sadde Publica Sergio Arouca -
ENSP/FIOCRUZ, Rio de Janeiro, RJ, 01 dez. 2020. Disponivel em:
<https://dssbr.ensp.fiocruz.br/saneamento-em-areas-irrequlares/>. Acesso em: 25 jul. 2023.

SNIS - SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE O SANEAMENTO. Painel de saneamento -
Mapa de indicadores de esgoto (2021). Disponivel em:
<http://appsnis.mdr.gov.br/indicadores/web/agua_esgoto/mapa-esgoto/>. Acesso em: 31
jul. 2023.

TUROLLA, F. A. Politica de saneamento bdsico: avangos recentes e opgoes futuras de
politicas pUblicas. Brasilia: IPEA, 2002. (Texto para Discussdo, n° 922). Disponivel em:
<https://portalantigo.ipea.gov.br/agencia/images/stories/PDFs/TDs/td 0922.pdf>. Acesso
em: 30 jul. 2023.



https://www.drhima.poli.ufrj.br/index.php/br/destaque/noticias/317-consideracoes-sobre-a-pertinencia-e-viabilidade-da-estrategia-de-captacao-de-esgotos-sanitarios-em-sistemas-de-drenagem-pluvial
https://www.drhima.poli.ufrj.br/index.php/br/destaque/noticias/317-consideracoes-sobre-a-pertinencia-e-viabilidade-da-estrategia-de-captacao-de-esgotos-sanitarios-em-sistemas-de-drenagem-pluvial
https://www.drhima.poli.ufrj.br/index.php/br/destaque/noticias/317-consideracoes-sobre-a-pertinencia-e-viabilidade-da-estrategia-de-captacao-de-esgotos-sanitarios-em-sistemas-de-drenagem-pluvial
https://www.scielo.br/j/esa/a/jTQf3g6bdXr99vH3svTxQWv/?format=pdf&lang=pt
https://anais.abrhidro.org.br/job.php?Job=7118
https://www.ipea.gov.br/ipeacaixa/premio2006/docs/trabpremiados/IpeaCaixa2006_Profissional_MH02_tema01.pdf
https://www.ipea.gov.br/ipeacaixa/premio2006/docs/trabpremiados/IpeaCaixa2006_Profissional_MH02_tema01.pdf
https://dssbr.ensp.fiocruz.br/saneamento-em-areas-irregulares/
http://appsnis.mdr.gov.br/indicadores/web/agua_esgoto/mapa-esgoto/
https://portalantigo.ipea.gov.br/agencia/images/stories/PDFs/TDs/td_0922.pdf

