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RESUMO

O crescimento desordenado das cidades e os impactos que elas geram tornam
necessaria a busca por alternativas que promovam a sustentabilidade. Este artigo
objetiva realizar uma analise tedrica de estudos de casos sobre a implantagdao da
infraestrutura verde para a gestdo das aguas urbanas no Brasil. O trabalho foi
dividido em trés partes principais: primeiramente é realizada uma introducao sobre
infraestrutura verde; em seguida é apontado estudos de casos sobre infraestrutura
verde em cidades brasileira; e, por tltimo, é abordada uma reflexao critica sobre dois
estudos de casos visando cidades sustentaveis e resilientes. Ao se analisar os estudos
de casos, conclui-se que ha necessidade de colocar em pratica os projetos de
infraestrutura verde no Brasil e estabelecer uma correta sensibilizacdo para a
mudanga comportamental das pessoas em relagao a isso, mostrar que a resiliéncia a
urbanizacdo € necessaria para a conservacgao do planeta e para garantir a qualidade
de vida dos seres humanos.
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ABSTRACT

Brazil. The work was divided into three main parts: first, an introduction to green
infrastructure is carried out; then, case studies of the implementation of green infrastructure
in Brazilian cities are pointed out; and, finally, a critical analysis of the case studies is
addressed. By analyzing the case studies, it is concluded that there is a need to put into
practice green infrastructure projects in Brazil and establish a correct awareness of people’s
behavioral change in this regard, showing that the resilience to urbanization is necessary to
the conservation of the planet and to guarantee the quality of life of human beings.

Keywords: Green areas, Urbanization, Water resources.
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1 INTRODUCAO

De acordo com a Organizagao das Nag¢oes Unidas (ONU, 2019), 55% da populagdo mundial vive em centros
urbanos, e a estimativa € de que até 2050 este niimero chegue a 70%. Com o crescimento dos aglomerados
urbanos, ha a alteracao do uso do solo, dos recursos naturais e do meio ambiente; as areas naturais se tornam
mais escassas, resultando em problemas ambientais como alteracdo no ciclo hidroldgico, intensificacao das
temperaturas extremas, secas, enchentes, deslizamentos e poluicio (CORMIER e PELLEGRINO, 2008;
BONZI, 2017). Portanto, ha a necessidade urgente de mudangas para que possa ser corrigido esses
problemas ambientais que afetam tanto a satide fisica como a mental dos seus habitantes (MARUYAMA e
FRANCO, 2017).

Santos e Enokibara (2021) constataram o aumento do interesse nas infraestruturas verdes, como uma
alternativa mais humana e ecoldgica para se consiga maior resiliéncia social as mudangas climaticas,
respondendo ao interesse da comunidade de forma inclusiva e saudavel (MORSCH; MASCARO;
PANDOLFO, 2017; SILVA e LONGO, 2020).

Franco (2010), Bezerra et al. (2020), entre outros, consideram as infraestruturas verdes como prestadores de
servico a cidade, cujos beneficios pode-se destacar: melhora da qualidade do ar promovendo a satde
humana; amortizacao do balango climatico entre temperaturas baixas e altas no microclima urbano entre
dia-noite e as esta¢gdes do ano; prote¢ao, conservagao e recuperacao da biodiversidade da flora e fauna na
area urbana; contencdo da erosao; promogao de atividades contemplativas, esportivas e de lazer; promogao
da importancia da paisagem como fator determinante da estética urbana; incremento do fator
permeabilidade do solo urbano permitindo a infiltragao da agua e, portanto, a redugdo da necessidade de
galerias e investimentos em amplia¢do constante do sistema de drenagem; articulagdo e conectividade entre
espagos verdes; promocao da seguridade urbana; protecao de areas de fragilidade ecologica.

A infraestrutura verde também mostrou sua importancia em meio a pandemia do COVID-19, a qual o
mundo se depara atualmente. Como prevencao contra o virus, a populacao deve manter o isolamento e o
distanciamento social, e com a flexibilizacao dessas medidas as pessoas tém buscado cada vez mais os
espagos verdes abertos, buscando o lazer e o convivio social seguro, tdo importante para a satide humana.
Contudo, sabe-se que novos protocolos devem ser criados para a utilizacdo dessas areas e sua ampliacado é
bem vinda para que todos tenham livre acesso (PSICAMB, 2020).

Segundo Medeiros et al. (2020), um entrave encontrado para a utilizagao da infraestrutura verde nas cidades
€ o custo de sua implantacao e manutengao, porém cabe ao municipio o incentivo e o desenvolvimento de
investimentos para esse sistema e que se preocupe em sensibilizar a populagao acerca da importancia das
areas verde no dia a dia.

Uma caracteristica muito comum das cidades brasileiras é a ocupacao irregular das margens de rios e
encostas e a implantagao da infraestrutura verde pode gerar desapropriagdes e construgdes de novas
habita¢des. Somada a esse custo, muitas vezes é necessaria a despoluigao gradual dos cursos de agua e, com
isso, o desafio de encontrar formas de financiamentos e inser¢do nos planos diretores dos municipios
(XIMENES; MAGLIO; FRANCO, 2020).
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2 OBJETIVO

O objetivo do presente artigo € realizar uma reflexao critica com base em estudos de caso apresentados em
literatura sobre infraestrutura verde utilizada como ferramenta para a gestao de aguas urbanas nas cidades
brasileiras.

3 METODOLOGIA

Este trabalho foi elaborado por meio de levantamento bibliografico, em periddicos revisados por pares em
bases de dados do portal de periédicos CAPES, de 2015 a 2021, utilizando as terminologias: infraestrutura
verde e Brasil. Os periodicos utilizados necessitavam abordar estudos de casos sobre infraestrutura verde
em cidades brasileiras e foram selecionados através da leitura dos titulos e resumos e, posteriormente, do
trabalho completo.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram encontrados 15 artigos cientificos com estudos de caso sobre infraestrutura verde no Brasil, sao eles:
Borba e Mendonga (2015), Silva e Romero (2015), Carvalho (2016), Da Mota et al. (2016), Gongalves e Nucci
(2017), Mamede (2017), Guimaraes et al. (2018), Holzer e Araujo (2018), Horongoso e Bogo (2018), Diep;
Dodman; Parikh (2019), Maropo et al. (2019), Rodrigues; Do Nascimento Lopes; Lourengo (2019), Silva e
Longo (2020), Teixeira e Martins (2020), Santos et al. (2021).

Os artigos encontrados a partir de 2015 sdo propostas projetuais para um determinado local com base nos
principios da infraestrutura verde nos estados de Sao Paulo (6), Rio de Janeiro (3), Parana (2), Minas Gerais
(1), Mato Grosso (1), Paraiba (1) e Santa Catarina (1). Sendo que 3 artigos foram publicados em 2018 e 2019,
1 artigo em 2021 e 2 artigos em cada um dos demais anos; ou seja, em média 2 artigos por ano. A maior
parte (86,7%) dos trabalhos é sobre arborizacao, parques urbanos, areas verdes ou similar, trés trabalhos
utilizam técnicas de retencao ou infiltragdo de dguas pluviais e dois trabalhos abordam a renaturalizagao
ou requalificacdo de corpos d’agua. A seguir, dois dos estudos de caso sdo analisados de maneira mais
detalhada.

4.1 Estudo de caso em Joao Pessoa na Paraiba

A cidade Joao Pessoa, assim como muitas cidades brasileiras, cresceu desordenadamente, sem
planejamento, com congestionamentos de carros, abertura de vias, espraiamento urbano e ocupacao de
areas verdes. O Bairro Bancarios possui transito problematico, acessibilidade deficiente, escassos espagos
de lazer publicos e péssimo sistema de arborizagao, dessa forma Maropo et al. (2019) descreve o local e,
apesar do bairro ja esta consolidado tanto na sua ocupagido quanto na infraestrutura implantada, propde
projetos de infraestrutura verde, acreditando que poderdo elevar o nivel de sustentabilidade no
planejamento urbano, além de trazer melhorias a satde da populacdo. Alguns dos projetos sao: espagos
verdes livres e publicos, com carater esportivo e recreativo, conectados entre si por uma série de
infraestruturas lan¢adas no bairro, com ciclorrota que conecta as pracas, ampliacdo e arborizagao dos
passeios, utilizag¢do dos 11 becos vazios do bairro para criagdo de pocket parks ou hortas urbanas, criagao
de fachadas ativas que ajudem na vigilancia do espago publico, redesenho de ruas com corredores e vias
verdes que possibilitem percursos caminhdveis mais agradaveis. No entanto, até o momento as propostas
dos autores ainda nao se concretizaram.
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A Prefeitura de Jodo Pessoa criou o Programa Jodo Pessoa Sustentavel que objetiva a sustentabilidade
urbana de toda a cidade. Em 2018, a Lei Municipal n°® 13.676 (JOAO PESSOA, 2018) estabeleceu a Unidade
Executora do Programa, na qual é responsavel em promover a execugdo das agdes previstas no Programa
Joao Pessoa Sustentavel (PMJP, 2018). Depois de trés anos, no dia 06 de abril de 2021 realizou-se uma
webinar sobre o Programa Joao Pessoa Sustentavel, tendo como finalidade apresentar aos moradores e
discutir as intervengdes previstas no Programa e acompanhar sua implementagao (PMJP, 2021). Devido a
pandemia, a prefeitura da cidade direcionou seus esforgos para o combate a COVID-19; porém, ja ha
recursos para os projetos que visam a sustentabilidade do municipio.

4.2 Caso Rio + verde

Na cidade do Rio de Janeiro se localiza a bacia hidrografica do rio dos macacos, que é cercada por florestas
protegidas pelo Parque Nacional da Tijuca, onde se encontra o Jardim Botanico. De acordo com Herzog e
Rosa (2010), existem areas urbanizadas e ocupadas irregularmente nas margens do rio dos macacos, tanto
formais quanto informais. As zonas mais baixas em torno do Jardim Botanico, onde o rio esta canalizado,
sofrem inundag¢des frequentes com as chuvas intensas. As areas urbanizadas da bacia sdao muito
impermeabilizadas, com quintais e areas livres pavimentadas. O rio desagua na Lagoa Rodrigo de Freitas
que sofre com assoreamento, cujas causas ainda nao foram resolvidas. As margens da lagoa possuem partes
em concreto e em outras os taludes estao em processo erosivo; além de uma area publica que foi privatizada
para construcdo de uma academia de ginastica de luxo, impermeabilizando uma grande area. A circulagao
de veiculos é privilegiada em detrimento dos pedestres e bicicletas, com faixas estreitas e sem
sombreamento adequado ao clima tropical compartilhadas entre pedestres e ciclistas.

A proposta de Herzog e Rosa (2010) para o Rio + Verde é utilizar da infraestrutura verde para melhoria e
manutencao da trilhas ao longo do rio, instalagao de lagoas pluviais e secas, relocagao da ocupagao informal
das margens, assentamento formal em pequenos prédios com principios bioclimaticos, recuperagdo da mata
ciliar, campos esportivos drenantes, hortas, agroflorestas, desimpermeabilizagdo de areas pavimentadas
reconstruindo-as com pisos drenantes, tetos e muros verdes, jardins-de-chuva, melhorias nas cal¢cadas dos
pedestres e pistas exclusivas para bicicletas, renaturalizacdo dos canais, criacdo de um pequeno parque
linear exclusivo para pedestres e ciclistas, plantagao de mangue dentro da lagoa para melhorar as condigoes
das 4dguas e aumentar a biodiversidade, entre outras agdes. Os autores elencam uma série de beneficios,
como maior infiltragdo e detengao das aguas de chuvas ao longo da bacia, diminui¢do dos alagamentos,
filtragem das 4guas antes de entrar no sistema de aguas pluviais, incremento da biodiversidade,
amenizagao das ilhas de calor, renovacdo e valorizacdo das margens da lagoa, com a atracao maior de
visitantes e maior geracao de renda para a cidade.

Apos o artigo de Herzog e Rosa (2010), vé-se algumas iniciativas para recuperacdo das margens do Rio do
Macacos. Em 2012, o Tribunal de Contas da Unido determinou a retirada de casas que foram construidas
dentro da area do Jardim Boténico, que preocupava os técnicos do local devido ao despejo de esgoto e
residuos solidos nas dguas do rio. Ainda em 2014, as desapropriagdes estavam sendo realizadas, cercadas
de tumultos e confusdes geradas pelos moradores que se recusavam a sair das casas (DA REDACAO, 2014).
De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2020), em 2009, o Jardim Botanico iniciou o projeto
de recuperacao da mata ciliar do Rio dos Macacos e, em 2017, as a¢des foram finalizadas. Desde o inicio do
projeto, 688 mudas de 56 diferentes espécies botanicas da Mata Atlantica foram plantadas nas margens do
rio. Existem também alguns estudos para controlar as enchentes no Jardim Botanico (REZENDE, 2011).
Porém, como revela G1 Rio (2020), o problema ainda nao foi resolvido.
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O projeto Rio + Verde alcangaria seu objetivo e suas vantagens se todos os projetos fossem realizados;
porém, considerando a complexidades das a¢des demandadas, sem o devido incentivo governamental,
participacao social e o planejamento adequado, esta longe de ser efetivado.

5 CONCLUSOES

Apesar da implantagdo de infraestrutura verde ser muito mais dificil quando realizada apds a urbanizacao,
devido, por exemplo, aos custos de desapropriagbes e intervengbes em areas privadas para
desimpermeabilizacdo, isso nao deve ser um entrave e exige vontade politica para se consumar com
celeridade. Implantacdo da infraestrutura verde no Brasil se restringe a iniciativas pontuais, apesar de
contar com varios estudos (em média 2 artigos/ano, sem terem sido contabilizadas outras formas de se dar
publicidade) sobre o assunto. Ag¢des dessa natureza precisam ter incentivos financeiros para sua
implementagdo, além da participagdo da comunidade do em torno, que contribui para a requalificacdo de
areas nao utilizadas e para que melhor qualidade se tenha na forma de vida das cidades e de todos que nela
moram. A percepgao dos brasileiros da necessidade de mudanga de paradigma para sair do caos dos centros
urbanos e ingressar na resiliéncia a urbanizagdao é de extrema importancia para minimizar problemas
sociais, ambientais, energéticos e econdmicos.
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