SISPRED 2021

XIV Simpdsio Nacional de Sistemas Prediais
Gestao, Eficiéncia e Sustentabilidade
i Cataldo (GO) 18 e 19 de Novembro de 2021 il

EXPERIENCIA DE PROJETO DE INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS EM BIM
DURANTE O ENSINO NAO PRESENCIAL

A BIM plumbing systems design experience during emergency remote
teaching

LEEPKALN, Carlos Eduardo®; ROSA, Inaé Silva?; BRANDAO, Milena de Mesquita3

Palavras-chave:
InstalagGes
Hidrossanitarias;

BIM;

Ensino remoto.
Keywords:
Plumbing systems;
BIM;

Emergency remote
teaching.

RESUMO: A partir de janeiro de 2021, a utilizacdo do Building Information
Model (BIM) em obras e servigos de engenharia da esfera publica federal tornou-
se obrigatdria. No entanto, os cursos de graduagdo em Engenharia Civil abordam
de maneira superficial essa metodologia, reduzindo-a muitas vezes a uma forma
de representagdo grafica, simplesmente. Sendo assim, o objetivo deste artigo é
relatar uma experiéncia de projeto hidrossanitdrio para edificios residenciais
multifamiliares desenvolvido em uma unidade curricular ndo presencial em um
curso de graduagdo de Engenharia Civil. Testou-se a utilizagdo do método BIM na
realizacdo de um projeto hidrossanitario predial e constatou-se que apesar do
ensino ser remoto, a realiza¢cdo do projeto foi eficiente, rapida e dinamica.

ABSTRACT: From January 2021, using Building Information Model (BIM) in
engineering works and services in the federal public system became mandatory.
However, undergraduate courses in Civil Engineering superficially approach this
methodology, often reducing it to a form of graphical representation. Therefore,
the aim of this article is to report an experience of a Plumbing systems project for
residential buildings developed during the emergency remote teaching in an
undergraduate course in Civil Engineering. The use of the BIM method was tested
in the realization of a building plumbing project and it was found that despite the
teaching being remote, the project was efficient, fast and dynamic.
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1 INTRODUGCAO

O Decreto Federal n2 10.306 (BRASIL, 2020) implementa nas obras e servicos de engenharia,
realizada pelos drgdos e pelas entidades da administracado publica federal a utilizacdo Building
Information Model (BIM) a partir de 01 de janeiro de 2021, de modo gradual. O BIM vem se
mostrando como tendéncia desde o inicio dos anos 2000, ao redor de todo mundo, por
proporcionar reducdo de custos, maior controle nos processos e aumento da produtividade
nos projetos. Considerando este contexto, os cursos de graduacdo precisam se atualizar
trazendo a légica BIM nas unidades curriculares.

O Curso de Graduacdo em Engenharia Civil do IFSC - Campus Floriandpolis, em seu projeto
pedagdgico de curso (IFSC, 2013), que estd vigente desde 2014, ndo apresenta em seu texto
a metodologia BIM. No entanto, na unidade curricular de Desenho Auxiliado por Computador
os estudantes modelam em 3D um projeto arquitetonico no software REVIT. A carga horaria
semestral de 40 horas/aula permite com que os estudantes aprendam somente de forma
introdutéria a utilizacdo do software.

Nas unidades curriculares de projetos complementares, como estruturas de concreto, ago e
madeira; instalagdes elétricas e hidrossanitarias, projeto preventivo contra incéndio e
sistemas de climatizacdo, nao existe obrigatoriedade em utilizar BIM. Sendo assim, muitos
estudantes optam por desenvolver projetos em AutoCAD, por julgarem ser menos trabalhoso
para cumprir o objetivo e os prazos das disciplinas. Além disso, cabe destacar que os
computadores existentes nos laboratdrios didaticos da instituicdo, em sua maioria, estao
desatualizados e ndo apresentam desempenho satisfatério em modelagens mais complexas.

No semestre letivo de 2020.2, ministrado de forma nao presencial devido a pandemia da
COVID-19, na Unidade Curricular Instalagdes Hidrossanitarias do sexto semestre do curso,
com carga horaria semestral de 80 horas/aula, apenas trés, de um total de 32 estudantes,
divididos em duas turmas, se voluntariam para desenvolver seus projetos em BIM, o baixo
percentual é ilustrado na Figura 1.

Figura 1 - Comparativo entre o desenvolvimento de projetos em AutoCad e REVIT
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Fonte: autores (2021).
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Considerando o contexto apresentado, o objetivo deste artigo é relatar uma experiéncia de
desenvolvimento de projeto hidrossanitario para edificios residenciais multifamiliares em
uma unidade curricular ministrada de modo nao presencial em um curso de graduacdo de
Engenharia Civil.

2 PROJETOS DESENVOLVIDOS EM CAD 2D X PROJETOS DESENVOLVIDOS ADOTANDO A
METODOLOGIA BIM

O Desenho Auxiliado por Computador, do inglés Computer Aided Design (CAD), permite a
geracao de desenhos plotados em duas dimensdes (2D) e modelagem em trés dimensdes (3D).
Esses desenhos sdo compostos basicamente por vetores em diferentes camadas (/ayers),
permitindo também a criagao de blocos de dados e textos associados (CHUCK et al 2014, p.12)

A Modelagem da Informacgao da Construgao, do inglés Building Information Modeling (BIM),
permite a criacdo de um modelo virtual de uma edificagdo com precisao. Esse modelo virtual,
guando alimentado de todas as informacgdes da construgao, possui a forma exata e todos os
dados necessdrios para a sua execucao real (CHUCK et al 2014, p.1). Assim, é possivel reduzir
os erros na obra e agilizar a execu¢do, uma vez que o projeto arquitetonico e complementares
estdo compatibilizados neste modelo virtual.

Pode-se dizer que o CAD permite realizar desenhos em 2D e 3D por meio de um software,
facilitando a representacdo grafica de um projeto. J& o BIM permite construir um projeto
virtualmente, considerando de forma unificada e compatibilizada o projeto arquitetonico e
complementares, possibilitando a extracao de diversas informagdes. Neste sentido, cabe
considerar o BIM como uma metodologia projetual que extrapola a simples representacao
grafica em 2D e 3D de diferentes projetos. Kensek (2018, p.7) afirma que o BIM ndo se resume
aum desenho em trés dimensdes, mas é um banco de dados integrado e estruturado de todos
0s componentes da construgao.

Uma das principais caracteristicas das ferramentas BIM é a vinculacdo, que permite ter um
olhar de futuras incompatibilidades, detectando conflitos entre projeto arquitetdnico e
complementares. No AutoCAD, a compatibilizacdo é feita de maneira mais lenta e manual. A
modelagem 3D proporcionada pelo BIM traz dinamismo e clareza ao processo de
compatibilizacdo.

Outra vantagem da metodologia BIM é a possibilidade da modelagem paramétrica. Essa
funcdo é capaz de adicionar pré-configuracées a um modelo, como por exemplo nos
hidrossanitarios, as quais sao pré-definidas as conexdes, os didmetros e inclinagdes, tornando
o ato de projetar mais rapido e dindmico. Por outro lado, os softwares de ferramentas 2D, ndo
permitem essas alteragdes, uma vez que o projeto é composto por um conjunto de vetores e
nao como elementos com informagdes.

Entende-se que, para o uso das ferramentas BIM, no cotidiano dos cursos de graduagao e nos
escritérios de engenharia, é necessdria formacdo especifica sobre a metodologia e sua
aplicagdo O investimento em horas de estudo e computadores com maior desempenho pode
ser elevado. Além disso, muitos optam por continuar trabalhando com base no método antigo,
no qual cada projetista faz seu trabalho isoladamente e direciona para execucgao, ficando a
cargo do engenheiro de execucdo solucionar conflitos dos projetos.

Em outra frente, por ndo haver muitos profissionais envolvidos com o conceito BIM, a
quantidade de materiais disponiveis gratuitamente é escassa. Dessa forma, é preciso
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desenvolver as familias paramétricas para elaboracdo dos projetos, o que requer horas de
estudo e desenvolvimento.

3 RELATO DE EXPERIENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE PROJETO DE INSTALAGOES
HIDROSSANITARIAS EM UNIDADE CURRICULAR DE GRADUAGAO

A graduagao em Engenharia Civil do IFSC - Campus Floriandpolis, cujo Projeto Pedagdgico de
Curso estd vigente desde 2014 (IFSC, 2013), aborda a utilizagdo do software REVIT em uma
disciplina de Desenho Auxiliado por Computador, do terceiro semestre. Apesar de nao haver
tempo habil para aprofundar os conhecimentos sobre a metodologia BIM na unidade
curricular, alguns estudantes acabam sendo instigados a se aprofundar na utilizagdo da
ferramenta, aplicando-a no desenvolvimento de diferentes projetos ao longo do curso e
buscando estagios em escritérios que adotam o BIM.

Em Instalagbes Hidrossanitarias, do sexto semestre do curso, busca-se desenvolver a
competéncia de projetar as instalagcdes prediais de agua fria, quente, esgoto sanitdrio e aguas
pluviais de edificacGes comerciais e residenciais (IFSC, 2013). Como exercicio académico, os
estudantes desenvolvem individualmente projeto hidrossanitario de um edificio residencial
multifamiliar com quatro pavimentos-tipo e dois de servigcos gerais, projetado por eles na
unidade curricular de Projeto Arquitetonico. A maioria dos estudantes realiza esta atividade
académica utilizando AutoCAD, uma vez que os professores ndao costumam abordar a
metodologia BIM para os projetos complementares.

Um dos pilares do curso é desenvolver as habilidades dos académicos por meio do
desenvolvimento detalhado de projetos ao longo dos semestres letivos. Dessa forma, os
estudantes sdo estimulados a buscar por solucbes de problemas dos projetos
complementares desde do inicio do projeto arquiteténico.

Durante o isolamento imposto pela pandemia da COVID-19, os conteddos passaram a ser
ministrados remotamente. Acredita-se que essa possibilidade de estudar por meio de videos,
com conteudos ndo somente elaborados pelos docentes das unidades curriculares, mas
também por outros cursos disponiveis online, fez com que os estudantes buscassem outras
formas de desenvolver o seu projeto. Apos realizar curso online gratuito de 6h, disponivel na
Plataforma Cursos Construir?, alguns estudantes decidiram pela metodologia BIM na unidade
curricular de InstalagGes Hidrossanitarias. Para realizacdo desses projetos em BIM, os
estudantes precisavam acessar a extensdao MEP (mechanical, electrical, and plumbing-piping)
do REVIT, plugin necessario para projetos mecanicos (M), elétricos (E) e de instalacdes
hidrossanitarias (P).

As Figuras 2 e 3 comparam o detalhamento das instalagdes de esgoto de um banheiro de um
edificio residencial multifamiliar. E disponibilizado aos estudantes um arquivo de AutoCAD
com blocos de todas as conexdes em trés diferentes vistas. Por estarem tendo um primeiro
contato com o conteldo, os estudantes demonstram dificuldade em entender as conexodes e
como encaixa-las. Outra dificuldade é visualizar essas instalagdes, principalmente com relagao
a localizagdo dos ramais (abaixo da laje) e de seus encaixes com tubo de queda e coluna de
ventilagdo. Consequentemente, é possivel determinar, por exemplo, precisamente a altura do
forro. Essa dificuldade de visualizacao no AutoCAD fica evidente pela quantidade de atividades
com erros entregues pelos estudantes. Ao ir “construindo” a instalagdo em meio virtual,

1 Disponivel no site: https://cursosconstruir.com.br/curso/revit-mep-basico-projeto-hidrossanitario/
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tendem a aplicar as diretrizes de projeto previstas pelas normas de maneira bastante eficiente,
minimizando erros de projeto. Os estudantes, ao navegarem nesta “construcdo virtual”
demonstram uma familiaridade com o projeto muito maior do que aqueles que o
desenvolveram utilizando o AutoCAD.

Figura 2 — Desenho técnico de um banheiro - Software AutoCAD
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Fonte: autores (2021).

Figura 3 — Modelagem de um banheiro - Software REVIT MEP
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Fonte: autores (2021).

Os estudantes autores deste artigo realizaram modelagem completa no REVIT MEP. Verificou-
se que esse software dinamiza troca de informacdo entre modelagem arquitetonica e
hidrossanitaria, possibilitando solu¢des rapidas e precisas, como a melhor localizacdo dos
shafts, ilustrado na Figura 4.



XIV Simpdsio Nacional de Sistemas Prediais (SISPRED 2021) 206

Figura 4 — Modelagem Predial - Software REVIT MEP
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Fonte: autores (2021).

Ademais, consoante Catelani (2016, p.29), qualquer informacdo ou revisdo realizada em
qgualquer parte do modelo é automaticamente propagada para as demais partes do projeto,
facilitando a visualizacdo da distribuicdo do sistema, conforme pode ser visto na Figura 5 em
gue tem-se a tubulacdo de agua, esgoto e pluvial unidos em um Unico projeto. Dando espaco
para prever erros e soluciona-los, tornando a instalacdo mais eficiente e econémica. Além de
ficar mais facil de visualizar algumas incompatibilidades estruturais, como a passagem de um
encanamento em um elemento estrutural, possibilitando visualizar um desvio no
encanamento, trazendo o projeto mais préoximo da realidade de uma instalagao.
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Figura 5 — Modelagem de um apartamento - Software REVIT MEP

Fonte: autores (2021).

A grande dificuldade dos softwares de CAD 2D, é o processo de um desenho isométrico da
tubulacdo. No REVIT, esta etapa do desenvolvimento do projeto é facilitada, visto que o
modelo em 3D é gerado automaticamente. A Figura 6 ilustra o detalhamento isométrico das
instalacdes de dgua fria e de esgoto sanitario de um banheiro. Nos projetos desenvolvidos em
CAD, o detalhe das instalacdes de agua fria é unifilar em perspectiva isométrica e o das
instalacdes de esgoto é em planta baixa. Com o REVIT MEP, ambas instalacdes podem ser
visualizadas juntas, se aproximando da sua construcgao real.
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Figura 6 — Modelagem Isométrica de um banheiro - Software REVIT MEP
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Fonte: autores (2021).

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que enquanto ferramenta diddtica para compreensdo das instalacdes
hidrossanitarias, o software REVIT MEP mostrou-se efetivo. Ao desenvolver o projeto
proposto na unidade curricular, os estudantes puderam visualizar praticamente todos os
detalhes executivos do sistema, permitindo que compreendessem em detalhes a sua
execugao, garantindo eficiéncia a obra. Destaca-se a possibilidade de extragao automatica de
guantitativos dos componentes paramétricos, como metragem das tubulacdes e quantidade
de conexdes, otimizando as etapas de orcamentacao.

Acredita-se que o baixo interesse dos estudantes em aceitarem o desafio de desenvolver seus
projetos em REVIT, ou seja, em conceito BIM, da-se pelo desconhecimento dos detalhes do
uso da ferramenta e, também, por possuirem computadores com baixo desempenho.

Além disso, observa-se que existe um crescente interesse do mercado em realizar projetos
compatibilizados em BIM, ao acompanhar os estagios obrigatdrios curriculares. Neste sentido,
é enfatizado que a demanda por profissionais com dominio nesse software é essencial.
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