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RESUMO

Este trabalho apresenta a avaliagdo de conformidade dos Sistemas e Medidas de Seguranga Contra Incéndio
(SMSCI) em uma edificagdo educacional da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), localizada no
campus de Floriandpolis. O estudo teve como objetivo verificar a adequagdo dos sistemas instalados —
extintores, iluminagdo de emergéncia, sinalizagdo para abandono, alarme de incéndio e rede hidraulica
preventiva — as normas vigentes, comparando os critérios da NSCI 94, vigente a época do projeto, com as
Instrugdes Normativas (IN) atualizadas do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC). A
metodologia incluiu vistorias in loco e aplicagdo de checklists normativos. Os resultados indicaram cobertura
geral adequada, mas revelaram falhas pontuais que comprometem a eficacia dos sistemas, como extintores
despressurizados, lumindrias e placas inoperantes, obstru¢des de acesso e auséncia de padronizagdo. A
central de baterias do bloco B, inativa, foi identificada como ponto critico, afetando diretamente os sistemas
de iluminagdo e sinalizagdo. A andlise refor¢a a importancia da manutengdo continua, padronizagdo das
instalagOes e atualizagdo dos projetos conforme as normativas atuais, a fim de garantir a seguranga dos
usuarios e a protec¢do do patrimoénio. O estudo também propde sugestSes para futuras pesquisas na area de
seguranga contra incéndio em edificagdes publicas.

Palavras-chave: Projeto preventivo contra incéndio; Edificio publico; Seguranga contra incéndio.

ABSTRACT

This paper presents the Fire Safety Systems and Measures (SMSCI) conformity assessment in an educational
building of the Federal University of Santa Catarina (UFSC) on the Floriandpolis campus. The study aimed to
verify the suitability of the systems installed - fire extinguishers, emergency lighting, fire exit signs, fire alarm
and fire-fighting pipes - to the standards in force, comparing the criteria of NSCI 94, in force at the time of the
project, with the updated Normative Instructions (IN) of the Santa Catarina Military Fire Brigade (CBMSC). The
methodology included on-site inspections and the application of normative checklists. The results indicated
adequate overall coverage but revealed specific flaws that compromise the effectiveness of the systems, such
as depressurised fire extinguishers, inoperative lighting and signs, access obstructions and a lack of
standardisation. The inactive battery plant in block B was identified as a critical point, directly affecting the
lighting and signalling systems. The analysis reinforces the importance of ongoing maintenance,
standardisation of installations and updating projects in line with current regulations to guarantee the safety
of users and the protection of assets. The study also proposes suggestions for future research into fire safety in
public buildings.

Keywords: Fire prevention design,; Public building; Fire safety.

1 INTRODUGCAO

O dominio do fogo foi fundamental para o desenvolvimento da sociedade, mas, quando
descontrolado, representa sério risco a vida e ao meio ambiente. Segundo as normas I1SO
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8421-1 e NBR 13860, um incéndio é um processo de combustdo fora de controle (ISO, 1987;
NBR, 1991). A prevengdo e o combate a incéndios envolvem multiplos fatores e exigem agées
coordenadas, o que torna a Seguranga Contra Incéndio (SCI) uma area essencial, voltada a
criacdo de técnicas, normas e legislacGes para reduzir riscos (Seito et al., 2008). No Brasil,
tragédias como os incéndios nos edificios Andraus (1972), Joelma (1974) e na boate Kiss (2013)
impulsionaram importantes avancos legais, como a Lei n? 13.425/2017 — a Lei Kiss — e o
Modelo Nacional de Regulamento de SCI (Brasil, 2017; 2019).

Apesar de sua importancia, a SCl ainda é pouco abordada na formacdo de profissionais
habilitados, o que leva muitos a tratarem o tema apenas como uma exigéncia burocratica
(CBMSC, 2024; Ono, 2007). A responsabilidade pela seguranca é compartilhada entre
arquitetos, engenheiros, analistas e vistoriadores. Um exemplo da relevancia dessa area foi o
incéndio de 1996 no pavilhdo da Engenharia Civil da UFSC, que causou prejuizos expressivos a
infraestrutura e a pesquisa (UFSC, 1996). Diante disso, este trabalho tem como objetivo
analisar os Sistemas e Medidas de Seguranga Contra Incéndio (SMSCI) do Departamento de
Engenharia Civil da UFSC, avaliando sua conformidade com as normas vigentes e sua eficacia
na promoc¢ao de um ambiente seguro.

2 METODO

Neste trabalho foi realizada a avaliagdo de conformidade dos sistemas preventivos de
incéndio de uma edificacdo de ensino na cidade de Floriandpolis, Santa Catarina, sob as
normas do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC).

2.1 Objeto de estudo

O objeto de estudo é uma edificacdo educacional da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC), a qual possui cinco pavimentos, altura de 15,30 metros e area total construida de
8.844,61m2. A edificacdo possui lotacdo de 1.164 pessoas e esta localizada no campus
universitdrio da UFSC, na cidade de Floriandpolis, sendo parte do Departamento de
Engenharia Civil, contando com laboratdrios, salas de aula, salas de professores e espacos de
uso comum. Em relacdo a classificacdo pelo CBMSC, com parametros da IN 1 — parte 2 (CBMSC,
2024), a edificacdo se enquadra com ocupacdo “E”, educacional, e divisdo “E-1”, que
contempla as escolas em geral. A Figura 1 mostra o edificio e sua localizacdo.

Figura 1 — Localizagdo da edificacdo objeto de estudo
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2.2 Sistemas e medidas de seguranca contra incéndio

Utilizando a Tabela 7 da Instru¢cdo Normativa (IN) n2 1 — Parte 2 — “Sistemas e Medidas de
Seguranca Contra Incéndio”, do CBMSC, identificaram-se os sistemas obrigatdrios para o
objeto de estudo, uma edificacdo do tipo E-1, com altura entre 12 e 23 metros e darea
construida de 8.844,61 m2. A Tabela 1 apresenta todos os sistemas exigidos para essa
classificacdo, dos quais foram selecionados aqueles passiveis de verificacdo quanto a
conformidade, conforme a possibilidade de acesso. Como as normas e INs em vigor na data de
elaboracdo do Projeto Preventivo Contra Incéndio (PPCI) diferem das atualmente vigentes, e
considerando que tais normativas evoluem para aprimorar a seguranca das edificacOes, a
avaliacdo considerou ambas: a NSCI 94, vigente a época do PPCI, e as INs atualizadas a partir de
24 de abril de 2024, data de inicio deste estudo.

Tabela 1 - Sistemas de seguranga contra incéndio na edificagao

. e A Instrugdao normativa Avaliagdo de

Sistema de segurancga contra incéndio .
correspondente conformidade

Acesso de viaturas na edificacao IN 35 -
Alarme de incéndio IN 12 Avaliado
Brigada de incéndio IN 28 -
Compartimentagdo vertical IN 14 -
Controle de materiais de acabamento IN 18 -
Detecgdo automatica de incéndio IN 12 -
Extintores IN 6 Avaliado
Gdas combustivel IN 8 -
Sistema hidrdulico preventivo IN 7 Avaliado
lluminagdo de emergéncia IN 11 Avaliado
Instalacdo elétrica de baixa tensao IN 19 -
Plano de emergéncia IN 31 -
Protecdo estrutural IN 14 -
Saidas de emergéncia IN9 -
Sinalizacdo para abandono do local IN 13 Avaliado

Fonte: Autores (2025)

2.3 Avaliagao da conformidade

Os sistemas foram analisados e testados in loco e com o auxilio do programa computacional
para cdlculo de distancias e areas, verificando se estdo executados conforme os critérios
apresentados em suas respectivas normas e operando corretamente ou em condi¢Ges de
cumprirem suas determinadas funcoes. O projeto da edificacdo foi realizado atendendo aos
critérios presentes na Norma de Seguranca Contra Incéndio (NSCI) de 1994, norma vigente na
data de elaboracdo do projeto. Desse modo, também foram comparadas as conformidades
das INs (normas atuais) e NSCIs (normas da época de projeto) para verificar possiveis
incompatibilidades.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A edificacdo inspecionada apresenta cobertura adequada dos principais SMSCI, com presenca
de extintores, iluminacdo de emergéncia, sinalizacdo para abandono, sistema de alarme e
rede hidraulica preventiva. Contudo, foram identificadas falhas pontuais que comprometem a
efetividade desses sistemas e, por consequéncia, a seguranca dos usuarios.

3.1 Extintores de incéndio

Foram verificados 49 extintores distribuidos entre os cinco pavimentos, atendendo a exigéncia
de, pelo menos, dois extintores por andar e com distancias de caminhamento inferiores a 15
metros, valor bastante inferior ao minimo exigido pela IN 6. Embora todos estivessem
instalados em altura compativel com, ao menos, uma das normas (NSCI 94 ou IN 6), observou-
se auséncia de padronizacdo quanto a altura e sinalizagdo. Apenas 44 extintores
apresentavam sinalizacdo adequada, e 42 estavam com acesso desobstruido. Os extintores
sao dos tipos PQS (pd quimico seco) e CO,, e, entre os 29 extintores do tipo PQS, dois estavam
despressurizados. Este é um fator critico, pois compromete a conteng¢dao de principios de
incéndio. O fato dos extintores do tipo PQS estarem despressurizados indica uma falha na
gestdo da manutencdo do sistema de extintores. Assim como indicado por Guiping (2019), a
realizacdo de inspe¢des manuais ineficientes pode comprometer partes do sistema de
prevenc¢do e combate a incéndio.

3.2 lluminagao de emergéncia

No sistema de iluminacdo de emergéncia, a edificacdo possui 196 luminarias, com 125
corretamente instaladas quanto a altura. No entanto, apenas 98 funcionavam de forma
adequada. O sistema é alimentado por duas centrais de baterias: uma no bloco A, em
funcionamento, e outra no bloco B, inativa e com dificil acesso por estar em um ambiente
utilizado como depdsito. Tal fato afetou diretamente o funcionamento das luminarias ligadas
a essa segunda central, demonstrando a importancia da manutencdo constante e do controle
de uso dos ambientes técnicos. As falhas observadas foram atribuidas a lampadas queimadas,
desconexdo da alimentacao elétrica ou dependéncia da central de baterias inativa do bloco B.

3.3 Sinalizagdo para abandono do local

As placas de sinalizagdo para abandono de local podem ser luminosas ou fotoluminescentes,
atendendo as normas vigentes. A NSCI 94 exige sinalizacdes com letras e setas vermelhas
sobre fundo branco, enquanto a IN 13 determina que a sinalizacdo deve ter simbolos e
mensagens brancos sobre fundo verde. Na edificacdo, as placas sdo do tipo luminosa e seguem
o padrdo antigo (vermelho sobre branco), mas algumas apresentaram oxida¢do, o que
compromete a visibilidade e reduz a luminosidade. A alimentacdo dessas placas é feita pela
mesma central de baterias do sistema de iluminacdo de emergéncia, o que significa que as
placas do bloco B também estavam inativas. A sinalizagdo inadequada também foi registrada
como inconformidade na Yala Rajabhat University, conforme descrito por Ama et al. (2024).

Foram verificadas 66 placas de sinalizagdao distribuidas entre os cinco pavimentos da
edificacdo, das quais 65 estavam instaladas em altura compativel com ao menos uma das
normas, porém apenas 35 funcionavam adequadamente. As falhas foram atribuidas a queima,
desconexdo elétrica ou alimentacdo pela central inativa do bloco B. Também foram
identificados locais onde, conforme o PPCI, deveriam existir placas, mas elas ndo foram
instaladas, como em dareas de circulagdo comum.
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Com relacdo as Tabelas, sugere-se que as bordas verticais limitrofes ndo sejam preenchidas. A
Tabela deve conter cabecalho para indicar o conteldo das colunas e ndo devem ser utilizados
tracos horizontais para separar as linhas ou verticais para separar as colunas. Um exemplo é
apresentado na Tabela 1 a seguir.

3.4 Sistema de alarme de incéndio

O sistema de alarme de incéndio esta instalado em local de facil acesso, visivel e com espaco
adequado para operacdo, atendendo as exigéncias normativas. No entanto, observou-se
vazamento de eletrdlito das baterias, agravado pela posicdo vertical das mesmas, o que
aumenta o risco de acidentes. Dos 34 acionadores manuais verificados, todos estavam na
altura correta (tanto pela NSCI 94 como pela IN 12) e apresentavam status de supervisdo, mas
apenas 33 estavam acessiveis e 30 possuiam sinalizacdo fotoluminescente. Uma das
obstrucGes existentes na edificagcdo envolvia, simultaneamente, o acionador e um extintor, o
que pode atrasar a resposta em caso de emergéncia.

3.5 Sistema hidraulico preventivo

Quanto ao sistema hidraulico preventivo, foram verificados 22 hidrantes. Todos estavam
instalados em altura compativel com as normas (NSCI 94 e IN 7) e 20 tinham acesso
desobstruido. Cinco estavam posicionados atrds da projecao de portas com mola, o que, em
situagdes de evacuacgdo, pode dificultar o acesso, embora tenham sido considerados
acessiveis na vistoria. Apenas 17 hidrantes estavam com todos os componentes em bom
estado, o que sugere a necessidade de melhorias na conservagao dos abrigos e reposicao de
itens faltantes. Nao foi possivel testar a vazao dos hidrantes, sendo uma sugestdo para
trabalhos futuros.

3.6 Resumo da condigao atual dos sistemas de seguranga

De modo geral, os principais sistemas estdo presentes e, em sua maioria, operacionais, mas
falhas como equipamentos despressurizados ou inoperantes, obstrucdes e auséncia de
padronizacdo comprometem a seguranca plena da edificacdo. A correcdo desses pontos, junto
a manutencdo constante dos sistemas, é essencial para garantir uma resposta eficiente em
situacOes de emergéncia e preservar a integridade e seguranca da instituicdo. A Tabela 2
apresenta um resumo das condicoes observadas no estudo. Na Tabela 2 é possivel verificar
que, em termos percentuais, a maior parte dos componentes do sistema de prevengdo e
combate a incéndio esta em conformidade com a legislacdo vigente. No entanto, os pontos de
ndo conformidade revelam situagdes criticas com riscos substanciais a seguranca, como o caso
dos extintores despressurizados. Esse cendrio, com baixo niumero de inconformidades, mas
gue sdo criticas, também foi relatado por Ama et al. (2024). Os autores analisaram um edificio
universitario localizado na regido sul da Tailandia, construido em 2008. Diferentemente dos
resultados obtidos neste estudo, Ama et al. (2024) documentaram inconformidades criticas
relacionadas ao projeto do edificio universitario que ndo possuia paredes corta-fogo.
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Tabela 2 — Conformidade dos sistemas de preveng¢ao contra incéndio da edificacdo

Sistema de Conformidade quanto a N .
~ . 1 Observagdo de acordo com o sistema
prevencao altura instalada
90% dos extintores apresentaram
) sinalizacdo adequada’, 86% apresentaram
Extintores 100% s g °ap

facil acesso sem obstrucdo e 93% dos
extintores PQS estavam pressurizados
50% apresentaram funcionamento

lluminacdo de

A 649

emergéncia % adequado?

Sinalizacdo de 53% apresentaram funcionamento
98% 2

abandono adequado

97% dos acionadores apresentaram facil
acesso sem obstrugao, 100%
Alarme de incéndio 100% apresentaram status de supervisao e 88%
apresentaram sinalizacao
fotoluminescente
91% dos hidrantes apresentaram facil
100% acesso sem obstrucdo e 77%
apresentaram bom estado de conservacgao

"Em relagdo a uma das normas avaliadas: NSCI 94 ou respectiva IN. 2 Falhas por motivos de estarem queimadas,
nao estarem conectadas ao ponto de alimentagdo ou serem alimentadas pela central de baterias inativa.

Fonte: Autores (2025)

Sistema hidraulico
preventivo

4 CONCLUSOES

A principal conclusdo deste estudo evidencia a importancia da verificacdo periddica dos
SMSCI, especialmente em edificacdes de grande circulacdo. A andlise revelou inconsisténcias
significativas que comprometem a seguranca dos usuarios, como falhas no sistema de
iluminacdo de emergéncia e sinalizacdo, extintores despressurizados e obstrucdes de acesso.
Ressalta-se que o estudo apresentou algumas limitacdes, como a impossibilidade de acessar
todos os ambientes da edificacdo, o que restringiu o alcance da analise. Para pesquisas
futuras, recomenda-se a elaboracdo de um novo projeto preventivo contra incéndio conforme
as normas atuais, estudos sobre o comportamento de materiais de revestimento em situacoes
de fogo conforme a IN 18, e a realizacdo de analises comparativas entre o investimento em
seguranca contra incéndio e os custos associados a recuperacdo de uma edificagdo apds um
sinistro. Essas abordagens podem ampliar a compreensao dos riscos e fortalecer a cultura de
prevenc¢dao no ambiente universitdrio e em edificagdes publicas em geral.
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