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Resumo: O concreto permeavel € um material empregado na fabricagdo de pavimentos com a finalidade de
absorver a 4gua da chuva e facilitar seu escoamento para o solo. Geralmente este tipo de concreto é composto
pelo agregado graudo convencional de diferentes granulometrias, além de outros materiais. Nesta pesquisa
substituiu-se parte do agregado graudo do tipo baséltico pelo agregado reciclado proveniente de residuos de
construcdo civil. Estudou-se dois tracos de concreto permeével contendo brita do tipo baséltica e agregado
reciclado, destinados a pavimentos. Os concretos foram submetidos a ensaios no estado fresco e endurecido e
verificou-se a viabilidade técnica do concreto com agregado reciclado cuja resisténcia a compressao foi superior
a 20 MPa e o coeficiente de permeabilidade atendeu as especificagbes da norma brasileira apresentando valor
acima de 0,1 cm/s.

Palavras-chave: materiais alternativos, concreto permeéavel, materiais de construcgao.

Area do Conhecimento: Engenharias, Construcdo Civil (Materiais e Componentes de Construg&o), Tecnologia
de componentes para construgao.

1 INTRODUCAO

A urbanizacdo acelerada e sem planejamento tem provocado o aumento das &reas impermeaveis e
impactado nos processos hidrolégicos do solo, propiciando a ocorréncia de inundacées nas cidades (HOLTZ,
2011; BATEZINI e BALBO, 2015). Tais eventos podem ser minimizados com o emprego de pavimentos de
concreto permeavel que funcionam como um sistema de drenagem urbana sustentavel, os quais possuem
diversos poros conectados permitindo o escoamento da agua (SCHWETS et al., 2015).

Os materiais usuais que compdem o concreto permeavel sdo: cimento Portland, brita convencional,
aditivos, adicdes e agua. Tem sido também empregado agregados reciclados provenientes de residuos de
construgdo civil em substituicdo aos agregados convencionais, 0s quais trazem beneficios principalmente
guanto ao aumento do coeficiente de permeabilidade do material (ULLOA-MAYORGA et al. 2018; CHAITANYA
e RAMAKRISHNA, 2020).

Esta pesquisa trata da comparacdo de dois tracos de concreto permeével, sem e com agregados
reciclados, provenientes de residuos de construcao civil, do tipo misto.

2 METODOLOGIA

A parte experimental foi desenvolvida no Laboratério de Materiais de Construgdo Civil da Faculdade de
Tecnologia da UNICAMP. Foram moldados dois tragcos de concreto sem e com residuos de construcéo civil e
comparados os resultados.
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2.1 Materiais

Os materiais utilizados na moldagem de corpos de prova de concreto foram: cimento Portland CPV,
agregado graldo de origem basaltica de dimensdo méxima caracteristica de 4,8 mm e massa especifica 3
g/cm?, agregado reciclado misto, de residuos de construgéo civil, de dimensdo méxima caracteristica de 4,8 mm

e massa especifica 2,53 g/cm?3, silica ativa de massa especifica 2,20 g/cm?, aditivo superplastificante e agua
potavel.

2.2 Producéo dos concretos

Os tracos dos concretos permeéaveis estudados se basearam nos trabalhos realizados por Batezini
(2013), Kia, Wong e Cheeseman (2017) e Chandrappa e Biligiri (2016) e estdo apresentados na Tabela 1.

Os materiais foram misturados em betoneira de eixo inclinado moldados e curados de acordo com os
procedimentos da ABNT NBR 5738:2016. A Figura 1 ilustra uma amostra do concreto com agregado reciclado.

Tabela 1 — Tracos, em massa, dos concretos permedveis estudados.

agregado convencional agregado reciclado
Tragos | Cimento Silica Aditivo alc
4,80 mm 4,80 mm
T1 1 0,10 2,50 - 0,005 | 0,42
T2 1 0,10 1,875 0,625 0,005 | 0,42

Figura 1 — Amostra do concreto com agregado reciclado.
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2.3 Ensaios

O ensaio no estado fresco dos concretos permeaveis, foi realizado pela medida do abatimento do tronco
de cone de acordo com a ABNT NBR NM 67:1998.

O ensaio no estado endurecido dos concretos permeaveis de resisténcia a compressao foi realizado, aos
28 dias, de acordo com a ABNT NBR 5739:2018, em corpos de prova cilindricos de 100 mm de diametro e 200
mm de altura. A resisténcia a compressao foi calculada de acordo com (1):

fo = (1)

mD?
Onde,

fc: é a resisténcia a compressdo em MPa;

F: é a forca maxima alcancada em N;

D: é o diametro do corpo de prova em mm.

O ensaio de permeabilidade foi realizado para medir o tempo de passagem de um volume conhecido de
agua pelo corpo de prova (LINTZ et al., 2018; BATEZINI e BALBO, 2015). O coeficiente de permeabilidade é
calculado conforme (2):

__alacc h1 2
k= Atf In h2

Onde,
k = coeficiente de permeabilidade em cm/s;
a = segéo transversal do tubo em cm?;
Lacc = comprimento da amostra de concreto cilindrica em cm;
A = sec¢do transversal da amostra de concreto cilindrica em cmz;
tf = tempo decorrido para o fluxo de 4gua entre hl e h2 em s;

h1 e h2 = niveis de 4gua inicial e final em cm.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados dos ensaios no estado fresco e endurecido dos concretos estdo na Tabela 2.

Os valores obtidos mostraram que substituindo-se 25% da brita convencional pelo agregado reciclado
obtém-se ganho de 59% na resisténcia a compresséao e de 14% no coeficiente de permeabilidade.

Tavares e Kazmierczak (2016) obtiveram, para o trago 1:2,7 com agregado reciclado, 20,67 MPa para a
resisténcia a compressao.

Ulloa-Mayorga et al. (2018) também observaram valores superiores de coeficiente de permeabilidade, para
concretos com agregados reciclados.
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Tabela 2 — Resultados da consisténcia, resisténcia & compresséo e coeficiente de permeabilidade dos

concretos.
Tracos Abatimento Resisténcia a compressao Coeficiente d(irr:sg]eab"idade
(mm) 28 dias (MPa)
T1 5 17,90 (+3,96) 0,36 (+0,04)
T2 5 28,50 (+1,91) 0,41 (+0,11)

4  CONCLUSOES

Esta pesquisa trata do estudo de pisos permeaveis de concreto sem e com agregados reciclados.

Os resultados encontrados mostram que, para o trago de concreto proposto, contendo conjuntamente brita
convencional e agregado reciclado de residuos de construcdo civil, de 4,8 mm de dimensdao méaxima
caracteristica, a resisténcia a compressao foi 59% superior ao traco de referéncia contendo somente agregado
baséltico.

Quanto ao coeficiente de permeabilidade os tragos ensaiados apresentaram valor acima de 0,1 cm/s
atendendo a norma brasileira ABNT NBR 16416:2015 para concretos permeaveis. O trago de concreto
contendo agregado reciclado apresentou valor de coeficiente de permeabilidade superior ao trago de referéncia,
mostrando a viabilidade técnico do emprego do agregado reciclado empregado nesta pesquisa, para o traco
proposto.
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