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Resumo:Os ruidos nas edificagdes sdo uma das principais fontes de reclamacao, e com a verticalizagdo das mesmas
0s sistemas de piso tornaram-se fontes de transmissdo de ruido e de conflito entre os moradores. Com advento da
ABNT NBR 15575 isso ficou mais evidente e as construtoras e incorporadoras comecaram a fazer ensaios para
conhecer o desempenho acustico de seus sistemas construtivos, em especial o sistema de piso. Com essa demanda
foram realizados ensaios para medir o desempenho acustico quanto ao ruido de impacto de sistemas de piso por
diversas instituicdes de avaliacao. Diante disso este trabalho tem como objetivo analisaros relatérios de ensaio de
isolamento de ruido de impacto padrao em sistemas de pisos de edificacdes habitacionais quanto ao atendimento da
ISO 140-7 e ANBT NBR 15575. O método de pesquisa utilizado neste trabalho baseou-se na meta-analise de dados do
acervo técnico de instituicbes avaliadoras, sendo classificados quantitativamente e qualitativamente seguindo os
requisitos estabelecidos nas normas citadas acima: introducdo dos relatérios, definicdo do sistema construtivo e
componentes, métodos e procedimentos de ensaio, equipamentos empregados, resultados obtidos e andlises. Os
resultados obtidos foram compilados e analisados permitindo observar que, da amostra utilizada para o estudo, nenhum
dos relatérios cumpre com todos o0s requisitos estabelecidos nas normas. De maneira geral conclui-se que as
instituicdes avaliadoras precisam rever seus protocolos, visto que os relatorios ndo atendem aos requisitos minimos de
representacdo dos resultados, de acordo com a norma de ensaio ISO 140-7 e da ABNT NBR 15575.

Palavras-chave:desempenho acustico, relatérios de ensaios, ruido de impacto de sistema de piso.

Area do Conhecimento:Aspectos Metodoldgicos de Desempenho Técnico — Caracteristicas Tecnoldgicas de
Desempenho.

1 INTRODUCAO

O setor da construgédo civil do Brasil esta em fase de mudanca de seus requisitos de qualidade desde a aprovacao
e entrada em vigor da Norma de Desempenho, NBR 15575 (2103a). A referida norma trata do comportamento em uso
das edificacdes, avaliando o desempenho de cada sistema que a comp0de, de acordo com a fungéo a que se destina e
levando em consideragédo o meio de exposicao. Segundo a NBR 15575 (2013b), o desempenho acustico do sistema
de piso deve ser verificado considerando o isolamento de ruido de impacto no sistema de piso (caminhamento, queda
de objetos e outros) e o isolamento de ruido aéreo (conversas, som proveniente de TV e outros).

Para o estudo foi feita a analise de relatérios de ensaios de isolamento acustico ao ruido de impacto realizados
em campo para sistemas de piso de edificacdes habitacionais multipisos. Foram avaliados os relatérios dos ensaios
quanto ao atendimento dos critérios e requisitos de desempenho da NBR15575 (2013b), bem como quanto ao
atendimento dos mesmos a norma de execugcdo de ensaios em campo para sistema de pisos quanto ao ruido de
impacto ISO 140-7. O objetivo deste trabalho € verificar a qualidade dos relatérios de ensaios acusticos de sistema de
pisos de edificages, bem como o nivel de atendimento dos laboratérios de avaliagdo de desempenho desses ensaios
as normas.

2  REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 NORMA DE DESEMPENHO

A NBR 15575 estabelece o desempenho minimo (M) que deve obrigatoriamente ser atingido pelos diferentes
sistemas que comp8em a edificacdo. Em alguns casos sdo ainda indicados niveis de desempenho intermediario
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(I) e superior (S), sendo estes de carater ndo obrigatério quanto ao atendimento. A Norma recomenda que as
avaliagbes desempenho sejam executadas por empresas de tecnologia, laboratérios especializados, instituicdes de
ensino ou pesquisa, profissionais de reconhecida capacidade técnica ou equipes multiprofissionais (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2013a). Na NBR 15575 - Parte 1 (2013a) e Parte 3 (2013b), a secéo 12 de
cada parte é que estabelece os requisitos de desempenho acustico. Na parte 1 sdo relacionados os requisitos gerais de
desempenho acustico e na parte 3 sao apresentados 0s requisitos e critérios de desempenho acustico para o sistema
de piso.
2.2 ACUSTICA NAS EDIFICACOES

No Brasil os primeiros documentos que regulamentam e avaliam o ruido em areas habitadas e os niveis de ruido
para conforto acustico sédo as Normas ABNT NBR 10151 (2000) e ABNT NBR 10152 (1987). A ABNT NBR 10151(2000)
“...] fixa as condicBes exigiveis para avaliacdo da aceitabilidade do ruido em comunidades [...]" (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2000, p. 1) ea ABNT NBR 10152(1987) “[..] fixa os
niveis de ruido compativeis com o conforto acustico [...]", (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
1987, p. 1). De acordo com Cornacchia (2009, p. 41), “E importante destacar que essas duas normas nao
estabeleciam niveis minimos de isolamento sonoro dentro de unidades habitacionais”. Somente com a entrada em
vigor da NBR 15575, foram estabelecidos os requisitos minimos de desempenho para o isolamento sonoro das
edificacdes habitacionais.

Depois de anos deixando de lado as questbes referentes ao conforto acuUstico, o pais tem que se adequar aos
novos parametros destacados na NBR 15575. Souza (2006, p. 23) alerta que atualmente a preocupacao acustica ndo é
apenas uma questao de condicionamento acustico do ambiente, mas também de controle de ruido e preservagéo da
qualidade ambiental. A questao acustica passou a ter mais importancia do que até entédo, pois o nimero de fontes
produtoras de ruido é cada vez maior, e as consequéncias desses ruidos para o homem sdo cada vez mais
prejudiciais.

2.2 METODOS PARA AVALIAGAO DO DESEMPENHO ACUSTICO

A NBR 15575 determina que sejam feitos ensaios em campo para avaliacdo dos sistemas construtivos, podendo
ser realizados por dois métodos distintos, de engenharia e simplificado. A norma ainda ressalta que, o0 método mais
preciso para avaliacdo é o de engenharia, devendo ser preferencialmente aplicado, (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2013b). O desempenho acustico do sistema de piso deve ser verificado de forma diferente
para cada tipo de ruido, aéreo e de impacto. Os métodos de ensaio e as normas técnicas sdo descritos a seguir.

2.2.1 Medic&o de isolamento ao ruido aéreo

Para a avaliagdo do isolamento ao ruido aéreo pelo método de engenharia a Norma de desempenho indica que

devem ser seguidos os métodos descritos na norma de ensaios em campo (ISO 140-4), onde estabelece os métodos
de medicdo em campo, para o isolamento sonoro de pavimentos, portas e paredes interiores de edificagbes. Essa
norma especifica como devem ser feitas as medicdes de emissédo de ruido aéreo em recintos, descreve 0s
equipamentos que devem ser utilizados, como devem ser posicionados, como deve ser preparado o local do ensaio e
como deve ser apresentado o relatério de ensaio. O método de medigdo € feita através da emissao de ruido em um
ambiente, utilizando uma fonte sonora unidirecional, séo medidos os niveis de pressdo sonora no recinto emissor e no
recinto receptor. Da diferenca entre os niveis, com uma corre¢cdo no recinto receptor segundo suas condi¢cbes
aclsticas, é extraida a Diferenca de niveis padronizada (Dnt), (INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION, 1998a). Utilizando o método da norma ISO 717-
1 o parametro Dnt é entdo convertido em um ndmero Unico, obtendo-se a Diferenca padronizada de nivel ponderada
(Dnt,w), essa conversdo € feita através de tratamentos matematicos, (INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION, 1996). A NBR 15575 (2103b) estabelece que as medi¢cdes devem  ser realizadas com a
edificacdo conforme € entregue pela construtora, com janelas e portas fechadas, e com o sistema de piso que sera
entregue ao usuario.

2.2.2 Medicao de isolamento ao ruido de impacto

Na avaliacdo do isolamento ao ruido de impacto pelo método de engenharia a NBR 15575 (2013b) indica que
devem ser seguidos os métodos descritos na norma de ensaios em campo ISO 140-7, Essa norma estabelece o
método de medi¢cdo, em campo, para o isolamento do ruido de impacto no interior de edificacdes. Para a
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avaliagdo do desempenho do ruido de impacto deve ser utilizada uma fonte padronizada para a caracterizacdo do
ruido. O método de medicdo do ruido indica aonde deve ser colocada a maquina de impacto, as dimensdes das
camaras receptora e emissora de ruido, e, também, indica como devem ser posicionados os microfones na camara
receptora e como devem ser apresentados 0s resultados no relatério. A medicao do nivel de pressdo sonora é feita em
bandas de frequéncia no recinto receptor e o nivel registrado é processado, com uma corre¢ao, segundo as condi¢des
acusticas do recinto receptor. Assim, pode ser obtido o nivel de pressao sonora de impacto padrao (L'nt), que por
sua vez deve ser convertidos em um ndmero Unico através da ISO 717-2 obtendo o nivel de pressédo sonora de
impacto padrdo ponderado (L'nt,w), (INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, 1998b). A NBR
15575 (2013b) indica que as medi¢Bes devem ser realizadas com a edificagdo conforme é entregue pela construtora,
com janelas e portas fechadas, e com o sistema de piso que sera entregue ao USUario.

3 METODO

Foi utilizado o método da meta-analise, que visa extrair informacdes adicionais de dados pré-existentes através
da unido de diversos trabalhos e pela aplicacdo de analises quantitativas e qualitativas dos mesmos. A meta-analise
possibilita combinar estudos realizados de forma independente (podendo ser extraidos de trabalhos nédo publicados) e
extrair novas conclusdes ou realizar uma sintese das mesmas.

3.1 ESTRATEGIA DE PESQUISA

A estratégia da pesquisa buscou atender a andlise critica dos relatérios de desempenho acustico de sistemas de
piso ao ruido de impacto quanto ao atendimento a norma de desempenho NBR 15575 - Parte 3. Para que fosse
possivel alcancar os objetivos deste trabalho foram tragadas algumas etapas para elaboragéo do trabalho:

a) Leitura detalhada da norma de ensaios ISO 140-7 para obtenc¢é&o total do entendimento de cada item que a
compde e do que é proposto e exigido pela mesma,;

b) Elaboracédo de uma planilha para analise quantitativa de todos os itens cobrados pela norma de ensaios ISO
140-7 para a realizacao dos relatérios de ensaio;

c) Andlise critica do modelo de relatério exigido pela norma de ensaios 1ISO 140-7;

d) Proposicéo e insercéo de novos itens na planilha de analise que se julgaram necessarios para a correta
avaliac&o dos relatérios;

e) Andlise dos relatérios segundo o modelo de planilha proposto;

3.2 NORMA DE ENSAIO ISO 140-7

Quanto ao relatério de ensaio a norma preconiza que este deve indicar:

a) A referéncia a presente parte da ISO 140;

b) Nome do laboratério que realizou o ensaio;

c) Nome e enderec¢o do organismo ou pessoa que solicitou o teste (cliente);

d) Data do ensaio;

e) Descricao e identificacdo da construcéo e do ensaio realizado;

f)  Volume da sala receptora;

g) Nivel de impacto de pressao sonora normalizado L'nT ou nivel de impacto de pressao sonora normalizado
L'nTW, em funcéo da frequéncia, conforme o caso;

h) Breve descricdo com detalhes do procedimento e dos equipamentos;

i) Indicacdo dos resultados que devem ser considerados como limites da medicdo. Devem ser apresentados
como L'nT ou L'nTW < ... dB; isto aplica-se se o nivel de pressdo sonora em uma banda qualquer ndo é
mensuravel, devido a ocorréncia de ruido de fundo (acustico ou elétrico, conforme descrito anteriormente).

i) Transmissdo marginal (se medida) da mesma forma que L'nT; indicar também, o mais claramente possivel,
qual ou quais as componentes de ruido transmitido que se encontram incluidas nos valores da medigdo da
transmissao lateral.

3.2.1 Elaboracéo da planilha para analise quantitativa dos relatérios
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Para a elaboragdo da planilha de andlise foi feito um estudo mais critico dos dados quanto a expressdo dos
resultados nos relatorios. Esta andlise € descrita posteriormente, indicando as consideragdes para cada item. Foram
revistos os itens cobrados na norma e alguns foram separados em mais de um item para que fosse possivel tornar a
quantificagdo mais clara e direta. A seguir sdo descritos os itens da planilha conforme divisdo feita. Junto de cada item,

guando necessério, séo feitas consideragdes sobre 0 que deve ser apresentado para o relatério de ensaio.

a)

b)

Introducéo:

nome do laboratério que realizou o ensaio;
ndmero do ensaio;

descricdo do ensaio (apenas descrevendo do
que se trata o ensaio (ex: Medicdo de campo
do isolamento de ruido de impacto de sistema
de piso);

nome da entidade ou pessoa que solicitou o
ensaio (cliente);

endereco da empresa ou entidade que solicitou
0 ensaio (cliente);

local de realizag&o do ensaio (endereco);

data do ensaio;

horario das medicdes;

objetivo do ensaio (descricdo da finalidade do
ensaio (ex: Avaliacdo do nivel de presséo
sonora de impacto para o sistema de piso
ensaiado em campo);

referéncia a ISO 140-7.

Definicao do sistema construtivo e pecas;
descri¢cdo do ambiente de realizagdo do ensaio;
indicacdo de como se encontra o ambiente
(acabado ou ndo, habitado ou n&o, mobiliado
ou nao;indicar que o ambiente estava acabado,
conforme determina a NBR 15575b);

volume da sala receptora;

tipo de estrutura (laje, vigas, pilares, ligacdes,
etc) e fck do concreto;deve especificar o tipo de
estrutura e suas caracteristicas (fck do
concreto, materiais, dimensdes, engastes,
execucao)

tipo sistema de vedagdo vertical (alvenaria,
concreto, metalica, madeira, drywall,
esquadrias, etc);deve especificar o tipo de
vedacdo vertical e suas caracteristicas
(materiais, dimensdes, execucao)

tipo de sistema de piso (laje, contrapiso,
material acustico, reboco, revestimento de piso,
gesso, etc);deve especificar o tipo de sistema
de piso e suas caracteristicas (materiais,
dimensdes, execucao)

planta baixa do local e croqui com detalhe do
sistema construtivo;deve ser apresentada

planta baixa do local de realiza¢éo do ensaio e
croqui com detalhamento do sistema
construtivo.

d)

Método e procedimento de ensaio:

breve descricdo com detalhes do procedimento
de ensaio;

detalhamento do posicionamento da fonte de
impacto;

detalhamento do posicionamento da fonte
sonora (Microfone);

apresenta o numero minimo de medic¢des;
indicacdo do tempo de medicdo para cada
posicdo do microfone;

faixa de frequéncia utilizada;

medicado do tempo de reverberacdo (referéncia
a ISO 354);

medicéo do ruido de fundo.

d) Equipamentos:

descricdo de todos os equipamentos utilizados
para a realizacdo do ensaio;

namero dos certificados de calibracdo dos
equipamentos;

copia dos certificados de calibracdo dos
equipamentos.

e) resultados:

nivel de impacto de pressao sonora
padronizado L'n ou nivel de impacto de presséo
sonora padronizado ponderado L'nT, em funcéo
da frequéncia;

niveis de ruido de impacto, expressos em
forma de tabela, em todos os niveis de
frequéncia medidos, arredondados em
decimais;

niveis de ruido de impacto, expressos em
forma de grafico, em todos os niveis de
frequéncia medidos, arredondados em
decimais;

resultados considerados como limites das
medi¢Bes, dados sob a forma de:L'n ou L'nT <
dB;

graficos indicando os valores em decibels, em
funcdo da frequéncia, em escala logaritmica,
usando: 5 mm para bandas de um terco de
oitava e 20 mm para 10 dB;

indicacdo dos resultados que devem ser
considerados como limites da medicao devido a
presenca do ruido de fundo, apresentados
como L'nou L'nT £ ... dB (isto aplica-se se o
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nivel de press@o sonora em uma banda f) andlises:
qualquer nao € mensuravel); _ - breve descrigéo sobre o resultado encontrado;

- indicacdo da transmissdo marginal (se m?dlda) - tabela com os critérios de nivel de presséo
da mesma forma que L'n. Indicar também, o sonora de impacto padronizado ponderado da
mais claramente possivel, qual ou quais as norma de desempenho (NBR 15575-3);
componentes do ruido transmitido que se - classificagdo do nivel de desempenho do
encontram incluidos nos valores da medicéo de sistema de acordo com a NBR 15575.

transmiss@o marginal.

No item de introducédo foi inserido o namero do ensaio por se achar importante para a melhor caracterizagdo do
mesmo, tanto para o laboratério de ensaio quanto para o cliente e para futuras analises do ensaio. Incluiu-se também o
item de horéario das medi¢cbes que pode ser Util para analise dos resultados, podendo-se fazer observacdes quanto a
presenca de ruidos de fundo. O item de objetivo do ensaio foi inserido para que seja feita uma melhor introdugdo ao
leitor do ensaio ao assunto abordado.

Em descricdo do sistema construtivo e pecas fez-se a separagdo em itens menores para facilitar a analise, a norma
ISO 140-7 s6 indica que devem ser descritos e identificados os elementos de construcdo entdo a divisdo ficou a cargo
da interpretacdo das autoras. E importante que sejam corretamente definidos os sistemas de estrutura, vedacdo e
piso, pois as diferentes formatacbes dos mesmos podem alterar a forma de procedimento de ensaio (como o
posicionamento da maquina de impacto) e a sua apresentagdo no relatério de ensaio facilita o entendimento e anélise
do mesmo. Foi também inserido nessa parte o item de indicagdo de como se encontra o ambiente, pois observou-se
gue muitos ensaios séo realizados com vedagOes provisorias em portas e janelas, nao respeitando o requisito da
norma de desempenho NBR 15575 (2013a) que diz que o ambiente deve estar acabado conforme deve ser entregue ao
cliente.

Na parte de métodos e procedimentos de ensaio achou-se necessaria a adicdo dos detalhamentos dos
procedimentos de ensaio, pois na pré-analise dos relatérios observou-se que quando demonstrados os métodos e
procedimentos utilizados para as medi¢cBes muitos n&o seguiam corretamente o que estd descrito na norma 1SO
140-7. Na parte de equipamentos foram inseridos os itens que fazem referéncia aos certificados de calibragdo dos
equipamentos, pois se julgou necesséario para entender se os laboratorios fazem a calibragdo dos equipamentos
conforme é solicitado na ISO 140-7. Para o item de resultados foram inseridos alguns requisitos cobrados no anexo D
da ISO 140-7, que diz respeito a expressdo dos resultados em forma de gréaficos e tabelas. Também foi inserido um
item que esta apresentado na parte de expressdo dos resultados e indica como devem ser montados os gréficos. O
item de andlises nao é cobrado na ISO 140-7, porém identificou-se a necessidade da inclusdo para melhor
demonstracéo dos resultados dos sistemas avaliados. Também foram incluidos dois itens com referéncia a norma de
desempenho NBR 15575, estes itens ndo fazem parte da ISO 140-7, visto que € uma norma internacional e é utilizada
em diversos paises e cada um adota valores diferentes de desempenho.

3.2.2. Método utilizado para a andlise quantitativa

Para a andlise quantitativa dos relatérios foram definidos trés parametros de atendimento — notas — quantificados
em 0, 1 e 2. O parametro 0 (zero) foi utilizado quando o relatério ndo apresentava nenhum dado sobre a informacgé&o ou
quando a mesma estava informada erroneamente, classificado como néo atende. A nota 1 (um) foi dada quando para o
item ndo eram apresentadas todas as informagdes necessérias, classificado como atendimento parcial. Para alguns
itens a quantificacdo 1 ndo foi utilizada por ndo ser possivel seu atendimento parcial, como é o caso do item de
identificacdo do volume da sala receptora.A nota 2 (dois) foi dada somente aos itens que foram atendidos totalmente.

4 RESULTADOS

Os ensaios utilizados para a elaboragdo deste trabalho foram fornecidos por laboratérios de avaliacdo de
desempenho de edificacdes que estdo atualmente prestando servicos ao mercado e abrangem oito laboratérios
diferentes, de trés estados brasileiros. Os testes de ruido de impacto de sistemas de piso foram realizados em cinco
estados diferentes, em cidades distintas e em edificagcfes residenciais. A totalidade de ensaios analisadas foi de 26
relatérios de ensaio e 71 amostras ensaiadas, isso porque alguns relatérios continham mais de uma amostra ensaiada.
Vale ressaltar que segundo a NBR 15575 (2013b) o desempenho acuUstico do sistema de piso das edificacdes
residenciais deve ser avaliado quanto aos requisitos de desempenho acUstico ao ruido aéreo e de impacto,
conforme descrito anteriormente.
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Dentre os relatérios avaliados somente dois apresentavam a avaliacdo ao ruido aéreo do sistema, por isso 0
mesmo nao foi avaliado no estudo. Os relatérios de ensaio avaliados foram realizados de 2006 a 2015. A NBR 15575
na sua versao atual esta em vigor desde julho de 2013, porém em 2008 j& apresentava sua primeira versao e o
requisito minimo de desempenho acpustico para o sistema de pisos ja era considerado. Levando isso em
consideracdo, somente dois dos relatérios analisados sdo de 2006 e 2007. No quadro 1 ¢€ apresentada a divisao
realizada dos ensaios — feita por laboratério de ensaio. O quadro serviu para a comparagao e analise posterior dos
relatorios de ensaio e dos laboratérios. Os ensaios realizados apés a entrada em vigor da NBR 15575 estdo marcados
com asterisco (*).

Analisando separadamente os grandes itens de introducéo, descri¢cdo do sistema construtivo e pecas, método e
procedimento de ensaio, equipamentos, resultados e andlises podemos obter algumas conclusées. No item de
introducdo a maior parte dos relatérios apresenta boa pontuagdo, porém apenas dois obtiveram pontuagdo maxima
considerada. Na introducdo o item que apresenta menor atendimento entre todos os relatérios € o referente a
indicacdo do endereco da entidade ou pessoa que solicitou 0 ensaio, este item esta expresso na norma de ensaios ISO
140-7. Os outros itens apresentam em geral boa inclusdo nos relatérios de ensaio.

Quadro 1 — Diviséo dos relatorios de ensaio

I abiratorios n'do n"de Ano |Estado de Realizagio | Analisa Ruido

Relatorio | Amostras | Ensaio do Ensaio Aéreo?

1 2 2006 5P NAO

2 4 2007 5P NAQ

3 3 2008 SP NAO

4 3 2008 5P NAO

5 2 2000 5P NAO

Lab 6 1 2009 SP SIM
7 1 2010 SP SIM

3 4 2010 SP. NAO

0 1 2011 5P NAQ

10 3 2012 SP. NAO

Lab.2 1 i 2010 MG NAO
1 3 2011 5P NAO

2 4 2011 5P NAO

3 5 2011 SP NAO

Lab.3 4 2 2011 SP NAo
5 3 2012 5P NAD

6 3 2013* sP NAD

7 6 2014* SP NAO

Lab. 4 1 11 2013* sC SM
1 1 2013* 5P NAQ

Lab.5 3 i 2013* SP NAO
3 1 2013* SP NAO

Lab.6 1 1 2014* SP NAQ
1 i 2013* PR NAO

L 2 1 2015* RS NAO
Lab.8 1 3 2013* SP. NAO

No grupo de descricdo do sistema construtivo e pecas a maior parte dos relatérios avaliados acabou ficando um
pouco acima da média, porém nenhum relatério apresentou corretamente todos os itens cobrados, néo obtendo assim
a pontuacdo méaxima desejada. A NBR 15575 indica que o ambiente de realizacdo do ensaio deve estar conforme é
entregue ao proprietario, porém muitos ensaios foram realizados com tapumes para vedacdo de vdos de portas e
janelas e sem revestimentos nas paredes, por isso receberam nota zero neste quesito. Outro item cobrado
expressamente na ISO 140-7 € o volume da sala receptora, porém essa informagédo nédo esta presente na maioria dos
relatérios analisados. O volume das pecas tem influéncia nos valores de isolamento acustico encontrados para as
edificagcOes e deve ser considerado nas analises.

Quanto ao item referente ao tipo de estrutura a grande parte ndo apresentava muitas caracteristicas da estrutura,
descrevendo apenas a espessura da laje, sem informar tipo de estrutura, suas ligacdes, caracteristicas do concreto e
demais informacgfes. As informagfes do sistema de vedacgdo vertical ndo foram informadas por grande parte dos
relatérios e somente quatro descreveram corretamente o sistema, indicando tipos de materiais utilizados e suas
caracteristicas. O sistema que melhor foi descrito nos relatérios de ensaio foi o de pisos, mesmo assim muitos
laboratérios ndo apresentaram todas as caracteristicas do mesmo, obtendo nota um na avaliagdo nesse caso. A NBR
15575 e a ISO 140-7 ndo estabelecem que seja inserida planta baixa do local de realizacdo do ensaio e croqui com
detalhe do sistema construtivo, porém muitos relatérios apresentavam algum desses dois itens, ou os dois. Na planilha
também foi incorporado o nimero dos certificados de calibragdo.
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Analisando relatérios de mesmo laboratério pode-se observar que o laboratério 3 apresentou melhorias nos
requisitos cobrados para o item de equipamentos e o laboratério 7, que no relatério 1 obteve nota zero, obteve nota
méaxima no segundo relatério, tendo 100% de melhoria. Os laboratérios 1 e 5 ndo apresentaram melhorias dos
requisitos cobrados para os equipamentos. No item de resultados a maior parte dos relatérios obteve nota média ou
abaixo desta e nenhum obteve nota maxima. Todos os relatérios apresentam o resultado final do nivel dados e do
ambiente. De modo geral os relatérios deixaram muito a desejar no quesito descricdo dos sistemas construtivos,
independente do ano de realizagdo dos mesmos, podemos perceber também que analisando os resultados para
relatérios de mesmo laboratério tem-se muitas varia¢cdes na forma de apresentacao.

No grupo de métodos e procedimentos de ensaio a maior parte dos relatérios avaliados acabou ficando na média
ou abaixo desta e quatro relatérios obtiveram pontuagdo zero neste item, ndo apresentando nenhuma informagao
sobre o mesmo. O item de descricdo e detalhes do procedimento de ensaio, sendo considerado como um breve
resumo do mesmo, é apresentado pela maior parte dos relatérios, assim como a descricdo da faixa de frequéncia
utilizada. Os itens referentes ao posicionamento das fontes de impacto e fonte sonora foi descrito corretamente em
apenas um relatorio de ensaio. Contudo ao se fazer a analise pode-se observar que o posicionamento da fonte de
impacto utilizado ndo estava conforme o que € indicado na ISO 140-7. Quanto ao numero minimo de medi¢cBes
realizado, grande parte dos relatorios ndo indica ou, quando indica, 0 mesmo nao esta abaixo ao que é cobrado na ISO
140-7, obtendo nota zero para o item. Outros indicam que foi realizado o nimero minimo, porém nao deixam explicito o
nuimero de medi¢Bes, sendo classificados com nota um. Sobre os tempos de medicédo para cada posicao do microfone
apenas um relatorio apresentou, recebendo nota dois, todos os outros ficaram com nota zero. A medi¢&o do ruido de
fundo e do tempo de reverberacdo é apenas comentada na maioria dos relatérios, recebendo nota um, apenas um
deles apresenta os resultados das medi¢Bes destes, recebendo nota dois. No geral os relatérios analisados nao
apresentam a informacgéo quanto a descricdo dos métodos e procedimentos de ensaio.

Na descricdo dos equipamentos apenas um relatorio obteve a nota maxima para o item e dois relatérios nao
apresentaram nenhum dos itens cobrados, obtendo nota zero. A descricdo dos equipamentos utilizados foi feita
corretamente na maioria dos relatérios, porém alguns ndo apresentavam todos os equipamentos utilizados, obtendo
entdo nota um para o item. O requisito de demonstragdo da cépia dos certificados de calibracdo dos equipamentos foi 0
que foi menos apresentado nos relatérios, obtendo na maioria nota zero. Quanto ao item de pressao sonora ponderado
para o sistema de piso ensaiado nem todos apresentam 0s niveis de pressao sonora expressos na forma de gréaficos e
tabelas. Alguns relatérios obtiveram nota um para a apresentacdo dos niveis de ruido de impacto na forma de grafico
pois ndo apresentavam os valores em decimais, como é cobrada a apresentagdo na ISO 140-7. Outro item em que
grande parte dos relatérios obteve nota zero foi o de descricdo dos graficos indicando os valores em decibels, em
funcdo da frequéncia, em escala logaritmica, usando 5mm para bandas de um terco de oitava e 20 mm para 10 dB.
Para este item a maioria dos relatérios apresentou os graficos, porém utilizando outras medidas de eixo para
representagdo dos mesmos. Os itens que fazem referéncia ao ruido de fundo e a transmissdo marginal ndo foram
apresentados em nenhum dos relatorios, ficando todos com nota zero nestes.

Quanto ao item de andlise a maioria dos relatérios apresenta nota maxima, apresentado todos os itens avaliados,
somente seis dos relatérios analisados possuem avaliagdo menor. E também observado que, mesmo muitos dos
relatérios tendo sido realizados antes da atual versdo da NBR 15575, esses apresentam classificagdo e referéncia
aos mesmos. Isso pode ser explicado porque a versdo anterior da norma ja apresentava 0S requisitos de
desempenho acustico considerados para o sistema de piso. Da classificacdo geral dos relatérios (Figura 1) pode-se
observar que nenhum deles obteve a pontuagdo maxima para a avaliagdo e que seria esperada como resultado
dessas analises visto que os laboratérios séo certificados para a realizagdo do ensaio. Alguns relatérios ficaram muito
aquém dos resultados esperados, a pontuacdo minima obtida foi de 32 pontos e a maxima 58 pontos, de um total de 78
pontos.

A pontuac@o minima e méxima foram obtidas por relatérios de mesmo laboratério, sendo o relatério de menor
pontuacgdo datado em 2013 e o de maior pontuagédo em 2015, demonstrando melhorias na representacao dos relatérios
de ensaio da instituicdo. A mesma melhoria ndo pode ser observada no lab 1, visto que apresenta grande variacao na
representagdo dos ensaios e essa ndo apresenta dependéncia com o ano de realizagdo do ensaio. O laboratério 3
apresenta significativo aperfeicoamento com o passar do tempo, como pode ser observado na comparacdo da
planilha de classificacdo geral e na tabela com as informac¢ées dos laboratérios.
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Figura 1 — Classificagdo geral dos relatérios
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De maneira geral pode-se constatar que os laboratérios ndo estdo atingindo os requisitos minimos de
representagdo dos resultados, de acordo com a ISO 140-7 e a NBR 15575. Pode-se também observar que alguns
ensaios apresentaram procedimentos de execuc¢do diferentes do que esta descrito na 1ISO 140-7, demonstrando que
estdo despreparados para a realizacdo dos ensaios.

5 CONCLUSAO

Através do estudo realizado foi possivel verificar o atendimento dos relatérios de ensaio de desempenho acustico
de sistema de piso a NBR 15 575 (2013b) e a ISO 140-7. O trabalho constatou que, da amostra realizada, nenhum
dos relatérios consegue cumprir todos os requisitos avaliados para o relatério de ensaio. Também se observou que,
dos 26 relatérios avaliados, apenas dois relatorios apresentavam a avaliagdo do desempenho acustico para o ruido
aéreo do sistema de piso. A NBR 15 575 (2013b) especifica que o sistema de piso deve ser avaliado quanto ao
desempenho acustico ao ruido aéreo e ao ruido de impacto, entdo somente o atendimento do desempenho ao ruido de
impacto ndo determina que o sistema tenha o desempenho adequado.

Apesar do fato de que a amostra é pequena e compreende um periodo de tempo grande(nove anos), pode- se
verificar que os relatérios mais antigos apresentam uma pontuagao superior a de relatérios elaborados apoés a entrada
em vigor da NBR 15 575. Porém cabe ressaltar que a maior parte dos itens analisados sdo correspondentes a ISO
140-7, que ja estava em vigor quando foram realizados os ensaios e deveria ser utilizada como base para todos.
Conclui-se que os laboratdrios analisados ndo estdo totalmente preparados para a execugdo dos ensaios acusticos de
impacto em sistemas de piso, devendo rever o0s conceitos dispostos nas normas NBR 15575 e ISO 140-7 para
aprimorar suas andlises. Vale ressaltar que todos os laboratérios avaliados sdo certificados para a realizagdo dos
ensaios.
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