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Resumo: A flexibilidade e agilidade do uso do sistema Light Steel Frame (LSF) esta sendo uma grande
vantagem comparado aos métodos tradicionais da construcao civil brasileira. Edificagbes que necessitam dessa
agilidade e a busca por novas tecnologias e producdes industrializadas estdo gradativamente aumentando. Com
isso, o Light Steel Frame vem aparecendo com umas das alternativas para mudar o panorama do setor. Um
material resistente e que atende as solicitacdes de uma construcéo agil, limpa, sustentavel e de qualidade.
Entretanto, a construcdo requer conhecimentos das potencialidades e limitacdes do seu uso e de todos os
subsistemas que compdem a edificacdo. Neste contexto prop8e-se realizar uma revisdo bibliografica afim de
entender seu histérico nacional e internacional, aplicacdes e lacunas ainda presentes nesta tecnologia.
Compreender os potenciais e condicionantes encontrados durante a execuc¢@o da construcdo e analisar a
integracdo e coordenacdo dentre todos os subsistemas da edificacéo.

Palavras-chave: Light Steel Frame, Sistema Construtivo, Linha de producao, Sustentabilidade

Area do Conhecimento: Tecnologia de Processos e Sistemas Construtivos — Caracteristicas Tecnoldgicas e de
Desempenho.

1 INTRODUCAO

Atualmente, arquitetos e engenheiros vem discutindo uma melhor forma de construir, que agregue os
principios da industrializagdo, como racionalizagdo, normalizagdo, modulagdo e pré-fabricacdo (CAMPOS,
2014). O sistema light steel frame como um método construtivo particular do sistema de pré-fabricados de alta
tecnologia, € uma opcdo cada vez mais frequente no mercado da construcdo civil. Apesar de ainda ser
relativamente pouco solicitado no Brasil, a tecnologia atingiu grande popularizacdo a partir de 1992 na América
do Norte e na Europa Ocidental, onde a industrializacdo da construcdo civil é uma realidade j& muito
consolidada (CRATOS, 2005). Neste sistema podemos encontrar uma economia em relagdo ao custo, uma vez
gue a obra deriva em grande parte de um sistema de modulagéo, se tornando muito mais agil e rapida, tendo
assim o seu termino em bem menos tempo. Este é apenas um dos fatores que contribuem para o crescimento
de seu uso.

Na grande maioria dos casos a escolha pelo método € feita também devido a sua grande capacidade de
resolver diferentes exigéncias de premissas e programas, cada vez mais variaveis nos projetos atuais. A
versatilidade e flexibilidade do material e de suas articulagdes referem-se a grandes capacidades de adaptacéo
em relacdo a inimeras tipologias, escolhas de acabamento, resisténcia a climas adversos, abalos sismicos,
riscos de incéndios e também distintas a temporalidades. Outra caracteristica que faz dele algo cada vez mais
popular na atualidade é a sua 6tima relagdo com a questdo da sustentabilidade, grande tendéncia em vérias
esferas da vida contemporanea e um fator cada vez mais discutido e levado em conta nas premissas de projeto.
Ele é ecologicamente correto na medida em que € pouco agressivo ao ambiente, a utilizacdo de agua é
praticamente nula durante o processo de obra e ndo ha grandes desperdicios em relagdo a nenhuma outra
matéria prima da natureza. Sendo um sistema construtivo a seco, a agua empregada é limitada a fundacédo da
edificacdo e ao assentamento de revestimentos ceramicos.

Granja e Jacomit (2010) propdem que com o uso de componentes industrializados e pré-fabricados €
possivel uma reducdo ainda maior nas perdas de materiais, custos e descarte de entulho nas obras, obtendo
também um maior controle da qualidade no canteiro. Para que haja um desenvolvimento sustentavel na
construcdo civil além da modificacdo do sistema produtivo por si s6 € necessario um investimento na formagéo
do operario envolvido na cadeia produtiva. Com o conhecimento absorvido desta nova formacao, pode-se



] 1° Workshop de Tecnologia de Processos e Sistemas Construtivos
o TECSIC - 2017
03 e 04 de agosto de 2017

 TECSIC 2017

melhorar a nogéo dos parametros de uma construgdo sustentavel, reduzir o desperdicio de materiais e tornar-se
possivel a insercdo de um novo modelo construtivo.

2 OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo principal apresentar através de uma revisé@o bibliografica a utilizacdo da
tecnologia do light steel frame como principal material em uma constru¢do. Os potenciais e condicionantes,
vantagens e desvantagens, propriedades e caracteristicas, além da melhor compreensdo de como acontece 0
uso desta tecnologia em conjunto com a sustentabilidade e o0 meio ambiente.

3 REVISAO DA LITERATURA

O surgimento da técnica light steel frame esta diretamente relacionado ao desenvolvimento da
industrializacao da construgéo civil, assim como ao grande aumento da pré-fabricagdo nesse setor a partir da 22
Guerra Mundial. A construcao dos painéis de aco surgiu a partir da técnica do Wood Frame, que tinha como
matéria prima a madeira e surgiu na primeira metade do século XIX. Naquele momento a necessidade de
expansdao das cidades e a rapidez desejada proporcionaram o cenario perfeito para a difusdo do sistema light
steel frame (SANTIAGO; FREITAS; CASTRO, 2012).

Entretanto, ao contrario do ocorrido com o wood frame, o light steel frame teve que esperar o
desenvolvimento das técnicas descobertas na revolugéo industrial, pois enquanto a madeira sempre foi uma das
principais matérias primas na constru¢do, 0 manuseio do aco s6 se tornou viavel muito tempo depois. E s6 foi
devido ao expressivo aumento do preco da madeira que arquitetos e engenheiros comecaram a buscar o uso de
matérias durdveis, com alta resisténcia e com melhor custo-beneficio (BATEMAN, 1998). Entdo o uso do aco foi
a melhor solu¢éo naquele momento.

Pode-se observar que o emprego massivo do LSF ocorre somente a partir da década de 1990, a principal
causa deu-se apds os desastres naturais que assolaram os EUA, primeiro com o furacdo Andrew em 1992 e em
1994 o terremoto Northridge. A maioria das casas em Wood Frame mostraram-se pouco resistentes aos
desastres, causando no primeiro caso o maior reembolso ja pago pelas seguradoras dos Estados Unidos e no
segundo caso tendo 25 mortes relacionadas ao método construtivo em madeira (JARDIM e CAMPOS, 2014).

O Japao teve as primeiras construcdes em LSF apés a segunda guerra mundial quando foi necessaria e
reconstrucédo de 4 milhdes de moradias destruidas devido a guerra (FREITAS, 2006). Como anteriormente as
casas eram construidas em madeiras acabou agravando os incéndios que se alastravam durante os ataques.
Por isso 0 governo restringiu o uso de madeira nas constru¢des a fim de proteger os recursos florestais, assim
como evitar construgdes inflamaveis. Devido a isso 0 Japdo possui um mercado e uma industria siderdrgica
bastante desenvolvida em perfis de ago leve (CRATOS, 2005).

No Brasil, o sistema light steel frame foi trazido pela iniciativa privada a principio para edificacdes de alto
padrdo, mas atualmente j4 € possivel encontrar empresas que incentivam a construcao de suas edificacdes
com este método construtivo. Um exemplo s&o as constru¢des de interesse social, com a necessidade de uma
larga escala de construcdo, o LSF apresenta uma melhor agilidade e produtividade em frente aos outros
métodos construtivos (CAMPOS, 2014).

Embora este sistema ainda seja pouco difundido no pais, concentrando-se mais na regido sudeste
(CAMPOS, 2014), gradualmente pode-se observar a expansao do sistema em areas fora dos grandes centros,
uma vez que seus componentes séo leves e podem ser facilmente transportados. Uma tendéncia é a adocao do
sistema para suprir o déficit habitacional no Brasil, 0 que se tornou um a perspectiva possivel com a
nacionalizagdo dos componentes e barateamento dos custos de producgéo.

A Caixa Econdmica Federal, maior financiadora de iméveis do Brasil, incentiva o uso do sistema no pais.
Em 2003, a CAIXA lancou diretrizes para o sistema através da publicacdo “Sistema construtivo utilizando perfis
estruturais formados a frio de aco revestido (Steel Framing) — requisitos e condicdes minimas para
financiamento pela Caixa”. Nessa publicacdo a CAIXA traz os parametros para o financiamento de habitacdes
em light steel frame, que até entdo ndo possuia nenhum tipo de normalizacdo (CAMPQOS, 2014).

4  CARACTERISTICAS DO SISTEMA LIGHT STEEL FRAME

Segundo Rodrigues (2006), o sistema light steel frame trata-se de um sistema caracterizado pelo uso de
perfis de aco galvanizado formados a frio, bastante esbeltos e que compdem sua estrutura. E um sistema que
trabalha em conjunto com subsistemas leves (acabamento, cobertura, etc.), também racionalizados,
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proporcionando uma construcdo industrializada, com grande rapidez de execucdo e a seco. Burstrand (1998)
define o sistema LSF como sendo um sistema construtivo que consiste na utilizacdo, exclusivamente, de
materiais “secos”, como, por exemplo, os perfis de aco formados a frio, as placas de vedacéo e as las de rocha
ou de vidro para isolamento térmico. Ja& Campos (2014) alega que o sistema construtivo LSF tem sua estrutura
formada por perfis em ago galvanizado formados a frio, além de placas de fechamento que podem ou né&o ser
estruturais. E de acordo com o Santiago (2012), os perfis utilizados na metodologia Light Steel Frame séo
obtidos por perfilagem a partir de bobinas de ago revestidas com zinco ou liga aluminio-zinco, pelo processo de
imersdo a quente ou por eletrodeposi¢éo, conhecido por aco galvanizado.

Pode-se entdo definir que a estrutura em light steel frame é formada por perfis metalicos em aco
galvanizado que s&o interligados através de parafusos auto brocantes, formando painéis estruturais que
resistem aos esforcos solicitados. O sistema LSF ndo pode ser resumido apenas a sua estrutura, ele é
composto de varios componentes como fundagédo, isolamento termo acustico, fechamento interno e externo,
instalac@es elétricas e hidraulicas (FREITAS, 2006).

Este sistema construtivo € aberto, e permite a utilizacdo de diversos materiais. Sendo flexivel, ndo apresenta
grandes restricdes aos projetos, racionalizando e otimizando a utilizagdo dos recursos e o gerenciamento das
perdas. Pode ser customizado, permitindo total controle dos gastos ja na fase de projeto, além de ser duravel e
reciclavel. Assim como, Veljkovic e Johansson (2006) afirmam que, o sistema LSF pode ser projetado para
atender todos os requisitos funcionais caracteristicos de edificacdes residenciais, sendo adequado para a
producdo industrializada, de maneira que sdo, portanto, uma parte natural de um processo de construcao
industrial.

Uma caracteristica do LSF que o salienta de outros sistemas construtivos tradicionais é sua composi¢éo por
elementos ou subsistemas: estruturais, de isolamento, de acabamentos exteriores e interiores, de instalacdes,
entre outros que funcionam em conjunto. Além de uma série de vantagens; material de resisténcia comprovada,
controle na producdo (0 que permite maior precisdo dimensional), material incombustivel e que pode ser
reciclado diversas vezes sem perder a qualidade, facilidade na obtencédo dos perfis fabricados a frio, ja que hoje
sdo muito utilizados pela indistria, a durabilidade do a¢o proporcionada pelo processo de galvanizagéo,
facilidade de manuseio e montagem devido a leveza do material, constru¢do a seco 0 que minimiza o uso de
recursos naturais e desperdicio e rapidez na construcdo ja que o canteiro de obras se transforma em um local
de montagem dos painéis. (FREITAS; CRASTO 2006).

Outra caracteristica desse sistema é a preocupacdo com 0 meio ambiente. Tendo como principio a
racionalizacdo, o desperdicio a ela conferido € bem menor em relagcdo aos métodos mais adotados. Em uma
construcdo convencional em alvenaria, as instalacBes elétricas e hidraulicas e até mesmo as etapas de
revestimentos, costumam gerar uma quantidade de entulho significativa. Com os métodos industrializados,
essas etapas sdo embutidas na estrutura na fase de montagem dos sistemas, evitando assim a geracédo de
entulho na obra. S8o sistemas racionais, versateis, de rapida execucéo no canteiro de obras e que ndo agridem
0 meio ambiente.

De acordo com literatura de Veljkovic (2006), ao contrario de obras convencionais, como a alvenaria
estrutural o canteiro de obras em LSF faz o uso de componentes pré-fabricados que ja estdo prontos para seu
uso final. As atividades de converséo de insumos ficam restritas apenas para a producéo do radier (ou outro tipo
de fundacédo) e, eventualmente, algum tipo de adequacéo (recortes) de componentes, como as placas de
vedacgdo e o sistema de juntas e impermeabilizacdo, de forma que a producdo de edificagbes em LSF é
baseada, em sua esséncia, por atividades de conversao definidas pela montagem dos componentes (VIVAN,
PALIARI, NOVAES, 2010).

Com o baixo peso dos materiais, apesar das grandes dimensdes dos mesmos, a utilizacdo de sistemas de
fixacdo mecénica ao invés de cimento e ainda muitas outras técnicas utilizadas nos edificios com light steel
frame, diminuem consideravelmente a méo de obra. Nas habitac6es com esse tipo de estrutura poupa-se na
mao de obra e investe-se na qualidade dos materiais basicos. A reducao na quantidade de pessoal necesséria
para a concepgéo e execucdo da obra reflete na reducdo ou equivaléncia dos custos neste setor, j& que em
contrapartida, uma maior especializacdo e capacitacdo profissional sdo requeridas. Empregam-se 0s mais
recentes materiais, eficientes e tecnicamente evoluidos atualmente disponiveis no mercado da construcao civil.
Observamos, desse modo, uma alta produtividade comparado a outros métodos, baseada também na facilidade
de montagem, manuseio e transporte. A utilizagdo de materiais mais leves reduz as dificuldades de transporte, 0
que também gera economia no or¢camento. Calcula-se com precisdo a quantidade de pec¢as necessarias,
havendo dessa forma controle total sobre a modulacdo do sistema estrutural, com uma gestdo eficiente no
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cronograma da obra, bem como reduzindo eventuais desperdicios no canteiro de obras. A limpeza no canteiro,
associada a precisao da execucao, representam a sua qualidade industrial, refletindo em menor demanda por
manuten¢ao também no periodo pds-construtivo.

5 MONTAGEM DO SISTEMA LIGHT STEEL FRAME
O sistema ligth steel frame constitui um sistema construtivo racional e industrial. Os principais componentes
do sistema, todos industrializados, séo:

1. Execucao de fundacBes — como sendo um material leve o tipo de fundacdo para o sistema LSF pode
ser realizado com fundacdes simples na grande maioria dos casos, mas deve-se ser analisado junto ao
projetista de acordo com o solo localizado na regido da construcdo a serrealizada.

2. Montagem da estrutura — como dito nas caracteristicas, a estrutura se resume em perfis leves de aco
galvanizado, dobrados a frio, que formam, entre outros, painéis estruturais e ndo estruturais, vigas e
tesouras.

3. O fechamento externo pode ser feito com placas de OSB (Oriented Strand Board), ou placas
cimenticias, ja para o isolamento térmico e acustico pode ser utilizado a 1a de vidro ou la de rocha.

4. Para as instalacdes hidraulicas é comumente utilizado o PEX devido a sua maior flexibilidade, mas

tendo a opcdo de usar também o PVC, e para as instalacdes elétricas é utilizada as instalaces
convencionais.

5. O fechamento interno é realizado com as placas de gesso acartonado (drywall), resultando numa obra
mais limpa, uma vez que a geracao de residuos com esse material € bem menor.

6. O acabamento pode ser bem variado, com pintura, textura, ceramica, entre outros materiais disponiveis
no mercado.

A montagem do sistema se caracteriza pela agilidade, que com o uso de fundacdes simplificadas e
infraestrutura pré-fabricada pode ser executada de duas maneis diferentes. A primeira e mais encontrada é a
montagem dos painéis estruturais no préprio canteiro de obras a partir de perfis encontrados comercialmente.
Nesse caso os perfis sdo cortados no proprio local seguindo o projeto estrutural. A segunda opcédo é a
montagem dos painéis no galpdo da construtora. Os painéis seguem prontos para o canteiro, acontecendo
apenas a montagem do sistema, garantindo agilidade e barateando o custo da méo de obra. (CAMPOS, 2014)

Conforme Machado (2008), a aplicagéo do sistema light steel frame, permite que o custo seja reduzido
através da otimizacdo do tempo de fabricagdo e montagem da estrutura, pois permite a execugdo de diversas
etapas no mesmo tempo, por exemplo, enquanto as fundagbes sdo executadas no canteiro de obra, os painéis
das paredes séo confeccionados em fabrica.

Ao se montar um painel estrutural, todos os seus componentes (montantes, guias e parafusos) estdo
estocados em local apropriado do canteiro de obras, prontos para serem utilizados, sem a necessidade de
nenhum componente ser produzido no local. Entdo, a producdo de um painel estrutural do LSF pode ser
resumida em parafusar cada peca, promovendo uma sucessiva e sequencial unido dos componentes. E valido
ressaltar que para o sucesso da montagem o operario deve estar sempre acompanhado com 0 projeto
especifico.

Dessa forma, em comparagdo com a alvenaria, a atividade de montagem da estrutura do painel reduziu o
namero de atividades de conversao dos componentes deste elemento, de maneira que a atividade que agregou
valor ao produto (painel estrutural) foi a montagem executada pelo operario.

Assim, em teoria, ha uma consideravel reducéo, e até mesmo eliminacdo das atividades de fluxo, ou seja,
ndo sdo necessarios grandes numeros de atividades paralelas a montagem para que o objetivo final da
producéo seja alcangado. Este raciocinio se repete nos demais componentes do LSF, como a estrutura da laje e
estrutura da cobertura.
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Figura 1 - Desenho esquematico de uma residéncia em Light Steel Framing. (CRASTO, 2005)

6 POTENCIAIS E VANTAGENS DO SISTEMA LIGHT STEEL FRAME

Gorgolewski (2006) afirma que ao se utilizar o sistema LSF uma série de vantagens sdo comprovadas,
como: alta resisténcia, baixo peso (tanto da estrutura como dos demais componentes), grande precisao
dimensional, resisténcia ao ataque de insetos, além do que os materiais utilizados sdo quase que totalmente
reciclaveis, contribuindo para a sustentabilidade da edificacdo. Percebe-se, também, que o0 uso do LSF vem
atraindo o interesse em muitos paises nos Ultimos anos principalmente para habitacBes residenciais
unifamiliares, visto que este sistema pode contribuir para 0 aumento do nivel de especializacdo e qualidade da
mao-de-obra e estabelecer altos padrbes de construcéo.

Veljkovic & Johansson (2006) afirmam que o sistema LSF pode ser projetado para atender todos os
requisitos funcionais caracteristicos de edificagcBes residenciais, sendo adequado para a producéo
industrializada, de maneira que sdo, portanto, uma parte natural de um processo de construcao industrial.

Maior organizagédo e limpeza do canteiro, rapidez e facilidade na execugdo das vedagdes, facilidade de
controle e menor desperdicio de materiais sdo algumas das vantagens desses fechamentos industrializados
sobre a alvenaria tradicional (SILVA e SILVA, 2004).
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Figura 2. Casa com estrutura em light steel frame
Fonte: REVISTA FINESTRA (Edigdo 58)

O sistema construtivo em ago apresenta também as significativas caracteristicas como:

* Rapido retorno financeiro - Uma das principais vantagens que promove o uso do sistema € a significativa
reducéo no tempo de execucdo da obra, em muitos casos chegando a 1/3 do tempo que seria gasto em outros
sistemas construtivos. Isso faz com que possa haver uma antecipacdo do retorno do investimento, ou seja,
devido a maior velocidade de execucéo da obra, pode-se haver um ganho adicional pela entrega antecipada do
imovel ao cliente, resultando pela rapidez no retorno do capital investido. Visto que os materiais empregues na
construcé@o LSF sdo usualmente mais caros do que os usados na constru¢cao convencional, € precisamente esta
caracteristica que torna economicamente acessivel e competitiva esta solucdo construtiva. Menos tempo de
construgdo resulta numa poupanca substancial de recursos, o que permite alcancar valores finais competitivos.
Além disso, o custo inicial também pode ser rentabilizado com o passar do tempo devido a uma menor
manutencao e a uma consideravel poupanca energética na climatizacao.

* Maior &rea util - As se¢Bes dos pilares e vigas de aco sdo substancialmente mais esbeltas do que as
equivalentes em concreto, resultando em melhor aproveitamento do espaco interno e aumento da &rea util, fator
muito importante principalmente em garagens.

« Flexibilidade - A estrutura em aco mostra-se especialmente indicada nos casos onde ha necessidade de
adaptacfes, ampliacdes, reformas e mudanca de ocupacdo de edificios. Além disso, torna mais facil a
passagem de utilidades como agua, ar condicionado, eletricidade, esgoto, telefonia, informatica, etc.

» Alivio de carga nas fundag8es - Devido ao reduzido peso e uniforme distribuicdo dos esfor¢cos através de
paredes leves e portantes, proporciona custo de 20% a 30% por metro quadrado inferior ao convencional.
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* Garantia de qualidade - A fabricagdo de uma estrutura em ago ocorre dentro de uma inddstria e conta com
mao-de-obra altamente qualificada, o que da ao cliente a garantia de uma obra com qualidade superior devido
ao rigido controle existente durante todo o processo industrial.

 Organizacao do canteiro de obras - Como a estrutura em aco é totalmente pré-fabricada, ha uma melhor
organizacgdo do canteiro devido entre outros a auséncia de grandes depdsitos de areia, brita, cimento, madeiras
e ferragens, reduzindo também o inevitavel desperdicio desses materiais. O ambiente limpo com menor geragao
de entulho oferece ainda melhores condicfes de seguranca ao trabalhador contribuindo para a reducdo dos
acidentes na obra.

» Reciclagem - O aco € 100% reciclavel e as estruturas podem ser desmontadas e reaproveitadas com
menor geracao de rejeitos.

 Preservacdo do meio ambiente; A estrutura em agco é menos agressiva ao meio ambiente, pois além de
reduzir o consumo de madeira na obra, diminui a emissdo de material particulado e poluicdo sonora geradas
pelas serras e outros equipamentos destinados a trabalhar a madeira.

Como pode-se observar, sdo inUmeras as vantagens do uso do light steel frame, pode-se enfatizar varias
que influenciam diretamente nas questdes de economia nas mais variadas etapas do processo construtivo.

7 DESVANTAGENS E CONDICIONANTES DO SISTEMA LIGHT STEEL FRAME

Como visto anteriormente, o LSF proporciona uma obra mais rapida, limpa e organizada, mas que necessita
de um grande planejamento, para garantir que todas as etapas acontecam conforme o planejado evitando assim
atrasos. Infelizmente no Brasil o nivel de detalhamento imposto na construcao civil € baixo. As compatibilizacdes
de projetos séo raramente elaboradas, infligindo muitas falhas nos processos de construgdo. (CAMPOS, 2014)

MORIKAWA (2006) comenta que a preparacdo do mercado nacional para a chegada do sistema
construtivo Light Steel Frame passa, necessariamente, por trés vertentes de desenvolvimento, sdo elas: a
cadeia produtiva, o agente financiador e a normatizacdo. Para a cadeira produtiva, ja é possivel encontrar uma
diversidade razoavel de fornecedores e montadores pelo Brasil, entretanto a mao de obra é um obstaculo a ser
transposto, uma vez que o sistema requer um treinamento basico para a montagem dos painéis (CAMPOS,
2014). Como apontado na revisdo da literatura a CAIXA é a maior financiadora do pais, mas sem o devido
incentivo da mesma para a utilizacdo desta tecnologia, ela ndo vai passar de um projeto. E véarios estudos
académicos ja estdo sendo realizados sobre o sistema, mas sem a sua normatiza¢céo no Brasil o0 seu uso nao
fica tdo viavel.

Como todo produto apresenta suas desvantagens, o light steel frame destaca-se a baixa resisténcia a agua
e ao fogo, por mais que ndo seja ser utilizado em paredes externas e existiam algumas chapas com aditivos
especificos que corrigem esse problema. Instalagdes mal feitas ou mal vedadas, fazem com que a estrutura
fique passivel a proliferacdo de insetos em espagos vazios. E ainda, a baixa sustentagdo de moveis ou objetos
muito pesados nas paredes faz com que seja necessario ser feito o reforgo para evitar sobrecargas.

8 CONCLUSOES OU CONSIDERACOES FINAIS

Ap0s o desenvolvimento do trabalho, concluiu-se que essa tecnologia construtiva possui muitas vantagens
no mercado atual com rigorosos prazos e exigentes em sua qualidade. E um sistema mais interessante para
aplicacdo em larga escala, como no caso de conjuntos habitacionais, porém com necessidade a atencao as
suas limitagfes e possui baixo impacto ambiental, pois consume menos recursos naturais nao renovaveis e
menos energia na sua producdo, além de gerar poucos residuos. Mas como em todos os sistemas o light steel
frame possui ainda algumas lacunas a serem estudadas, como por exemplo, no brasil o LSF se encontra no
estado de tecnologia construtiva e ndo de sistema construtivo, ou seja, nem todas as interfaces estdo
resolvidas. A qualificacdo de mao-de-obra e a organizacao do mercado de reposicdo sdo acdes necessarias
para que a manutencao desses sistemas seja viavel para o usuério. A determinacao da vida Util de projeto ndo é
comumente declarada. Essas lacunas sdo compreensiveis na medida em que, ainda sdo incertos 0s
procedimentos necessérios para manté-los e a expectativa da vida util nas condi¢cdes reais de uso, sendo
necessaria uma pesquisa mais aprofundada sobre cada caso em questao.

Erroneamente no Brasil, as edificacbes em LSF estdo sendo produzidas apenas com 0s projetos do
produto. Isto deprecia as atividades de montagem das edifica¢cdes, uma vez que as sequéncias e decisdes de
producéo ficam a cargo do operdrio que muitas vezes ndo possui a competéncia necessaria para tanto. Sendo
um sistema amplamente aceito e utilizado em paises desenvolvidos, a esséncia de producdo LSF de
caracteristicas extremamente praticas, exige que todo o processo de construcéo seja determinado durante o
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processo de projeto que, por sua vez, esta condicionado pelo rompimento com as praticas tradicionais na
construcdo civil (GOMES; VIVIAN; SCHIERI; PALIARI, 2016). Para tanto, faz-se necessario que o profissional
tenha em mente a necessidade de projetar os processos de montagem dos painéis do LSF a fim de que a
qualidade e a economia proporcionadas pelo sistema sejam garantidas (GOMES; VIVIAN; SCHIERI; PALIARI,
2013).

Para os sistemas construtivos inovadores deve-se ainda considerar, de forma mais especifica, qual o modo
gue o planejamento desses sistemas ocorreria na pratica. Os procedimentos ideais aplicados integragdo e
coordenacdo dentre todos 0s subsistemas da edificacdo, possuem escassos referenciais nesta pesquisa. Por
isso, propBem-se para estudos futuros a realizacdo de estudos de casos, mapeando a localizacdo dos
empreendimentos que adotaram esta tecnologia e elaborando questionarios voltados aos profissionais de
manutencéo, engenheiros e projetistas, para uma melhor visualizacéo e entendimento dos processos na pratica.
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