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Resumo: O crescimento das cidades e o aumento da populacéo tém proporcionado diversas questdes a serem
observadas no planejamento das cidades, diante disso alguns estudos tém sido feitos para que solu¢des sejam
dadas a esses problemas, dentre elas algumas inovagdes estdo sendo aplicadas no contexto do projeto urbano
e da gestao das cidades, este artigo apresenta o City Information Modeling (CIM) e as capacidades tecnoldgicas
de sua implantagdo no cenario atual. A capacidade tecnolédgica € determinada pela eficiéncia e eficicia de um
processo produtivo e de uma inovacéo. Este trabalho tem como objetivo demonstrar a capacidade tecnoldgica e
de aplicacdo do que neste artigo sera entendido como “Tecnologia City Information Modeling”. A discusséo
deste termo é vasta e complexa, principalmente pela falta de definicdo exata do conceito, mas a pesquisa auxilia
na compreensdo da possivel implantacdo da tecnologia no projeto urbano, identificando quais os recursos
disponiveis, 0s processos e rotinas necessarias e 0s mecanismos a serem utilizados para a implantagéo.
Percebe-se que essas capacidades estdo diretamente ligadas aos agentes envolvidos no planejamento urbano.
As cidades, seus gestores e investidores tém passado por grandes desafios, principalmente na implantacdo
dessas novas tecnologias no cenéario urbano e no planejamento do espaco urbano. Mensurar a capacidade
tecnoldgica do CIM pode auxiliar os ativos no processo de projeto urbano em suas estratégias de inovacao,
principalmente na sua usabilidade, no desenvolvimento e na difusdo das tecnologias. Os processos de
aprendizagem sdo fontes essenciais para a aplicagdo da gestdo de processos de projeto e possibilitam a
assimilacdo de conhecimentos mais avancados e complexos no que tange a questdo urbana. O artigo é parte
dos estudos desenvolvidos para dissertacdo de mestrado com tema: A utilizacdo de novas tecnologias na
formacéo das cidades contemporéneas, integrando Urbanismo paramétrico e City Information Modeling.

Palavras-chave: Capacidade Tecnolégica, City Information Modeling, Projeto Urbano, Tecnhologia.
Area do Conhecimento: Aspectos Metodoldgicos de Desempenho Técnico.

1 INTRODUCAO

A sociedade tem se desenvolvido rapidamente, principalmente nas Ultimas décadas, o crescimento das
cidades esta diretamente ligado a questao da globalizagdo, assim como as transformacdes que ocorreram no
cenario tecnoldgico e econdmico, possibilitando grandes avancos, além de mudancas estruturais e a
possibilidade de inovacdes no processo de planejamento urbano.

Atualmente a melhoria na gestdo e comunicacdo de nossas cidades esta diretamente ligada a tecnologia, e
consequentemente a transmissdo de informacgdo. Percebe-se a grande necessidade da aplicacdo de
metodologias adequadas, que possibilitem o desenvolvimento sustentavel das cidades, assim como politicas
gue estejam diretamente ligadas a questédo do planejamento urbano.

O City Infomation Modeling vem como ferramenta para apoiar a informatizacdo das cidades, principalmente
através da construcdo de modelos virtuais tridimensionais, que sao instrumentos de verificacdo e possibilitam a
insercdo de dados e a definicdo de parametros a serem quantificados, como também a avaliagdo de alguns
indicadores que auxiliam na resolucéo de problemas.

A integracéo de Tecnologias de Informacao e Comunicacao (TICs) aos modelos virtuais, produzem diversos
cenarios a serem explorados, como também possibilitam a melhor utilizacdo de estratégias na gestdo das
cidades.

Um dos maiores gargalos que grande parte dos municipios enfrentam é o da administracdo publica
alinhados a questéo do planejamento urbano. A caréncia em processos eficazes e controlaveis, assim como de
sistemas mais faceis de controlar, e eficientes do ponto de vista da legislagdo e do controle de possiveis
infragcbes cometidas pelos gestores e técnicos. A economia dos municipios, e a dependéncia no poder estadual
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ou federal sao fatores relevantes para o planejamento das cidades, principalmente para investimentos no campo
da infraestrutura.

Este artigo tem como finalidade entender quais as novas perspectivas relacionadas as novas tecnologias
utilizadas no planejamento urbano, e consequentemente a relacdo dessas tecnologias com as capacidades
tecnoldgicas de inovacao e operagdo, e de que forma essas novas metodologias de planejamento e os modelos
de informacgéo tém contribuido para o processo de producéo das cidades. Além disso demonstrar quais as
dificuldades presentes na implantagdo desses modelos de informacdo das cidades ligados diretamente a
tecnologia.

O artigo faz parte de uma das etapas da pesquisa de mestrado realizada na Universidade Federal de Goias,
com o tema: A utilizacdo de novas tecnologias na formacdo das cidades contemporaneas, integrando
Urbanismo paramétrico e City Information Modeling no Programa de Pds-Graduagdo em Projeto e Cidade, que
tém como objetivo compreender e aprimorar 0os conhecimentos tedricos e praticos no desenvolvimento do
projeto urbanistico, com base na cultura digital voltada para as relagBes tecnoldgicas do espaco urbano
construido contemporaneo, buscando entender quais as novas perspectivas e transformagfes projetuais cujas
novas tecnologias tém trazido para os projetos urbanos, e consequentemente para as cidades contemporaneas.
A pesquisa inicialmente tém carater bibliografico e descritivo com a intencdo de compreensdo dos conceitos
aplicados a capacidade tecnolégica da utilizacdo do termo City Information Modeling.

2 TECNOLOGIA E MODELO

A transformacao das cidades trouxe com elas a necessidade de novos modelos de gestdo e mais que isso
novos modelos de administracdo, os gerenciadores de tarefas e as plataformas de visualizacdo deixaram de ser
apenas mapas fisicos e inUmeras planilhas para processos mais integrados e colaborativos, os bancos de
dados, ou também os conhecidos Big Data, no qual os planejadores poderiam administrar e planejar as cidades
utilizando os pilares da sustentabilidade, tranformando as informagBes uteis em parametros de
dimensionamento e indicadores para aplicagdo de ac6es de praticas aos modelos urbanos.

Segundo Carrato e Mufioz (2017) que tém realizado pesquisas na area de modelos urbanos inteligentes e
da utilizagcdo dos bancos de dados, € necessario reconsiderar o planejamento dos espac¢os onde grande parte
da populagdo mundial vive, no caso as cidades, e o crescimento da populacdo coincide com o crescente
compromisso da informacéo e do contelido digital para o desenvolvimento dessas cidades, demostrando cada
vez mais a importancia das informagdes, e das tecnologias que manipulam essas informac¢fes. O Big Data se
tornou um catalisador exponencial para a extracdo de dados de qualidade, além da possibilidade massiva de
coleta e insercdo de dados, a maturidade tecnol6gica e a capacidade tecnolégica, é o que permite que esses
dados existam e sejam aplicados os sistemas urbanos e no planejamento das cidades “inteligentes”.

2.1 Capacidade Tecnolégica

A capacidade tecnoldgica esta diretamente ligada ao capital humano, fisico e organizacional de uma
empresa ou cidade, e reflete na capacidade que uma organizacdo tem de realizar uma atividade tecnoldgica.
Nesse cenario divide-se a capacidade tecnolédgica na capacidade operacional e na capacidade inovadora, que
esté ligada a grandes modificacdes relacionadas aos processos e produtos que a tecnologia pode gerar.

As capacidades estéo ligadas ao uso, a adaptagéo e a criacdo, principalmente em termos de produtividade,
e podem ser dimensionadas por sistemas técnicos, sistemas fisicos, sistemas organizacionais ou instituicionais,
produtos e servicos e ao fator humano, ligado ao conhecimento, habilidades e qualificacdes.

Grande parte das tecnologias sdo desenvolvidas para resolver um problema especifico, logo elas sdo um
conjunto de “dados” ou “conhecimentos” utilizados pelo capital humano através de métodos e processos para a
producédo de algo, que pode ser um produto ou um processo.

Necessariamente o desenvolvimento e a implantacdo de tecnologias esta ligada a capacidade tecnologica
de uma organizagéo, assim como a relagdo gerencial para o uso e operacdo dessas tecnologicas, e de que
forma os produtos ou servicos podem ser criados para fim comercial ou organizacional.

E neste fator que fica claro a importancia de mensurar a capacidade tecndlogica das cidades para a
implantacéo de novas formas de gestéo, dentre elas o City Information Modeling. Definindo os recursos, no caso
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0s investimentos a serem empregados, 0s recursos humanos utilizados e o tipo de infraestrutura necessaria
para a implementacdo do mesmo. Quais sdo as atualizagdes tecnoldgicas necessérias nesse processo, € as
fases de controle e de processamento da informag&o, assim como 0s processos e rotinas que possuem como
indice o planejamento e controle dessas cidades; o monitoramento e a gestdo dos projetos urbanos; e a
articulacdo dos dados e informagdes disponibilizadas pelas simula¢des realizadas nos modelos de informagéo
virtual que permitem interagdo direta com o ambiente externo, no caso a “cidade real”, e também a possibilidade
de troca de informacdo com a populacéo.

Normalmente um projeto € limitado pelo ambiente que ele faz parte, e isso esta presente claramente nos
projetos urbanos, é indispensavel que alguns processos urbanos, principalmente os ligados a inovacdo passem
por um periodo de maturidade, que implica em seu potencial de crescimento e na sua capacidade de
organizacdo, que permite a elaboracdo de uma documentacdo que serd utilizada no decorrer de sua
implementacdo e no monitoramento continuo para que os usudrios dos sistemas sejam capazes de opera-lo
corretamente. Esses processos de inovacdo no campo das cidades devem ser pensados de forma institucional,
justamente para a possibilidade da construcdo de uma infraestrutura e de uma cultura organizacional, a
possibilidade de mudanca e na criacdo de modelos de informacdo de cidades s6 funcionardo se forem
pensados de forma corporativa, justamente pela quantidade de métodos, praticas e procedimentos necessarios
para que eles permanecam posteriormente, logo parte da iniciativa tem que ser do municipio, aliada ou nédo a
parcerias privadas. Sabe-se que a iniciativa privada esta avancando rapidamente nas pesquisas relacionadas a
modelos de informacdo, principalmente para a construgdo de edificios, utilizando tecnologias como o BIM (
Building Information Modeling) para a melhoria em todo o processo e ciclo de vida da construcdo civil. As
cidades ainda tém muito o que avancgar em relagdo aos seus “modelos inteligentes” e isso estd diretamente
ligada a questao da capacidade tecnolégica de nossas cidades.

2.2 Modelos de Informacéo

Um modelo de informacao, estd diretamente ligado a um “objeto” e a informacdo que ele é capaz de
produzir e repassar. Normalmente ligados a uma modelagem conceitual e um banco de dados. Os modelos
fazem parte dos sistemas de informacdo que permitem a coleta, 0 armazenamento, o processamento, a
recuperacdo e a disseminacdo de informacdes. Quando se fala de dados de informacéo é necessario pensar
nos procedimentos, que incluem os métodos, as politicas, as estratégias e as regras que serdo utilizadas pelas
pessoas para operar esse sistemas e também na infraestrutura necessaria para a formacao desses sistemas,
como softwares, hardwares e bancos de dados.

Os modelos de informacdo sdo baseados em processos. Segundo Paulk et. al (1993),um processo bem
definido pode ser caracterizado pela inclusé@o de critérios de disponibilidade, insumos, procedimentos e padrdes
para a realizacdo de determinado trabalho, logo um sistema de operacdes para produzir algo, que pode ser
entendido como uma sequéncia de agbes ou fungdes realizados com um proposito, alcangar um resultado. Os
processos integram pessoas, ferramentas e procedimentos, neste caso eles seriam 0 que as pessoas fazem
utilizando métodos e ferramentas para a constru¢éo de um produto.

A capacidade de melhoria desses processos esta diretamente ligada a gestdo. A gestdo das cidades
atualmente tem como objetivo alcancar resultados para a melhoria na qualidade de vida de sua populacéo, e o
desempenho disto esta diretamente ligado aos esforcos e metodologias aplicadas. E fundamental que as
ferramentas utilizadas na gestéo das cidades seja um produto de facil acesso a populagdo, principalmente
porque as cidades ndo sdo formadas apenas com decisbes técnicas, mas elas sofrem modificacbes
consideravéis, tanto socialmente, como morfologicamente pelos individuos que a habitam.

3 CITY INFORMATION MODELING

A utilizacdo de uma abordagem para implantacdo de uma Modelagem da Informacdo da Cidade ou City
Information Modeling (CIM) j& tem sido bastante discutida internacionalmente e implantada em algumas cidades,
no qual essa plataforma levaria a integracdo de todos os sistemas de infraestrutura urbana envolvidos no
planejamento e construcao das cidades, e ndo somente de infraestrutura mas diversos parametros, ainda ndo
guantificados. Compreende-se que os estudos quanto a implantacdo definitiva desses modelos de cidades
virtuais ainda sdo escassos, perante 0 exposto, essa integracéo do uso de sistemas e tecnologias de
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informacédo e comunicacdo nos processos de projetacdo € relevante para o planejamento e gestéo e para a
producéo de cidades melhores.

Novas metodologias de projeto urbano abrangem uma grande variedade de parametros, principalmente de
ferramentas computacionais avancadas, essas tecnologias fazem parte de uma processo de inovacdo que
algumas cidades tém passado. E isso é o futuro para que as cidades continuem crescendo e se modernizando,
além de possibilitar a proposi¢céo de formas urbanas mais eficientes, principalmente na configuragdo espacial.

A evolucéo dessas tecnologias digitais permite o surgimento de novos paradigmas, dentre eles a discusséo
sobre City Information Modeling, ou simplesmente CIM e o Urbanismo paramétrico, que tem sido discutido no
cenario mundial, inicialmente relacionado ao desenho urbano paramétrico, para criar formas mais interativas e
ajustaveis, por meio de parametros que podem ser manipulados.

Segundo Hisham (apud AMORIM,2015 p.88),

“[...] mais recentemente foi cunhado um novo termo CIM ou modelo de Informagdes
sobre a cidade, visando transformar o modo como os planejadores urbanos lidam com
0s seus planos a semelhancga dos arquitetos, explorando os conceitos de modelagem
do ambiente urbano e extraindo infomac¢des do mesmo modelo, proporcionando ao
planejador mapear complexas relagées”.

Os dados disponibilizados pelos modelos de informacdo devem estar além de dados geométricos ou de
custos, as informacdes devem permitir diversos gerenciamentos. Parte dos desenvolvedores de softwares ja
tem desenvolvido softwares que permitem a elaboracdo de modelos CIM, paises como o Reino Unido
juntamente com algumas empresas privadas ja impulsionaram a utilizacdo desses modelos para a construgao
de modelos de cidades a partir de georreferéncias e imagens tridimensionais. Alguns desses processos tém
sido utilizados principalmente em projetos de complexos habitacionais, tlneis, pontes, projetos de
gerenciamento de energia e saneamento basico, na infraestrutura de transporte como no processamento de
dados sobre o fluxo de veiculos, mas percebe-se que esses modelos assim como os modelos BIM possuem
diversas possibilidades no planejamento urbano.

As cidades possuindo uma maior disponibilidade de dados, consequentemente poderdo possibilitar uma
melhor administracéo de seus recursos. O crescimento populacional e o intenso processo de urbanizacao fara
com que as cidades lidem com fatores ainda mais complexos, e para isso é indispensavel um planejamento
eficiente.

Com o rapido desenvolvimeno, a modelagem digital j& tem se tornado prética padrédo em diversos locais do
mundo, e essa integracdo com a infraestrutura e os bancos de dados cada vez mais frequente, tanto por um
aspecto econdmico, como também por beneficios sociais a populacdo. E para a gestdo municipal como ma
possibilidade na integracdo de modelos virtuais integrados aos seus planos diretores e plurianuais, que
possibilitam a verificacdo da questéo da expansédo urbana dos municipios, os cédigos de edificacdes e os dados
funcionais dos modelos e dos tracados urbanos que sdo aspectos especificos do ambiente urbano de cada
municipio. Os dados sao ferramentas extremamente importantes para o planejamento das cidades.

Segundo GIL et al. (2011) existe uma légica fundamental na troca de dados e visualizacdo de modelos de
cidades, o modelo esta estruturado em torno de um conceito de niveis de detalhe de informacgéo, e
consequentemente de um processo de projeto para cada necessidade do modelo 3D. Estes modelos possuem
caracteristicas especificas, como os altos niveis de detalhes em seus componentes.

Galego (2014) diz que essas “cidades 3D” sdo Uteis em diferentes fases do processo de planejamento
como na andlise da situacédo atual, no planejamento e controle, mostrando diferentes fases, de reconstrucao
para o apoio a decisdo, tornando-o mais rapido e eficiente, a apresentacédo e visualizacdo, utilizando-se das
informacdes armazenadas no modelo para representar dados, participacédo publica.

Dentre as grandes dificuldades ainda encontradas quanto a utilizacdo desses modelos é a falta de
regulamentos, restricGes e forma de desenvolvimento para atender a necessidade do municipio especifico de
sua construgéo.

Na imagem abaixo esta um dos esquemas produzidos por GIL et. al. que representa a estrutura
esquematica do modelo de dados do projeto urbano, em dois esquemas, um para a descricdo do ambiente
urbano e outro para o processo de projeto de informacéo.
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Figura 01 — Esquematica do Modelo de dados do projeto urbano
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Fonte: GIL et al. (Tradugdo nossa)

A figura 2 representa em forma de diagrama a questao da capacidade tecnolégica aplicada a Modelagem da
Informacéo da Cidade (CIM), referenciando dentro das etapas no processo definidas para essa metodologia, no
caso um conjunto de politicas, processos, tecnologias e pessoas diretamente ligada a necessidade dentro de

cada um desses aspectos as respectivas necessidades da capacidade tecnolégica de forma operacinal e
inovativa.

Figura 02 — Diagrama City Information Modeling e Capacidade Tecnoldgica das cidades
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4  CONCLUSAO

A melhoria continua das cidades esta diretamente ligada ao rumo que elas tomar&o neste futuro proximo, e
a qualidade da gestéo a ser empregada para a transformacéo dessas cidades. As tecnologias ja fazem parte do
cotidiano das cidades, e cada vez mais, novos recursos serdo utilizados para que as cidades sejam mais
sustentaveis, principalmente economicamente. E evidente a necessidade de modelos virtuais que possibilitem a
melhor gestdo e controle dessas cidades, que possibilitem com maior facilidade a possivel aplicabilidade de
métodos que permitirdo a verificagdo de diversos indicadores.

O City Information Modeling mesmo que ainda com um conceito raso, fornece a possibilidade de uma
estrutura conceitual para melhorar o gerenciamento e o desenolvimento dos planejamentos urbanos, e uma
possivel etapa para cidades mais inteligentes e tecnol6gicas. E mais que isso, abordando questfes essenciais
para o processo de projeto urbano, como os parametros fisicos e morfolégicos, que podem ser “parametrizados”
possibilitando a inclusdo de novas tecnologias e pessoas.

Os modelos de informacédo da cidade podem ser uma das etapas para a melhoria da capacidade inovadora
das cidades. E eles devem ser utilizados para esse fim. Como pode se observar o assunto € vasto e complexo,
a questdo da Modelagem da Informacdo da Cidade e do urbanismo paramétrico € um tema atual e muito
relevante principalmente por se tratar de contribuicbes para a formacdo da cidade contemporanea,
apresentando inUmeros desafios a serem vencidos, tanto de ordem tecnoldgica e operacional quanto politica.
No entanto, representa um paradigma com tendéncia irreversivel e propicia grandes oportunidades no mercado
vigente.
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Resumo: As argamassas constituem-se como sendo um dos materiais de constru¢do mais antigos utilizados
pelas civilizagBes, seja em construcdes de grande ou pequeno porte, desempenhando nas edificacdes fungcbes
importantes no tocante a protecdo, ao conforto térmico e acustico, bem como na durabilidade e estética das
alvenarias. Produzidas com aglomerantes tradicionais, agregados miudos e agua, este material de construgéo
tem sido alvo de inUmeras pesquisas, sendo uma destas vertentes apoiadas na busca de materiais alternativos
e aditivos a serem incorporados aos materiais tradicionais, visando melhorar o seu desempenho, reduzir custos
produtivos ou mesmo buscar solu¢cdes ambientais com o reaproveitamento de materiais reciclados e/ou rejeitos.
Diante destas consideragfes o presente trabalho de conclusdo de curso tem por objetivo realizar uma anélise
preliminar do desempenho de argamassas produzidas com adi¢cédo de filito, um produto oriundo de uma rocha
metamoérfica de granulacdo fina, e que atualmente vem sendo comercializado e aplicado na producédo de
argamassas de assentamento e revestimento de alvenarias, principalmente em edificacdes de pequeno porte. A
estruturacdo deste trabalho inicia-se por uma revisdo bibliografica sobre argamassas, suas aplicacdes, funcdes
e propriedades, sobre o objeto deste estudo (filito). Prossegue com investigacao e andlises fisico-quimicas em
laboratério do agregado, aglomerante e do filito; montagem de painel em alvenaria em ambiente submetido &
acdo de agentes de intemperismo, com utilizacdo de argamassas produzidas com adicdo de filito e uma
argamassa tradicional mista, adotando-se traco recomendado por fabricante; avaliacdo do desempenho das
argamassas através dos ensaios de laboratério e no painel em conformidade com as recomendacfes das
normas da ABNT/RILEM e comparacdo entre os painéis, além de observacbes do surgimento ou ndo de
manifestagbes patoldgicas nas argamassas de revestimento dos painéis. Apés o desenvolvimento de todas as
etapas da metodologia proposta, as principais conclusdes relativas as argamassas de revestimento externo
foram que a mesma, embora com desempenho inferior a argamassa tradicional, atendeu em quase sua
totalidade, as prescricdes normativas da ABNT previstas nas NBRs 13281 (ABNT, 2005) e 13749 (ABNT, 1996)
relativo ao quesito desempenho. Ja a argamassa de assentamento apresentou comportamento inferior aos
indices de desempenho estabelecidos nas referidas normas, demonstrando desempenho insatisfatorio. Outra
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observacgéo relevante foi a verificagdo do ndo surgimento de manifestagdes patolégicas na argamassa de
revestimento aplicada no painel, mesmo esta estando a mais de dois anos sob acdo de agentes de
intemperismo. Ao final do projeto, constatou-se a necessidade da continuacdo desta investigacdo cientifica
como a busca e definicdo de um traco mais adequado, testes com outros agregados e ou adi¢bes e arealizacao
de ensaios quimicos especializados para comprovacédo ou ndo de uma provavel atividade pozolanica do filito
quando aplicado na argamassa.

Conclusdes: Apos cumprir todas as etapas de investigacdo deste trabalho as principais conclus@es relativas a
estas argamassas produzidas com adicdo de filito foram:

6.1 Argamassa de revestimento externo

A argamassa de revestimento externo produzidas no traco 1 : 0,68 : 5,94 : 1,81 (em peso) de uma forma
geral apresentou um desempenho satisfatério, com resultados médios dentro dos indices recomendados pelas
normas técnicas da ABNT e pela literatura técnica consultada, indices tais como: resisténcia mecanica a
compressdo e a tracdo, modulo de elasticidade, densidade, teor de ar incorporado, consisténcia,
trabalhabilidade, auséncia de patologia relativa a percolagcdo de umidade e fissuras. Porém a mesma nao
apresentou desempenho satisfatério em relacdo ao percentual de retencdo de agua, resisténcia a tracdo na
aderéncia, além de apresentar a patologia denominada de pulveruléncia.

E imprescindivel destacar que a traco utilizado foi sem divida um fator que prejudicou o desempenho
desta argamassa; a pulveruléncia, e a forma de ruptura da argamassa durante o ensaio de aderéncia
comprovaram o reduzido teor de aglomerante na composicao.

Outro ponto a destacar foi em rela¢@o a analise quimica do filito, material este, que apresentou presenca
de oxidos pertinentes aos materiais pozolanicos; fato este que explicita a necessidade da realizacdo da
comprovacdo ou ndo deste potencial pozolanico no produto filito.

Destaca-se ainda que quando realizadas as comparacdes entre os dois tipos de argamassas de
revestimento, ou seja, a tradicional e a produzida com cimento Portland e filito, a primeira apresentou de uma
forma geral melhor desempenho.

6.2 Argamassa de assentamento

A argamassa de assentamento produzidas no traco em peso 1 : 0,68 : 10,28 : 3,16 de uma forma geral
apresentou resultados médios insuficientes ou abaixo dos valores prescritos pelas norma técnicas da ABNT e
pela literatura consultada. Apenas o item de resisténcia a compressao e densidade apresentou valor médio
satisfatorio, observando ainda que esta argamassa na atual proporcdo influenciou negativamente o
comportamento da argamassa, observacdo esta realizada em funcdo dos resultados obtidos nos ensaios
desenvolvidos no painel externo. O traco constituiu como sendo um fator negativo para o bom desempenho
desta argamassa.

De uma forma geral a pesquisa atingiu o seu objetivo, porém fica claro a necessidade da continuagéo da
mesma para esclarecer as dividas surgidas bem como possibilitar a busca de uma nova propor¢céo entre os
materiais constituintes, além da busca de mistura com outros agregados e adi¢des, para que realmente possa
avaliar com preciséo se a adicdo do filito melhora o desempenho das argamassas.
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