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Resumo: O estudo apresentado visa avaliar os agentes envolvidos na cadeia produtiva da construcdo a
industrializada a seco, tendo como principal foco os sistemas de fachadas leves estruturadas em Light Steel
Framing. A questdo a esclarecer €, devido a natureza diversa dos sistemas apresentados em relagdo aos
sistemas convencionais, onde a tecnologia e os agentes envolvidos sdo conhecidos, quais sdo as dificuldades
para implementacdo de um sistema novo que implica em uma mudanca cultural construtiva, e na formacao de
uma nova cadeia produtiva englobando novos agentes e produtos. O estudo apresenta as dificuldades
considerando as diferencas envolvidas, de modo a se identificar e relacionar os agentes envolvidos. O estudo
optou pela metodologia de revisdo bibliografica aliada ao levantamento da cadeia produtiva do setor e a
coletanea de informacgBes obtidas e compiladas ao longo de dez anos de reunides técnicas e institucionais
envolvendo os principais agentes da cadeia e a apresentacdo de pesquisa realizada com profissionais atuantes
em toda a cadeia produtiva em nivel nacional, aliada ao estudo de obras que que se utilizaram do sistema.
Como conclusao, o resultado obtido com a pesquisa permitiu a identificacdo das barreiras setoriais atuantes na
implementacdo de novos sistemas construtivos industrializados estruturados em aco e a elaboracdo de acdes
efetivas em ambito comercial e académico para que esses sistemas possam ser melhor divulgados e
consequentemente ter uma maior amplitude de aplicacdo, possibilitando serem considerados usuais na
construcao civil nacional.

Palavras-chave: Light Steel Frame, Fachadas Leves, Construgdo Industrializada.

Area do Conhecimento: Engenharia Civil, Materiais e Componentes de Construcdo, Tecnologia de
componentes para construgao.

1 INTRODUCAO
1.1 Contextualizacdo

Este estudo parte das origens da constru¢ao em sistemas ‘Framing’, constru¢do em acgo, fachadas, novos
produtos de isolamento térmico e acustico e complementos que historicamente tem evoluido item a item e por
fim vindo a se unir em um produto Unico aplicado a construgdo industrializada e que altera os conceitos usuais
de construcéo e montagem das obras.

Esse novo conceito, objeto deste estudo e conhecido como “Fachadas leves estruturadas em perfis de aco
galvanizado” consiste de uma cadeia produtiva que envolve a construgdo a seco, especialmente sistemas
estruturados em perfis leves para uso no sistema “Light Steel Framing” (LSF) que de um certo modo concorre
com o conceito de ‘construgdo convencional’, que consiste basicamente da utilizagdo de alvenaria para
sistemas de vedacéo.

Por serem produtos diferentes e que utilizam processos e projetos distintos e aplicados para a mesma
finalidade (vedagfes externas), surge uma nova cadeia produtiva, para a qual, até entdo, o mercado ndo estava
acostumado e/ou ndo conhecia, trazendo também a necessidade de um método comparativo entre esses
processos que permita a avaliacdo e a comparacdo considerando todas as possiveis variaveis envolvidas,
permitindo a definicdo e escolha do melhor processo e produto para cada projeto e empreendimento.

O presente estudo considera a potencialidade da utilizacdo de perfis estruturais leves de a¢o galvanizado
na estruturacdo de painéis de fachadas e visa um melhor entendimento das barreiras que ainda inviabilizam
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tanto técnica como economicamente a utilizagdo dessa tipologia na visdo de profissionais atuantes no setor,
produtores, usuarios e proprietarios diretamente ligados e esse mercado e mostrando as vantagens e
alteragcBes necessarias considerando a cultura construtiva nacional.

1.2 Objetivos

Partindo da premissa de que o sistema de fachadas leves estruturadas em LSF, apesar de ser amplamente
utilizado em alguns paises, no Brasil ainda é considerado uma inovacdo tecnoldgica, fato que aliado a falta de
normatizacao técnica, faz com que o emprego desse sistema enfrente barreiras técnicas, culturais e incertezas
guanto a qualidade e aplicabilidade do processo, dos materiais envolvidos e da méo de obra disponivel.
Inserido nesse contexto, o presente trabalho busca compreender as barreiras que impedem que o sistema seja
adotado no pais como um método construtivo usual.

Considerando também que as caracteristicas setoriais influenciam a forma como a tecnologia se difunde, o
presente trabalho busca obter a visdo de diversos agentes da cadeia produtiva e protagonistas no
desenvolvimento do sistema para o levantamento e um melhor entendimento dos fatores que atuam no
processo de divulgacao e disseminacdo dessa tecnologia.

2 METODOLOGIA

Objetivando elucidar quais as barreiras técnicas e culturais e 0 comportamento entre as diversas variaveis
e diferencas entre o método industrializado de fachadas leves estruturadas em LSF e o chamado de tradicional,
este estudo seguiu a seguinte metodologia:

Reviséo bibliogréafica narrativa, limitando-se a publicacdes escritas em portugués, espanhol e inglés, onde
foi realizado levantamento da literatura existente, abordando especificamente o método construtivo do LSF e
sistemas de fachadas com foco especifico em sistemas de fachadas leves estruturadas em LSF. Para tal
utilizou-se palavras chave relacionadas ao sistema estudado como Fachada leve, Fachadas, Light Steel
Framing, Perfis de aco galvanizado, Construcdo a Seco, Construcdo Industrializada, Construcdo Metalica,
Perfis Leves Formados a Frio, Wood Frame, EIFS, Fachadas Ventiladas e outras derivadas correlacionadas em
ambos os idiomas supracitados.

Levantamento da cadeia produtiva do setor realizada através de reunides realizadas com as empresas do
setor, levantado informacdes referentes aos fornecedores, clientes e concorrentes dessas empresas, de modo
a elaborar os elos diretos de ligacdo da cadeia e criar a maior abrangéncia possivel de empresas envolvidas na
transformacédo de insumos desde a matéria prima, passando por subprodutos, até a constituicdo do produto
final.

Pesquisa aplicada através da aplicacdo de um questionario padronizado e entrevista junto aos profissionais
envolvidos no processo e representando diversos elos da cadeia produtiva do setor, identificando e localizando
0s mesmos dentro do processo. O questiondrio contou com uma sec¢do qualitativa com perguntas abertas de
modo a captar a percep¢ado do agente sobre o que ele considera como impeditivo ou vantajoso do sistema de
fachadas leves estruturadas em LSF e outra secdo quantitativa em que 13 paradmetros pré-definidos foram
pontuados e classificados de modo a quantificar a importancia relativa do determinado parametro.

Como 13 pardmetros de premissa pré-estabelecidos foram considerados: Formac¢do Académica, Projeto,
Velocidade Construtiva, Produtividade na Construcéo, Cultura Construtiva, M&o de Obra, Seguranc¢a Estrutural
Durabilidade, Desempenho Térmico e Acustico, Manutenibilidade, Aspectos Financeiros e Sustentabilidade.
Esses parametros foram pontuados e classificados de modo a obter um ranking relativo que demonstra, na
visdo dos entrevistados, quais itens sdo considerados vantagens do sistema e quais sdo barreiras a sua
implementacao.

3 RESULTADOS

A pesquisa foi aplicada entre os meses de junho e outubro de 2018, realizada com profissionais e
estudantes diretamente ligados a cadeia produtiva do Light Steel Framing no Brasil com a obtencéo de 112
respostas com representacao nacional e foi dividida em quatro blocos conforme abaixo:

3.1 Identificacdo

Os respondentes foram identificados por e-mail e pela empresa em que trabalhavam no momento em que
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responderam a pesquisa e com formacgdes profissionais conforme indicado no Grafico 1.

Grafico 1 - Profissdes
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3.2 Conhecimento do sistema

Esta parte da pesquisa visou estabelecer o nivel de conhecimento do sistema alegado pelo entrevistado e
comparado ao tempo de conhecimento alegado juntamente com sua atua¢do na cadeia de modo a que possa
ser feito um balanceamento e a corre¢do dos dados com base nas respostas. Pretendeu-se identificar quando
ocorreu o contato do entrevistado com o sistema e por qual motivo. Considerando que a pesquisa abrangeu
agentes da cadeia de todo o sistema de Light Steel Frame, porém com foco especifico nos sistemas de
fachada, os termos respondentes também foram questionados como, na opinido deles, se enquadram na
cadeia produtiva, sendo que 57% dos respondentes alegou estar trabalhando ou ja ter trabalhado com o
sistema e 63% dos respondentes tem conhecimento s soube citar alguma obra que teve o sistema aplicado:

Gréafico 2 — Conhecimento alegado x posicionamento na cadeia
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Grafico 3—- Como Conheceu o sistema x que o levou a trabalhar com ele
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Cursos Especificos

3.3 Visado do sistema

Essa parte da pesquisa visou analisar qual a visdo relativa dos entrevistados sobre o sistema de fachadas
leves estruturado em LSF frente ao método convencional de alvenaria, comparando na percepgéo dos préprios
respondentes quais as barreiras consideram mais relevantes no desenvolvimento do sistema e as vantagens
percebidas na utilizagdo do sistema.

Gréfico 4 — Vantagens x barreiras percebidas
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Ainda nessa etapa os termos respondentes indicaram em suas percepc¢des quais seriam as tipologias que
melhor se adaptariam a utilizagdo do sistema de fachadas leves estruturadas em Light Steel Frame e que,
portanto, na visdo dos entrevistados teriam teoricamente menos restricbes e ou barreiras que venham a limitar
o desenvolvimento de sua utilizacdo. Para tanto foi utilizado um sistema de pontuacdo na qual cada
entrevistado elencaria o grau de potencial utilizacdo do sistema aliado a uma determinada metodologia onde a

pontuacao variou de 1 ponto (pouco aplicavel) a 5 pontos (muito aplicavel), conforme indicado no Grafico 05:
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Grafico 5 — Vantagens x barreiras percebidas
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Por fim, no dltimo bloco foram elencados treze pardmetros basicos tomados como premissa do trabalho, os
quais foram ranqueados pelos entrevistados com uma pontuacdo de 1 a 5 sendo que 1 seria aplicado para

parédmetro que afeta muito negativamente o sistema e 5 um parametro que afeta de forma muito positiva o

desenvolvimento do sistema. Com esse questionamento pretendeu-se elaborar uma comparacao partindo de
uma hipétese empirica pré-definida com uma percepc¢éo relativa dos profissionais atuantes no setor. Dessa
forma foi possivel separar os parametros que sdo percebidos como vantagens do sistema daqueles que séo
percebidos como barreira ao seu desenvolvimento, como mostrado no Grafico 6.

4

Gréfico 6 — Vantagens x barreiras percebidas
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A pesquisa aponta que o mercado em geral considera de forma clara algumas caracteristicas que a cadeia
enxerga algumas caracteristicas do sistema como uma vantagem em comparacdo com o sistema de alvenaria,
dos quais podemos destacar rapidez de execucao, leveza, maior produtividade relativa em obra, facilidade de
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montagem e execucao, se tratar de um sistema industrializado e apresentar caracteristicas de sustentabilidade.
Essa percepcdo de vantagem vem a se refletir nas tipologias indicadas nas respostas da pesquisa como
tipologias as quais o sistema melhor se adapta, indicadas no Grafico 05.

A pesquisa também abordou a visdo dos entrevistados em relacdo as possiveis barreiras que afetam uma
maior utilizacdo do sistema e neste ponto alguns pontos foram mais claramente mencionados pelos termos
respondentes com destaque para a o desconhecimento do sistema, aspectos culturais da construgao no pais,
resisténcia a inovagbes, falta de mdo de obra qualificada e caréncia de profissionais de nivel superior
habilitados ao sistema.

A questdo dos aspectos financeiro e custo relativo do sistema aparecem na pesquisa de forma
intermediaria, fato relacionado a sensibilidade desse item referente a tipologia aplicada. Em obras onde a
antecipacao financeira em funcdo e constru¢cdo mais rapida € justificada pela antecipacdo dos recebimentos
resultantes da atividade exercida na edificacdo ou em situacdo das dificuldades geradas em canteiros caros ou
de pouco espaco, obras com caracteristicas especificas que requeiram uma construcdo mais leve ou ainda em
obras destinadas a alto padréo habitacional, a questdo do custo é facilmente incorporada no empreendimento.
Em contrapartida, obras de interesse social ou que a antecipacao financeira ndo seja justificada a questdo do
custo passa a ser de maior relevancia.

Em relacdo a méo de obra de nivel superior, que seria o responsavel pela divulgacao técnica do sistema, o
problema é remetido diretamente a formacdo desses profissionais nas universidades, aliado também ao tempo
mais longo de formacdo desses profissionais. Com esse hiato na cadeia produtiva, a correta divulgacdo do
sistema fica prejudicada pois esses profissionais seriam o estopim da divulgacdo do sistema via projetos,
especificacdes, vendas técnicas, informacao ao mercado, pés-venda e manutenabilidade pds-ocupacional.

Outro dado que a pesquisa levanta é que o primeiro contato com o sistema acontece em geral por
obrigagdo de trabalho, quando o profissional ja esta atuando em algum setor da construcéo civil e por razfes
de mercado se vé obrigado a atuar com o sistema (graficos 6 e 7).

Cabe também notar que os entrevistados ndo percebem a versatilidade arquitetdnica como uma vantagem
do sistema (gréafico 08), corroborando que o sistema é pouco conhecido ndo somente no meio da engenharia,
mas também na formagéo de arquitetura.

Para que se possa sanar esse déficit de informacgédo técnica, € necessario que uma organizacdo consiga
reunir e agregar o setor na forma de uma associacdo representativa, se tornando um meio efetivo e capaz de
acOes incentivar a formagédo académica de profissionais habilitados ao sistema aqui estudado, que atue em
promocao, divulgacéo, treinamento e atuacdo junto a 6rgaos publicos de modo a propiciar a evolugdo do
sistema tanto culturalmente como mercadologicamente.
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