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Resumo: A estanqueidade de um edificio é requisito do usuario em relagdo a habitabilidade e higiene do
ambiente construido e um sistema eficiente de impermeabilizagdo contribui para isso. A dificuldade de
acesso a camada impermeabilizante, os altos custos de retrabalho e a busca por maior eficiéncia implicam
na necessidade de se colocar o tema impermeabilizagdo em um patamar de atengdo e importdncia na
construgéo civil. Este trabalho tem como objetivo identificar os principais problemas da execugdo dos
sistemas de impermeabilizagdo de edificios e apresentar recomendagbes técnicas para verificagdo e
controle de execugdo de impermeabilizacdo de edificagbes por meio de ficha de verificagdo e controle.
Foram realizadas entrevistas com os profissionais da construgédo civil nas quais foram relatados casos de
sucesso e falhas na execug¢do de impermeabilizagdo em obras. Verificou-se que grande parte dos problemas
da execugdo dos sistemas de impermeabilizagdo envolvem méo de obra, planejamento, controle de
execugdo e que a aplicagéo de rotinas de verificagdo dos servicos pode melhorar a qualidade da edificagdo.

Palavras-chave: Impermeabilizacdo de edificacbes. Patologias em edificagées. Planejamento de servigos.
Controle de servigos.
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1 INTRODUGAO

A estanqueidade de um edificio, conforme a NBR 15575:2013, é requisito do usuario em relagédo a
habitabilidade e higiene do ambiente construido. A infiltragdo de agua em edificacées é indesejada as
construgbes uma vez que acelera os mecanismos de deterioragdo e implica em perda das condi¢cdes de
habitabilidade causando até mesmo problemas respiratérios ao usuario. Projetar um sistema de
impermeabilizacdo adequado € um passo importante para garantir a estanqueidade e as condi¢gbes de
habitabilidade desejadas em uma edificacao.

As falhas na impermeabilizagdo podem ocorrer em consequéncia de um projeto inadequado, problemas
de execugao e armazenamento, perfuragdes feitas sem reparos na camada impermeabilizante, uso e
ocupagado diferente do previsto, entre outros. Para solucionar os problemas no sistema de
impermeabilizagdo na construgdo muitas vezes é necessario refazer todo o sistema. Todo retrabalho em
edificacbes pode aumentar o custo de execugdo e, especialmente para o sistema de impermeabilizagéo
ocorrem interferéncias severas nos demais elementos e componentes pois, para se encontrar a origem de
infiliragbes muitas vezes €& necessario remover camadas de revestimento, argamassa, protegbes e
instalagdes. Corre-se o risco ainda de ndo se encontrar a origem da infiltragdo e ter de continuar a invasiva
investigacdo. O custo do sistema de impermeabilizagdo em uma edificacdo pode ser estimado entre 1% e
3% do custo direto da constru¢do. Ja o retrabalho no caso de falha do sistema ou sua execugdo em uma
edificacdo pronta pode custar de 10% a 15% do valor da obra conforme Porciuncula (2007). Isto devido a
demolicdo e remogao dos acabamentos e sua reconstituigcao.

Os custos do refazimento dos revestimentos e do sistema de impermeabilizagdo sdo mensuraveis,
porém, deve se considerar os prejuizos de imagem e insatisfacdo do cliente diante do infortunio de obra
para reparo tao invasivas como essas para recuperagao da impermeabilizagao.

A impermeabilizacdo deve ser colocada em um novo patamar de importancia na construgao civil: todo o
processo desde a selegao dos parametros de projeto até a entrega da obra precisa ser acompanhado com
atengao. Em tempos em que se tem consciéncia de que os recursos estdo cada vez mais escassos e que
as edificacbes estdo sendo cada vez mais exigidas do ponto de vista de desempenho e durabilidade, é
importante perceber que o sistema de impermeabilizagao € um importante participante para um resultado
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satisfatorio.
2 OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo identificar os principais problemas da execugédo dos sistemas de
impermeabilizacdo de edificios e apresentar recomendagdes técnicas para verificagdo e controle de
execucgao de impermeabilizagao de edificagbes por meio de ficha de verificagédo e controle.

3 METODOLOGIA

Para identificar os motivos de falhas em impermeabilizagdo de edificagées foram realizadas entrevistas
guiadas por questionario especifico elaborado para coleta das informagdées com engenheiros da construgao
civil de ampla experiéncia comprovada e que trabalharam com esse sistema. Foi realizada também revisao
bibliografica sobre impermeabilizagdo de edificagdes, incluindo normas brasileiras vigentes.

Apos revisdo da literatura, coleta de informagdes nas entrevistas e compreensdo das ocorréncias de
falhas nos sistemas de impermeabilizagao foi possivel elaborar a ficha de verificagdo e controle de execugao
deste servico em edificios.

4 RESULTADOS DAS ENTREVISTAS

Nas entrevistas realizadas obteve-se informagdes como: area da edificagdo impermeabilizada, materiais
utilizados, quais as areas que apresentaram problema de impermeabilizagao, qual a solugdo aplicada e os
principais motivos que culminaram na falha do sistema de impermeabilizagdo. Foram realizadas dez
entrevistas.

O grafico 1 traz os problemas identificados nas obras objeto das entrevistas com as quantidades de
citagoes. E valido explicar que como “cronograma inadequado” aplica-se o planejamento inadequado devido
a sobreposicao de atividades ou tempo insuficiente para execugao do servico.

Grafico 1: problemas ocorridos relacionados ao sistema de impermeabilizagdao nas obras objetos das
entrevistas
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Fonte: a autora.

Cinco das obras objeto da pesquisa tiveram sucesso na execugédo da impermeabilizagcdo. Quatro dessas
obras tratavam-se de hipermercados de uma grande rede nacional que possui engenharia prépria, solugdes
de projeto relativamente repetitivas e conhecidas pela equipe executiva além de acompanhamento semanal
da evolugdo das atividades. Pode-se atribuir ao sucesso das cinco obras: a compatibilizagdo prévia de
projetos, o planejamento adequado, o controle da qualidade efetuado, a qualidade da m&o de obra
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contratada e respeito aos prazos necessarios para cada fase da impermeabilizagdo. O cumprimento do
cronograma também contribuiu significativamente pois n&o existiram perfuragdes tardias nas lajes
impermeabilizadas.

4.1 Ficha de verificagao e controle de execugao de impermeabilizagéo de edificios

As principais recomendagbes técnicas para verificagdo e controle da execugdo de impermeabilizagdes
em edificagbes foram compiladas em uma ficha de verificagdo, apresentada adiante, com base no
conhecimento obtido durante revisao bibliografica em especial MELHADO (1998) e SOUZA (1997) além das
entrevistas realizadas para essa pesquisa.

Com esta ficha, apresentada na Tabela 1, os engenheiros responsaveis pela obra ou os responsaveis
pela gestdo da qualidade poderdo verificar e controlar os servicos de impermeabilizagdo de edificios
conforme ordem cronolégica correta de execugdo. Essa tabela pode ser adaptada para cada sistema
especifico de impermeabilizagéo pois foi elaborada de forma generalista.

Tabela 1 - Ficha de verificagado e controle de execucido de impermeabilizagao de edificios

Data: / |/ | Obra: | Responsavel pela verificagéo:

Caso a exigéncia tenha sido atendida, seguir para o préximo item de verificagdo. Caso a exigéncia
NAO tenha sido atendida, seguir providéncias indicadas na ultima coluna e checar o mesmo item
novamente.

Documentos de apoio: Projeto de impermeabilizagdo, NBR 9575, NBR 9574, NBR 15575, Projeto de
arquitetura, Projetos de instalagdes hidraulicas e elétricas

ee o C A EX|ge_n clas Para a resposta NAO tomar as
Item de verificagao/ exigéncia atendidas? int idéncias:
SIM | NAO seguintes providéncias:

Fase: checagem da camada de suporte.

1 | Estdo chumbados todos os tubos passantes? ;lljtr:r:tzslaje e chumbar tubos passantes
Informar interferéncia ao projetista de
instalagbes e de arquitetura para
estudar solugao alternativa; Exemplos

2 As tubulagdes passantes tém distancia de solugbes: remanejar as tubulagdes

minima de 10 cm entre si e das paredes? para que tenham a distancia correta
entre si ou executar mureta de
alvenaria que permita a execugao de
impermeabilizagdo de rodapé.
A camada de suporte tem caimento adequado
em direcao aos coletores de agua (1% para E L .
3 | superficies horizontais externas; 2% de xecutar regularizaggo com caimento
; ). dequado.
caimento no caso de manta acrilica; 0,5% no a
caso de calhas e areas internas)?
4 Todos os cantos e arestas estdo Executar arredondamentos e chanfros
arredondados? '
A camada de suporte da camada

5 impermeavel esta limpa e livre de material R .

. emover todo o resto de material.
solto, desmoldantes, restos de madeira ou
pontas de a¢o?

Se todas as exigéncias anteriores foram atendidas, iniciar o servigo de imprimagao ou colocagao de

camada separadora.

e o C A EX|ge!1 clas Para a resposta NAO tomar as
Item de verificagao/ exigéncia atendidas? int idéncias:
SIM | NAO seguintes provi :

Fase: antes de liberar a aplicagdo de camada impermeavel.

6 Foi executada camada de separagéo inferior E . .

. . xecutar camada separadora inferior.
(apenas se previsto em projeto)?
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7

Foi executada camada de imprimagao com o
consumo por m? definido em projeto (apenas
se previsto em projeto)?

Executar camada de imprimagao com
consumo correto e respeitando o
intervalo entre deméaos.

Se todas as exigéncias anteriores foram atendidas, liberar aplicagao da camada impermeabilizante

Item de verificagao/ exigéncia

Exigéncias
atendidas?

Para a resposta NAO tomar as

SIM | NAO

seguintes providéncias:

Fase: durante aplicagdo da camada impermeavel, antes do teste de estanqueidade

A camada impermeabilizante apresenta furos

Executar arremates corretivos na

8 . o
ou rasgos? impermeabilizacéo.
As emen(_jaNs forz':lm realizadas com a Refazer aplicagao com as
9 | sobreposigao minima de 10 cm para mantas sobreposicées corretas
asfalticas e 5 cm para mantas de EPDM? ’
Os ralos e tubos passantes estao
10 arrematados com material impermeabilizante Executar arremates dos ralos e tubos
e/ou tela estruturante adequadamente ao passantes.
sistema de impermeabilizagéo do local?
Verificar se é necessario fazer furagao
com maior didmetro e fazé-lo com
Esta mantida a se¢ado nominal das tubulagdes ﬁilgr?érbzliac%? Sdg r?ér‘cg?grsaaegggg’ﬁ?olagoes
11 | hidraulicas conforme indicado em projeto e ’ . ’
com no minimo 75 mm de didmetro? apenas remover material
impermeabilizante do ralo, refazer a
impermeabilizagdo apenas com as
camadas necessarias.
Os rodapés tém altura minima de 20 cm
12 | acima do piso acabado ou 10 cm do nivel Refazer rodapé com altura correta.
maximo que a agua pode atingir?
Impermeabilizagdes verticais estao
13 | solidarizadas as estruturas (valido para Instalar elementos de solidarizagao.
mantas)?
14 Estéo preenchidas e impermeabilizadas as Preencher e impermeabilizar as juntas
juntas de trabalho ou dilatagdo? '
15 Foram_ aplicac!os 0s mate_r_iais especificados Refaz_er a camada impermeavel com
no projeto de impermeabilizacdo? material adequado.
Foi executada barreira fisica limite entre
area externa impermeabilizada e area interna
16 | O limite da linha interna dos contramarcos, Refazer conforme detalhe de projeto.

caixilhos e batentes, para ancoragem da
impermeabilizagdo, com declividade para a
area externa?

Se todas as evidéncias foram atendidas, iniciar o

teste de estanqueidade.

Item de verificagao/ exigéncia

Exigéncias
atendidas?

SIM | NAO

Para a resposta NAO tomar as
seguintes providéncias:

TESTE DE ESTANQUEIDADE: submeter a area impermeabiliza
minimo 10 mm em seu ponto mais alto, por 72 h.

da a uma lamina de agua de no

17

Apos teste de estanqueidade a superficie
inferior da laje ou a superficie oposta das
paredes do ambiente testado apresentaram
sinais de umidade?

Esvaziar o ambiente, refazer inspecao
visual da camada impermeavel, juntas
e arremates; corrigir defeitos

encontrados.

Se todas as exigéncias anteriores foram atendidas, liberar a execu¢ao de camada separadora
superior, protecao térmica e protegcdo mecanica quando houver.
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Foi executada camada de protecao térmica
18 | com material e espessura definida em projeto
(quando houver em projeto)?

Executar camada de protegéo térmica
corretamente.

Foi executada camada de separagao superior

19 (apenas se previsto em projeto)?

Executar camada separadora superior.

A protecado mecéanica foi executada com
20 | materiais especificados pelo projetista de Refazer conforme projeto.
impermeabilizagdo?
Se todas as exigéncias anteriores foram atendidas, liberar a execug¢ao do acabamento.

Fonte: a autora
5 CONCLUSOES E CONSIDERAC}()ES FINAIS

Todas as obras objeto das entrevistas realizadas nessa pesquisa continham projeto de
impermeabilizagéo, logo, as falhas se deram por outros motivos e em sua maioria foi citado “Cronograma
inadequado” e “Furacéo de laje sem posterior reparo da impermeabilizagéo”.

Nao foram citados problemas de qualidade dos materiais de impermeabilizagdo empregados, os
problemas apresentados, em sua maioria, envolveram mao de obra, planejamento e controle da execugao.
Os problemas relacionados a projetos se referem a falta de compatibilizagdo, sendo que apenas um
problema de projeto ocorreu devido a falta de previsdao de junta de trabalho no projeto de estrutura de
concreto armado.

A partir de levantamento bibliografico, analise das normas brasileiras relacionadas e das entrevistas
realizadas com profissionais da construcao civil foi possivel atingir os objetivos desse trabalho.
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